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Apresentacao

A TII SAMATC - Semana Académica de Matematica de Castanhal, é organizada pelo curso de
Licenciatura em Matematica da Faculdade de Matematica (FACMAT), do Campus Universitario de
Castanhal, da Universidade Federal do Para (UFPA) e seus interlocutores, com objetivo geral de
discutir conhecimentos na éarea e atualizacdo sobre temas relevantes para formacdo docente do/a
professor/a de Matematica no contexto amazonico, bem como promover a integracdo entre 0s
estudantes e os professores do curso e estimular a troca de experiéncias e o debate sobre questdes
didatico-pedagogicas e tecnologicas relacionadas ao Ensino de Matematica e especificamente:
Estimular a pesquisa e a producdo cientifica * Provocar interlocucGes tedricos e praticas para
Matematica, Ciéncia Tecnologia. * Promover a implementacdo de uma Educacdo matematica e
Cientifica que atenda as necessidades formativas de educadores matematicos na Amazonia. ®
Debater sobre questdes relacionadas ao Ensino de Matematica. * Proporcionar reflexdes sobre as
potencialidades da Matematica para atender as atuais demandas da sociedade. ¢ Socializar trabalhos
realizados pela Faculdade de Matematica e parcerias.
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ESTAGIO SUPERVISIONADO: A ESCOLA ENQUANTO ESPACO
DE FORMACAO DOCENTE

Jailson Monteiro Fonseca
Universidade Federal do Para
monteirojailson911@gmail.com

Resumo:

O relato a seguir discute a importincia que o estidgio supervisionado tem na construgdo
profissional do futuro professor de matematica. As experiéncias e situacdes observadas durante o
estagio sdo o ponto chave deste trabalho, pois as elas possibilitam ao licenciando a reflexdo e
formacgdo das habilidades e competéncias que um professor precisa ter para o exercicio de sua
profissdo. A pesquisa tem por objetivo mostrar de que forma as vivéncias no ambiente escolar e
da sala aula, que sdo oportunizadas pelos estagios, contribuem e/ou interferem na formagao
docente. Através da analise do referencial tedrico abordado na pesquisa em conjunto com as
experiéncias vividas nos estagios, foi possivel concluir que tal componente curricular agrega a
formacdo docente saberes unicos que contribuem diretamente para o exercicio profissional do
professor.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado. Vivéncias. Escola. Formagao.
Introducio

Questoes que envolvem o processo de formagao docente estao ganhando forca no
cenario de pesquisas académico-cientificas. Apesar de serem componentes curriculares
obrigatorios nos cursos de licenciatura, os Estagios Supervisionados ainda sdo vistos, por
muitos professores em formagdo, como disciplina em que a Unica preocupagdo sdo 0s
relatorios de observagdo e regéncia. Isso ocorre principalmente quando ha uma
supervalorizacao da teoria em relacdo a pratica, porém, de acordo com Mafuani (2011),
o Estagio Supervisionado ¢ o momento em que surgem os desafios para estabelecimento
de conexdes entre o que ¢ aprendido nos cursos e o que precisa ser ensinado em sala de
aula, em outras palavras o Estdgio Supervisionado ¢ o componente que oferece a
oportunidade de desconstru¢do de crencas, tais como: “Para ser professor basta dominar

o contetdo.” (MASETTO, 2008).
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Pensar sobre a formacao inicial de professores nos leva a espagos em que € preciso
falar sobre praticas que incorporem o0s conhecimentos tedricos aprendidos na
universidade e dentro das unidades basicas de ensino, as escolas, uma vez que os fazeres
docentes serdo moldados nesses espagos, (re)construidos e/ou aprendidos, ou seja, € na
escola onde os estudantes de licenciatura poderdo refletir, conceber e aprimorar suas
praticas docentes (PIMENTA, 2002).

As pesquisas que envolvem tematicas relacionadas a formagdo inicial de
professores, tendo como foco o Estidgio Supervisionado Obrigatorio, revelam um
momento em que os estudantes de licenciatura tém a oportunidade de permear o ambiente
onde exercerdo sua profissdo, entrando em contato com constantes mudancas. Isso
desperta o interesse sobre as obrigacdes e qualificagdes que tais profissionais precisam
desenvolver, pois o proprio papel que os professores possuem em sala de aula e em
relacdo a construgdo de novos cidadaos, no que diz respeito a formagao intelectual e social
desses sujeitos, leva a reflexdes sobre o periodo de formagao inicial desses profissionais
(ESTEVE, 2004).

Nesse sentido, podemos destacar a escola como importante elemento mediador
e/ou transformador no sentido de oportunizar aos estudantes de Licenciatura uma
formagdo mais robusta e significativa, uma vez que ¢ na escola onde esses sujeitos verao
de perto as problemdticas e os elementos que perpassam o processo de ensino e
aprendizagem, oportunizando reflexdes e pensamentos a fim de corroborar com a
construg¢do de sua identidade enquanto professor em formagao. Candau (1996) destaca
ainda que o processo de formagao docente precisa estar apoiado em uma pratica reflexiva,
ou seja, estamos falando de uma pratica que busque entender os problemas de maneira a
tentar resolvé-los.

Entendendo o ambiente escolar enquanto ponte que dara acesso, aos professores
em formacao, a construcdo de ideias e pensamentos que buscam fazer conexdes entre
teoria e pratica, podemos destacar o Estdgio Supervisionado como o componente
curricular que dara a oportunidade ideal para que tais (re)constru¢des ocorram. De acordo
com Pimenta (2002) e Lima (2012) o Estagio Supervisionado ¢ o componente curricular

que oferece as condigdes ideais para a construgdo de saberes, técnicas e metodologias que
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sdo/serdo construidas, ressignificadas e/ou melhoradas & medida que o sujeito passa a
interagir com o espago em que esta inserido.

Para discutir a profissao docente devemos entender o papel que o professor exerce.
Sendo assim, considerando a natureza da profissdo, podemos dizer que o papel do
professor estd alinhado ao pensamento de que este sujeito tem a responsabilidade de
garantir que criancas, jovens e adultos alcancem a maioridade intelectual, promovendo a
aquisicdo de conhecimentos cientificos, sociais, culturais e politicos sobre o mundo e
sociedade onde est4 inserido.

A escola enquanto ambiente de formacao

Trazendo as discussdes de Tardif e Raymond (2000), a partir das ideais dos
autores ¢ possivel compreender o ambiente escolar como um espago de construcao de
saberes e de (re)construcao da identidade profissional do professor. Além do importante
papel formador que o contexto escolar possui, podemos destacar que as relagcdes e as
trocas de saberes, entre os sujeitos que englobam o ambiente escola/sala de aula, ¢ um
longo processo que se da a partir da convivéncia entre o professor em formacao para com
0 ambiente e os sujeitos que a ele pertencem.

Tardif e Raymond (2000) destacam ainda que

Do ponto de vista profissional e da carreira, saber como viver numa
escola ¢ tdo importante como saber ensinar na sala de aula. Nesse
sentido, a inser¢do numa carreira ¢ o seu desenrolar exigem que 0s
professores assimilem também saberes praticos especificos aos lugares
de trabalho, com suas rotinas, valores, regras, etc. (TARDIF e
RAYMOND, 2000, p.217).

Em outras palavras, podemos conceber a escola como um espago em que o
professor em formacdo aprendera de que maneira agir e de que maneira se portar,
construindo de maneira propria suas posturas profissionais. Tais elementos sdo
desenvolvidos durante a vivéncia na escola, em um processo longo e continuo, que sofre
mudangas e alteragdes a partir das concepgdes profissionais e identitarias do sujeito em
questao (TARDIF, 2000).

Nesse sentido, a ideia que se tem faz referéncia a um conhecimento que deve ser

moldado, construido e reconstruido ao longo do exercicio da profissdo docente, sempre
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considerando o ambiente onde tais conhecimentos sdo aprendidos e adquiridos. Como

apontam Tardif e Raymond (2000)

E apenas ao cabo de um certo tempo — tempo da vida profissional,
tempo da carreira — que o eu pessoal, em contato com o universo do
trabalho, vai pouco a pouco se transformando e torna-se um eu
profissional. A propria nocdo de experiéncia, que esta no cerne do eu
profissional dos professores e de sua representacdo do saber ensinar,
remete ao tempo, concebido como um processo de aquisicdo de um
certo dominio do trabalho e de um certo conhecimento de si mesmo.
(TARDIF e RAYMOND, 2000, p. 239).

Desse modo, ao ensinar o professor transfere suas concepgdes, formas de pensar
e de se relacionar com o conhecimento, ou seja, durante o processo de ensino o professor
o faz de maneira propria e particular. A natureza deste processo ¢ destacada por Gatti

(1992) ao afirmar que

[...] no ato de ensinar interferem todos os processos de comunicagéo
humana, da ordem dos valores ¢ dos sentimentos a dos habitos,
passando pelas representagdes sociais de seres envolvidos em interagdo
ativa, numa instituigdo com dindmica prdopria, num contexto dado
(GATTI, 1992, p. 73).

Pensando o processo de formagdo docente, podemos entendé-lo, como também

destaca Gatti (1996, p. 88), que o professor

[...] ¢ uma pessoa de um certo tempo e lugar. Datado e situado, fruto de
relagdes vividas, de uma dada ambiéncia que o expde ou ndo a saberes,
que podem ou ndo ser importantes para sua atuagdo profissional. [...].
Os professores tém sua identidade pessoal e social que precisa ser
compreendida e respeitada: com elas ¢ que se estard interagindo em
qualquer processo de formagdo, de base ou continuada, e nos processos
de inovagdo educacional (GATTI, 1996, p. 88).

O que se pretende entdo ¢ evidenciar o sujeito professor como um sujeito em
construgdo, além disso € preciso conceber tal sujeito em sua totalidade, ou seja, entender
que as agdes do professor sdo movimentadas e/ou fundamentadas por relacdes
existenciais, sociais, familiares e pessoais. Pontua-se também que a formagdo desses
profissionais deve ser entendida a partir do contexto onde as agdes, metodologias,
relagdes e interagdes que contribuiram para a construcao do entdo professor em formacao,
ocorreram em um dado espaco e em um dado momento histdrico.

As experiéncias vividas no contexto escolar e da sala de aula sdo basicamente um
treinamento capaz de propiciar, ao professor em formagao, subsidios para que este tenha
condi¢des de construir ideias e atitudes inerentes a profissdo docente. O trajeto e os

aprendizados que ocorrem nas Universidades sdo postos a prova quando o estudante de
4
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licenciatura se v€ obrigado a confrontar a realidade e o contexto das unidades bésicas de
ensino no qual se encontra, fazendo do estdgio o ambiente em que € possivel projetar sua
visao critica com relagdo ao papel do professor (OLIVEIRA; CUNHA, 2006).
Considerando as discussdes anteriores, destaca-se a importancia ndo s6 do
dominio de conhecimentos tedricos. E preciso pensar em desenvolver também
conhecimentos didaticos-pedagdgicos para promover o processo de ensino e
aprendizagem, além disso € preciso se atentar que a profissdo ¢ intimamente feita e
fundamentada em interagdes humanas, em outras palavras, ¢ preciso que haja um
desenvolvimento de boas relagdes entre os sujeitos que fazem parte da comunidade
escolar.
O estagio supervisionado enquanto elemento mediador entre o aprender a ser e 0

aprender a fazer

O curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Par4, Campus
Universitario de Castanhal dispde em seu Projeto Pedagégico do Curso — PPC um total
de 405 horas no que se refere aos Estagios Supervisionados. A carga horaria referente aos
estagios esta divida em quatro componentes curriculares do curso, sendo eles: Estagio |
(75h); Estagio II (105h); Estagio III (120h) e Estagio IV (105h). Cada estagio por sua vez,
possui caracteristicas e especificidades que os diferenciam, entretanto todos eles possuem
algo em comum: oferecer ao estudante de Licenciatura em Matematica uma formacao
mais significativa e fundamentada nas situacdes reais que perpassam o ambiente escola e
o ambiente da sala de aula.

O Estagio Supervisionado I ocorreu no ano de 2021, periodo em que o mundo
estava vivendo a pandemia do Coronavirus. Com a necessidade de diminui¢do do
contagio pelo virus (SARS-CoV-2), causador da doenga COVID-19, as escolas
precisaram ser fechadas e como consequéncia as atividades escolares passaram a ser
realizadas de forma remota. Na impossibilidade de estar presente no interior do contexto
escolar, as atividades referentes ao Estagio I precisaram ser repensadas a partir do cendrio
em que viviamos.

Devido a impossibilidade de realizar as atividades presencialmente todo o

desenvolvimento do Estagio I ocorreu de forma remota, ou seja, até entdo os estudantes,

5
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da turma de 2018, do curso de Licenciatura em Matematica da UFPA, Campus
Universitario de Castanhal, ndo tinham qualquer vivéncia e/ou experiéncia com a
realidade escolar.

Somente a partir do Estdgio Supervisionado II, que ocorreu no primeiro semestre
de 2022, que as vivéncias reais do contexto escola/sala de aula se fizeram presentes no
processo formativo desses estudantes. Com o avangar do curso, os Estagios
supervisionados III e IV, realizados entre os meses de setembro a novembro de 2022,
também oportunizaram a construcao de saberes e praticas que sem duvidas fomentaram
a formacao desses profissionais, uma vez que as teorias estudadas durante a graduagdo
puderam ser trabalhadas a partir das necessidades e dificuldades postas no contexto
escolar.

A partir das experiéncias vividas no contexto escolar foi possivel pensar e refletir
sobre a praxis docente enquanto processo continuo, que se constroi e reconstrdi para cada
situag@o enfrentada nas escolas ¢ salas de aula. Nesse sentido, a formagao docente trata
de conhecimentos pessoais/subjetivos e ndo sistematicos. Por essa razdo que as praticas
se tornam indispensaveis, pois somente elas sdo capazes de conduzir ao exercicio e
criacdo de conhecimentos especificos que sao/estdo ligados a praxis docente (GARCIA,
1992). Nesta perspectiva, o estagio deve ser visto como agente facilitador, uma vez que
este oportuniza a execucdo e a articulagdo entre teoria e pratica, tornando possivel a
construcgdo de conexdes entre disciplinas fundamentalmente especificas e as pedagogicas.

Entretanto, para refletir sobre de que forma o estagio contribui para o processo de
constru¢do de conexdes entre teoria e pratica, podemos nos ancorar na perspectiva de

Coelho (2007) quando diz que

A disciplina de Estagio Supervisionado no Ensino Bésico tem como objetivo
central proporcionar aos alunos oportunidades para refletir, questionar e talvez
(re)elaborar as proprias concepgdes do ensino de Matematica, “dialogando”
com a bibliografia, analisando as relagdes e as interagdes que se estabelecem
no cotidiano escolar. O aluno tem também oportunidade de estudar, analisar e
aplicar diferentes metodologias e ver a realidade escolar com olhar
investigativo, procurando contribuir com a apresentacdo de sugestdes que
possam melhorar as condi¢des dessa realidade (COELHO, 2007, p. 2).

De certo modo, a conclusdo que podemos ter a respeito do processo de construgao
de saberes e de conexdes que podem ser estabelecidas entre teoria e pratica, € a de que o

estagio € o passaporte para a vivéncia das situacdes que contribuirdo de forma
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significativa para o professor de matematica em formacgao, de modo a possibilitar a partir
das experiéncias vividas na escola e na sala de aula um vislumbre de posturas, acdes e/ou
praticas que devem ser adotadas no interior do referido ambiente (COELHO, 2007).

Em respeito a teoria (aqui entendida como o conhecimento adquirido no decorrer
da graduacdo) e a pratica (sendo esta considerada um conjunto de elementos que fazem
referéncia as metodologias e agdes didatico-pedagogicas que auxiliam o ensino e a
aprendizagem), no que diz respeito ao processo de ensinar e aprender ambas precisam
estar intimamente ligadas, a fim de estabelecer uma relagdo de proximidade, de tal forma
que uma justifique a outra (LEITE, 2008).

Portanto, o estagio aqui ¢ entendido como o momento e/ou a oportunidade de os
professores de matematica em formagdo projetarem suas concepgdes, refletirem sobre a
profissdo e construirem sua identidade profissional, pois ¢ a partir das experiéncias
vividas que esses sujeitos terdo subsidios para enxergarem em si o futuro docente que
vira.

Consideracoes

Este trabalho ¢ uma conversa feita entre as experiéncias vividas, durante a
realizagdo dos Estdgios Supervisionados, € as teorias estudadas. A conexdo feita entre
ambas possibilitou mostrar como a inser¢do no ambiente escolar contribui e/ou interfere
na formagao inicial do professor a medida que este concebe o espago em que estd como
um lugar de aprendizagem e de amadurecimento de ideias e saberes que se fardo presentes
ao longo do seu exercicio profissional.

As experiéncias adquiridas em cada estagio possibilitou a construcdo e a reflexdo
sobre a profissdo docente, de modo a entender e compreender o sujeito professor como
uma identidade intimamente ligada ao sujeito pessoal do individuo, além disso foi
possivel enxergar que a construg@o profissional do professor € um processo continuo, o
que nos leva a entender que a docéncia ¢ uma praxis que sempre precisa ser repensada e
reestruturada, a fim de que as acdes dos professores sejam sempre melhores do que as
anteriores.
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Resumo:

A modelagem matematica tende abordar e compreender varios fendmenos que cercam nosso
cotidiano, afim de investigar e solucionar situacdes problemas. Dessa forma, a ideia também de
modelagem ¢ apresentar fendmenos das mais diferentes areas cientificas, sendo assim, este
trabalho traz um estudo sobre a salinidade (teor de sal dissolvido de uma substancia com agua).
Foi realizado experimento cientifico, cujos os dados foram tabulados através do software Excel,
e analisados sob a dtica de modelagem matematica, resultando em equagdo que representa a
relacdo entre a densidade e solucdo salina.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Densidade. Solugao.

Introducio

O estudo da modelagem matematica, neste trabalho, ¢ abordado em cima do

estudo da salinidade que consiste em fazer uma relagdo entre solugdo (dgua + sal) e
1
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densidade da mesma. Por meio de um experimento programado, objetivamos discutir a
relagdo existente entre a quantidade fixa de sal estipulado na medida em que se acrescenta
agua a solucdo, ou seja, qual relacdo matematica expressa a dilui¢do da solu¢ao com agua
da torneira. Assim, nos interessa saber como a dilui¢do com agua interfere na densidade

da solucdo? este questionamento serd respondido ao decorrer do nosso trabalho.

Diante disso, ¢ valido ressaltar que a salinidade ¢ a medida de quantidade de sais
existentes em massas de 4gua naturais, por isso que ¢ importante mencionar que a questao
da salinidade esta ligada ao crescimento de microrganismos, da potabilidade da dgua para
o consumo do ser humano. Logo, ¢ importante frisar que a salinidade se calcula por meio
da densidade da solucdo (agua + sal), onde utilizamos o densimetro de Baumé para
encontrar o grau da escala de tal solu¢do em (°Be) graus de Baumé. A densidade da agua
¢ definida pela divisdo da massa pelo volume de uma substancia, pois a densidade da agua
¢ 1, sendo assim, ndo podendo ser 1 e nao podendo ser 0, no entanto para o experimento

utilizamos a escala de Baumé e posterior conversdo para densidade em g/cm?.

Portanto, esse trabalho tem por objetivo realizar um estudo ou experimento de
salinidade, usando como referencial tedrico dois autores com seus conceitos sobre o que
seria um modelo matemdtico e como ocorre o processo de modelagem matematica

descritos abaixo.

Discussao teorica sobre modelagem

Com o uso da modelagem matematica ¢ possivel fazer aproximagdo da
matematica com a nossa realidade para sua compreensdo, visando melhorar o ensino
aprendizagem. Nesse contexto, o aluno traz consigo o seu conhecimento de vida,
interagindo em uma situagdo real. Assim como Bassanezi, Biembengut e Hein possui a

sua concepcao em modelagem matematica com proximidades.
Bassanezi (2002) compreende e diz que:

A modelagem matematica ¢ um processo dinadmico utilizado para a
obten¢do e validacio de modelos matematicos. E uma forma de
abstragdo e generalizagdo com a finalidade de previsao de tendéncia. A
modelagem consiste na arte de transformar situacdes da realidade em
problemas matematicos cujas solugdes devem ser interpretadas na
linguagem usual. (BASSANEZI, 2002, p.24).

2
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Mas o que significa modelo matematico? Bassanezi (2002), descreve que os
modelos matematicos podem ser formulados de acordo com a natureza dos fendmenos
ou situagoes analisados e classificados conforme o tipo de matematica utilizada, em linear
ou ndo linear, estatico ou dinamico e educacional ou aplicativo, afirma ainda Bassanezi
(2004), “Um modelo matematico ¢ um conjunto consistente de equacdes ou estruturas
matematicas, elaborado para corresponder a algum fenémeno — este pode ser fisico,

bioldgico, social, psicoldgico, conceitual ou outro modelo matematico” (p. 174).

No entanto, Biembengut e Hein (2013) define um modelo como “um conjunto de
simbolos e relagdes matematicas que procura traduzir, de alguma forma, um fendémeno
em questdo ou um problema de situacdo real, denomina-se “modelo matematico”. A
Modelagem Matematica ¢, assim, uma arte, ao formular, resolver e elaborar expressoes
que valham n3o apenas para uma solugdo particular, mas que também sirvam,

posteriormente, como suporte para outras aplicacdes e teorias Biembengut e Hein (2013).

Para tal processo, algumas etapas podem ser seguidas, como as especificadas por

Bassanezi (2002):

a) Experimentacdo — obtengdo de dados experimentais ou empiricos que
ajudam na compreensdo do problema, na modificagdo do modelo e na
decisdo de sua validade. E um processo essencialmente laboratorial
e/ou estatistico;

b) Abstragdo — Identificagdo do problema e selegdo das variaveis
essenciais da situagdo; formulagdo do problema real em linguagem
“natural” e formulagdo das “leis empiricas” que serdo testadas a partir
dos dados experimentais;

¢) Resolugdo — o0 modelo matematico ¢ montado quando se substitui a
linguagem ‘“natural” por uma linguagem matematica. O estudo do
modelo depende de sua complexidade e pode ser um processo
numeérico. Quando os argumentos conhecidos ndo sdo eficientes, novos
métodos podem ser criados, ou entdo o modelo deve ser modificado;

d) Validacdo — Comparagdo entre a solugdo obtida via resolugdo do
modelo matematico e os dados reais. E um processo de decisdo de
aceitacdo ou nao do modelo inicial. O grau de aproximac¢ao desejado
sera o fator preponderante na decisdo:

e) Modificagdo — Caso o grau de aproximagao entre os dados reais e a
solu¢do do modelo nio seja aceito, deve-se modificar as variaveis ou a

12
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lei de formagdo e com isso o proprio modelo original € modificado e o
processo se inicia novamente;

f) Aplicacdo — A modelagem eficiente permite fazer previsdes, tomar
decisodes, explicar e entender; enfim, participar do mundo real com
capacidade de influenciar em suas mudangas (BASSANEZI, 2002,
p-27).

Esse processo de etapas descrito por Bassanezi possibilita a formulagdo do modelo
matematico interagindo em situacdo problema de algo real. Compreendemos o
problema/fendmeno a partir da sua realidade, realizamos hipdteses, iniciamos a formulagao do
modelo matematico para solucionar o problema e validar. Com isso, o professor pode ser
considerado o mediador devido a motivagdo no processo de desenvolvimento e aprendizagem do

experimento e, o aluno sendo protagonista que fez/az acontecer e atingir os objetivos propostos

para a execu¢ao que foram alcangadas com éxito.

Procedimentos metodologicos

Por meio do laboratério LEMM (Laboratorio de Experimento de Modelagem
Matematica) itinerante, no Polo Universitario de Curuca, foi realizado o experimento sobre
salinidade. Diante disso, foi possivel obter dados para execugdo de experimento programado na
ocasido da disciplina LEMM. Para a produgdo deste trabalho, manipulamos os seguintes
materiais: sal, agua de torneira, balanga, proveta de 500 ml, copo milimetrado e densimetro de
Baumé.

O experimento foi iniciado a partir da utilizacao de 300 ml de dgua (figura 1), que recebeu
20g de sal (figura 2) e foram acondicionados na proveta (figura 3). Em seguida, a solucao foi

aferida com o equipamento densimetro de Baumé (figura 4) para medir a densidade salina.

)

Tomate

i Skg/1g

Fone os autores (2023)
Em seguida usando o densimetro de Baumé¢ (4) para medir a densidade da solugao
salina de todos os testes. O grau de Baumé (°Be) deve ser convertido para g/cm® pela

4
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formula d = (14;%3@ , porém usamos a relagdo de °Be e densidade (d) equivalente a:

5 , .
°Be = 145 — % que resulta na formula anterior.

Para o segundo teste, reproduzimos o mesmo experimento, adicionando somente
mais 50 ml de agua na solugao para verificar a densidade obtida, com a quantidade inicial
de sal (20g) que foi adicionada no primeiro teste. Para o terceiro teste, repetimos 0 mesmo
processo, € mais uma vez modificamos as medidas de agua, adicionamos mais 50 ml de

agua na solugdo.

Para o quarto teste, diminuimos a quantidade de 4gua e adicionamos somente 20
ml na solugdo. Para o quinto teste, repetimos 0 mesmo processo ¢ adicionamos mais 30
ml de agua na solugdo. No sexto teste, foi adicionado mais 20 ml de dgua na solugdo.
Concluimos que na medida que diluimos a 4gua na solu¢do a mesma interfere no valor da
densidade. Por fim, realizamos o sétimo e ultimo teste, dessa vez acrescentamos mais
25ml de agua na solugdo, assim coletamos os dados da experiéncia apresentados na tabela

1.

Resultados

Tabela 1 — Resultados dos Experimentos

Teste Agua + sal Sal °Be d(g/cm?)
(ml) (€:9)
1° 300 20 5,5 1,03942652
2° 350 - 4,7 1,03349964
3° 400 - 4 1,02836879
4° 420 - 3,75 1,02654867
5° 450 - 3,6 1,02654867
6° 470 - 3,55 1,02509721
7° 495 - 3.4 1,0240113

Fonte: os autores (2023)

Para encontrar a densidade da solugdo, o calculo ¢ feito da seguinte forma:

145

1= Ha5-59
d = 1,03942652 glem’

E assim, foi feito o célculo para cada escala de °Be, para que pudéssemos obter

todos os resultados dos experimentos da densidade da solucdo apresentados na tabela 1.

14
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Seguindo os resultados obtidos, por meio do programa de software EXCEL,
criamos a tabela 2, para descobrir qual func¢ao se assemelha com os dados do experimento

em relagao a densidade e solucgao.

Tabela 2— Analise das funcdes

Linear Quad. Exponencial Desvio
300 | 1,03942652 1,085139 | 1,039359 1,037774 0,00165273
350 | 1,03349964 1,089086 | 1,032862 1,033809 -0,00030914
400 | 1,02836879 1,093034 | 1,028066 1,029859 -0,00149014
420 | 1,02654867 1,094613 | 1,026623 1,028283 -0,00173454
450 | 1,02545969 1,096981 | 1,024969 1,025924 -0,00046447
470 | 1,02509721 1,09856 | 1,024207 1,024354 0,00074274
495 | 1,02401130 1,100534 | 1,0233636 1,022396 0,00161557
515 1,102113 | 1,023485 1,020831
535 1,103692 | 1,023607 1,01927

Fonte: os autores (2023)

Apos verificar os dados de tabela 2, pelo Métodos dos Minimos Multiplos
Quadrados (MMQ) que ¢ a técnica otimizagdo matematica que procura encontrar o
melhor ajuste para um conjunto de dados ou pontos, testamos a fungdo exponencial. O

grafico 1, representa a relagdo entre a densidade e a solugdo, com R? aceitavel.

Grifico 1- Relagdo entre densidade e solugdo
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Fonte: os autores (2023)
Conclusao
Sabendo-se que, a Modelagem Matematica se aplica em varios aspectos, como
citado no resumo deste trabalho, pode-se concluir que o estudo da salinidade ¢ bastante

interessante e pode proporcionar diversos conhecimentos sobre o contetido abordado.

Portanto, apos finalizar os sete testes desse estudo do experimento de salinidade,
observamos e concluimos que quanto mais adicionarmos dgua na solugdo salina, mais a

sua densidade diminui.
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INVESTIR EM UMA LAVADORA DE CARRO OU PAGAR POR LAVAGENS?
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Resumo:

A Modelagem Matematica ¢ um conjunto de modelos da matemadtica que consiste, em
transformar situagdes do nosso cotidiano em problemas matematicos, permitindo sua
analise de forma estruturada e logica. Ela ¢ utiliza em diversas areas do conhecimento e
cada dia ela estimula a criatividade, desperta cada vez mais motivagdo e o instiga a
investigacdo. Relacionando com a lavagem de automdveis que um € um servico comum
feito para manter carros limpos e em bom estado para ficarem em uma 6tima qualidade.
Existe uma davida: a partir de quantas lavagens ¢ possivel comprar uma lavadora,
considerando os valores pagos? Esse trabalho se propde a responder essa pergunta através
do processo de modelagem matematica, no contexto da Educagao Basica.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Lavagem de automoveis. Educagdo Basica

Introducio

A modelagem matematica na educacdo basica promove o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, como pensamento critico, resolu¢do de problemas e raciocinio
loégico. Além disso, ela ajuda os alunos a entenderem a aplicagdo pratica da matematica
em situagdes do dia a dia, tornando o aprendizado mais envolvente e motivador. Essa
abordagem também incentiva a interdisciplinaridade, a medida que os alunos aplicam
conceitos matematicos em contextos de outras disciplinas. O processo de modelagem
matematica geralmente envolve as seguintes etapas: formulagao do problema; construcao
do modelo; resolucdo matematica; validacao e interpretacdo; comunicacao dos resultados.
Assim, a modelagem matematica na educagdo basica ¢ uma estratégia pedagdgica que

integra a matematica ao mundo real, capacitando os alunos a se tornarem solucionadores
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de problemas competentes e a compreenderem a importancia da matematica em sua vida
cotidiana (BASSANENSE, 2000).

Nos dias atuais, a capacidade de tomar decisdes financeiras estratégicas
desempenha um papel essencial na busca por uma vida de qualidade. Uma dessas
decisdes, apesar de parecer a primeira vista desvinculada do contexto financeiro, pode ter
implicagdes profundas para o equilibrio do or¢gamento familiar: a escolha entre investir
em uma lavadora de carros para uso pessoal ou continuar pagando por lavagens em lava
rapidos profissionais. Embora essa decisdo possa inicialmente parecer trivial, sua analise
desencadeia uma série de questdes cruciais que vao além do gerenciamento de gastos e
afetam diretamente a qualidade de vida.

A escolha entre adquirir uma maquina de lavar de alta pressao ou continuar a utilizar
servigos de lava rdpido pode ser analisada de forma rigorosa através de um modelo
matematico, que considera diversos fatores impactantes. Alguns desses aspectos que
merecem atengdo especial sdo:

* Custo — comparar o pre¢o da maquina de lavar de alta pressao com o valor
acumulado das lavagens regulares em um, lava rapido. E importante também considerar
custos adicionais, como o consumo de dgua e energia elétrica pela maquina.

* Frequéncia de uso — avaliar com que frequéncia vocé€ costuma lavar o
veiculo. Se a limpeza ¢ uma tarefa realizada regularmente, a aquisi¢do de uma maquina
de lavar de alta pressdo pode representar uma economia significativa a longo prazo, visto
que nao seria necessario arcar com multiplas lavagens profissionais.

* Eficiéncia na limpeza — comparar a capacidade da maquina de lavar de alta
pressdo em remover sujeira incrustada, manchas persistentes e residuos, como ceras ou
selantes, com a qualidade do servico prestado por um lava rapido profissional.

* Tempo e conveniéncia — considerar o tempo despendido na tarefa de lavagem
do veiculo. Possuir uma méquina de lavar em casa proporciona a comodidade de realizar
essa tarefa sem a necessidade de deslocamento até um lava répido, poupando tempo

precioso.

Os primeiros trabalhos desenvolvidos com a Modelagem Matematica no Ensino Regular,

Fundamental e Médio, ensejaram alguns desafios a serem superados, dentre os quais
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destacamos os que seguem: descobrir como trabalhar a Modelagem Matematica de modo
que, ao longo do desenvolvimento do método, o educando pudesse construir o seu
conhecimento matematico a partir de temas do seu interesse; superar a visao linear do
conteudo matematico proposto na maioria dos curriculos escolares; e propiciar formas de
encaminhamentos que favorecessem o trabalho mais abrangente com as unidades de
conteudo. "Modelagem Matematica constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo
objetivo ¢ estabelecer um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fendmenos
presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢cdes e a tomar decisdes".
(BURAK, 1992, p.62).

Considerando esses pontos, torna-se possivel tomar decisdes financeiras mais informadas
e alinhadas com as necessidades e preferéncias pessoais, com reflexos diretos na
qualidade de vida e na saude financeira familiar.

Procedimentos metodolégicos

No contexto da tomada de decisdes financeiras, surge uma situacdo com enfoque na
tematica da lavagem de automdveis, a qual emprega modelagem matematica para
discernir entre a utilizagdo de uma lavadora de alta pressdo e a contratagao de servicos de
um lava rapido, com a finalidade de determinar qual das abordagens representa a escolha
mais vantajosa do ponto de vista do custo — beneficio.

Para enfrentar esse desafio, uma analise critica ¢ necessaria, considerando diversos
fatores. A pergunta central que direciona essa investigacao € a seguinte: “Qual alternativa
¢ mais vantajosa financeiramente, adquirir uma lavadora dé alta pressao ou leva o carro
em lava jato ".
Observacoes Importantes!

Essa ¢ uma pesquisa de cunho exploratorio , foi realizada através de artigos publicados
e de apuramento de dados na cidade de Castanhal-PA, por meio de exploracao em lava
rapido na devida cidade.
Lavadora de alta pressao

Uma lavadora de alta pressdo ¢ um dispositivo que utiliza a pressao da agua para

realizar a limpeza de superficies, empregando um jato de agua de alta velocidade. Essas
maquinas operam em uma faixa de pressdes que varia de 50 bars (750 psi) até 1.200 bars

(30.000 psi) ou mais. Elas encontram aplicagdo em diversas areas, desde residéncias até
3
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setores industriais. No mercado doméstico, os precos dessas lavadoras podem variar entre
R$ 200,00 e R$ 800,00, em média, embora haja variagdes significativas.

Uma das principais vantagens do uso de uma lavadora de alta pressao reside na economia
de recursos, abrangendo ndo apenas custos financeiros, mas também &agua e energia
elétrica. O consumo de dgua pode ser reduzido em até 80% em comparacdo com o método
tradicional de lavagem, uma vez que uma mangueira comum pode gastar entre 20 e 30
litros de agua por minuto, enquanto uma lavadora consome apenas 5 litros por minuto.
No que diz respeito ao consumo elétrico,

considerando o uso regular em uma residéncia, ha uma reducao mensal estimada de 0,6%.

Economia de Recursos

Para abordar essa problematica, ¢ crucial analisar a partir de quantas lavagens a
aquisicdo de uma lavadora de alta pressdo comegaria a compensar em relagdo a
contratacdo dos servigos de um lava rapido. Uma lavadora de alta pressao foi cotada com
o valor de R$ 400,00 em um site na ‘internet’. Em contrapartida, os custos de lavagens
em um lava rapido variam de R$ 57,00 para automodveis menores até R$ 747,00 para
veiculos maiores, com varia¢des em fung¢ao das caracteristicas do automovel.

O problema essencial em analise consiste em determinar quantas lavagens seriam
necessarias para que a aquisi¢do de uma lavadora de alta pressdo representasse uma
escolha financeiramente vantajosa em relagdo aos gastos com um lava rapido. Nesse
cenario, considerando um valor de R$ 400,00 para a lavadora de alta pressdo e um custo
de R$ 57,00 por lavagem em um lava rapido, com um tempo estimado de 15 minutos para
lavar o veiculo com a lavadora em questdo, foram organizadas as seguintes etapas para

desenvolver a atividade através de modelagem matematica:

Demonstracao

Na coleta de pregos, como o preco da dgua ¢ por metro cibico, a vazdo média de uma
lavadora de alta pressao ¢ (cerca de 5 litros por minuto), observou que o valor excedente
da dgua custa R$ 0,54. Na lavagem do carro em casa foi considerado a utilizagao da agua

excedente a 10 m®. Desta forma, os valores pagos tanto na lavadora de alta pressdo quanto

4
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em um lava rapido, mais o valor do custo da d4gua com a lavadora podem ser observado

na Tabela 1.

Tabela 1 — Quantidade de lavagens com a lavadora de alta presséo e

no lava rapido e 0s respectivos valores gastos.
Quantidade de Valor em reais com a Valor em reias em
lavagens lavadora de alta pressdo um lava rapido
L1 400,54 57
L2 401,08 114
L3 401,62 171
L4 402,16 228
L5 402,70 285
L6 403,24 342
L7 403,78 399
L8 404,32 456

Fonte: proprios autores

Consideracoes finais

A modelagem matematica na educacdo basica transcende as fronteiras da sala de
aula, capacitando os alunos com habilidades cognitivas, como pensamento critico,
resolucao de problemas e raciocinio 16gico. Ao estabelecer conexdes entre a matematica
e situagdes do mundo real, a modelagem matematica torna o aprendizado mais envolvente
e motivador, incentivando os alunos a explorarem a aplicagdo pratica da matematica em
suas vidas cotidianas.

Este artigo ilustrou a importancia da modelagem matematica através de um cenario
real: a decisdo entre investir em uma lavadora de alta pressdo pessoal ou continuar a
utilizar os servigos de lava rapido profissionais. A andlise minuciosa abrangeu uma série
de fatores, como custo, frequéncia de uso, eficiéncia na limpeza e conveniéncia. Por meio
da modelagem matematica, conseguimos quantificar a economia potencial ao optar pela
lavadora de alta pressdo em comparacdo com as lavagens em lava rapidos.
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Nossos resultados evidenciaram que a aquisicao de uma lavadora de alta pressao
pode representar uma economia consideravel a longo prazo, especialmente devido a
redugdo no consumo de agua e aos custos mais baixos em comparagao com as lavagens
profissionais. Essa economia vai além do aspecto financeiro, abrangendo também a
economia de tempo e energia elétrica, contribuindo para uma vida mais sustentavel.

Diante disso, a modelagem matemadtica emerge como uma ferramenta valiosa na
educagdo basica, capacitando os alunos a tomar decisdes informadas e a compreender a
relevancia da matematica em suas vidas. No entanto, a decisdo final entre adquirir uma
lavadora de alta pressdo ou recorrer aos servicos de lava rapido depende de suas
necessidades e preferéncias pessoais. Ao avaliar cuidadosamente esses aspectos, como
praticidade, controle, espago de armazenamento, habilidades pessoais e disponibilidade
de tempo, vocé estara apto a decidir informada que melhor atenda as suas necessidades
individuais. Lembre-se de que a matematica pode iluminar o caminho, mas a escolha final
¢ sua, moldada por suas circunstancias e prioridades.
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Resumo:

As fungdes quadraticas sdo amplamente utilizadas em matematica e na modelagem de fendmenos
da vida real, sua forma caracteristica de parabola a torna uma das fungdes mais estudadas e
aplicadas na matematica e em areas relacionadas, tais como o movimento de objetos em queda, a
trajetoria de projéteis, a analise de custos e receitas em economia, entre outros. O fenémeno de
queda livre em Fisica é denominado por colocar um objeto que em movimento sofrendo atragdo
para o centro da terra conforme a gravidade, este fenomeno ocorre havendo uma velocidade,
altura e gravidade, o mesmo permite estudar algumas interferéncias que sofre desde seu ponto de
partida observando suas variagdes quadraticas com tempo. Estudaremos este fenomeno como
pano de fundo para se determinar a fungao quadratica do movimento de um objeto em queda livre.

Palavras-chave: Fun¢ao quadratica. Queda livre. Parabola.
Introducio

As fungdes quadraticas tém uma ampla gama de aplicagdes em varias areas da
matematica, ciéncia, engenharia e economia devido a sua versatilidade e a forma
caracteristica da pardbola. Aqui estdo algumas das principais aplicagdes das funcdes
quadraticas: elas podem ser aplicadas para analisar a forma de uma ponte suspensa, a
trajetoria de um foguete ou a resisténcia de materiais; na economia para representar
analise de custos e receitas; na geometria para descrever as propriedades de parabolas e
outras curvas conicas; podem ser usadas para descrever a forma de lentes e espelhos, bem
como para calcular a posi¢cdo e o tamanho de imagens formadas por esses dispositivos;
sao usadas na analise estatistica para ajustar curvas a dados experimentais. Isso €
particularmente util em estudos de regressao, onde se busca encontrar uma relagao entre
varidveis independentes e dependentes; sdo usadas na programacgdo e na analise de

algoritmos, especialmente em casos em que € necessario modelar a complexidade de um
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algoritmo em relacdo ao tamanho dos dados de entrada e na Fisica sdo usadas para
descrever o movimento de objetos em queda livre ou sob a influéncia da gravidade.
Desta forma, este trabalho mostra um estudo cujo objetivo ¢ determinar a fungao
quadratica do tempo de queda de um objeto em funcdo da altura que este ¢ abandonado.
Para isso utilizaremos um aplicativo chamado Phyphox para coletarmos os intervalos de

tempos.

Funcao quadratica

Uma funcdo quadratica, também conhecida como equacdo quadratica, ¢ um tipo
especifico de fung¢do matematica que pode ser representada por uma equagdo polinomial de

segundo grau. Essa equacdo tem a forma geral:

f(x) = ax? + bx+c¢

"

Nessa equagdo, "x" representa a variavel independente, "a", "b" e "c" sdo

constantes reais (onde "a" ndo pode ser igual a zero), e "f(x)" € o valor da fungio para um
dado valor de "x". A variavel "x" pode assumir qualquer valor real, e a funcao quadratica
mapeia esses valores de "x" para os valores correspondentes de "f(x)".

A representacdo grafica de uma funcdo quadratica é uma curva chamada de
parabola, que pode abrir para cima ou para baixo, dependendo do valor de "a". Se "a" for
positivo, a parabola se abre para cima, e se "a" for negativo, a pardbola se abre para baixo.

As fungdes quadraticas tém algumas propriedades importantes:

1. Vértice: O vértice da pardbola € o ponto onde a curva atinge o valor minimo (quando
"a" € positivo) ou o valor maximo (quando "a" € negativo). O vértice esta localizado
na coordenada (h, k), onde h = —2ab e k = f(h).
2. Eixo de simetria: O eixo de simetria de uma parabola ¢ uma reta vertical que passa
pelo vértice e divide a pardbola em duas partes simétricas.
o

3. Raizes: As raizes (ou zeros) de uma fun¢do quadratica sdo os valores de "x" nos quais

a fungao ¢ igual a zero. Elas podem ser encontradas usando a formula quadratica:

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a
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Procedimento experimental

O experimento consistiu na determinacao do intervalo de tempo da queda de uma
pequena esfera da vidro (peteca ou bola de gude). O procedimento se deu com a utilizagao
de uma régua de 30 cm, uma bolinha de gude que era coloca em cima da régua para que
com outra régua de 30 cm aplicasse a forca fazendo com que a bolinha de gude receba
for¢a da gravidade até chegar ao chdo, para medir o tempo usamos o aplicativo Phyphox

para nos auxiliar no mesmo, como mostra a Figura 1.

Figura 1 — Instrumentos utilizados no experimento
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Fonte: O autor, 2023

Os dados coletados sdo mostrados na tabela 1.
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Tabela 1 — Dados coletados no experimento

Tempo Altura (cm)
0,485 0,93
0,364 0,58
0,537 1,28
0,597 1,63
0,650 1,98
0,435 0,78
0,290 0,37

Fonte: O autor, 2023

Apds a coleta, foi realizado uma regressdo através do método dos minimos
quadrados, em linguagem Python, a fim de determinarmos a melhor fun¢do quadratica
que descreveria os dados experimentais. Na Figura 2 vemos a curva de regressdo bem

como os valores experimentais.

Figura 2 - Determinacdo experimental do tempo de queda de uma bola de gude.
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Fonte: O autor, 2023

Assim, notamos que a partir da fun¢do quadratica da curva de regressdo, o valor

da aceleraciio da gravidade encontrado foi de g = 8,94 m/s2. Desta forma, o erro percentual
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para o valor da gravidade tabelado ¢ de 8,7 %, o que ¢ um erro aceitdvel visto que o

experimento ¢ simples e de baixo custo.

Consideracoes finais

Em resumo, as fungdes quadraticas desempenham um papel fundamental em
diversas areas da matematica e da ciéncia, devido a sua capacidade de modelar uma ampla
variedade de fendmenos do mundo real. Este estudo em particular teve como objetivo
determinar a func¢ao quadratica que descreve o tempo de queda de um objeto em relacio
a altura a partir do qual ele foi abandonado. Usando um experimento simples ¢ a coleta
de dados com a ajuda do aplicativo Phyphox, foi possivel analisar os intervalos de tempo
da queda da bola de gude.

Através da aplicacdo do método dos minimos quadrados, obtivemos uma fungao
quadratica que melhor se ajusta aos dados experimentais. A partir dessa andlise, foi
possivel estimar o valor da acelera¢do da gravidade como sendo aproximadamente 8,94
m/s?, com um erro percentual de 8,7% em relagdo ao valor tabelado. Esse erro,
considerado aceitavel, ¢ uma indicagao da qualidade do experimento, que, mesmo sendo
simples e de baixo custo, proporcionou resultados confiaveis.

Desta forma, destacamos a utilidade das fun¢des quadraticas na andlise de
fendomenos fisicos, na modelagem de dados experimentais e na determinagdo de
parametros importantes, como a aceleracdo da gravidade. Além disso, demonstra a
importancia da aplicagao da matematica e da ciéncia experimental em nossa compreensao

do mundo ao nosso redor.
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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo relatar os principais aspetos observados durante a aplicagdo do
recurso intitulado “Expresso Math”, que por sua vez procura abordar o ensino e a aprendizagem
da Algebra, especificamente Fungdes Polinomiais do Primeiro, Segundo e Terceiro Grau, de
forma ludica, com o intuito de fazer com que os estudantes pudessem colocar em pratica e
evidenciar os conhecimentos referentes ao dominio ¢ imagem de fungdes a partir da aplicagdo em
um ponto. Com isto, se buscou a participagdo efetiva dos jogadores, de modo que pudessem
compreender e praticar as relacdes existentes nas fun¢des polinomiais. Os principais pontos
analisados se deram durante a execug@o do recurso manipulativo em uma turma de primeiro ano
do Ensino Médio de uma escola no municipio de Braganca - PA, tendo em vista que os contetidos
necessarios para o entendimento e evolug@o no jogo haviam sido esclarecidos previamente em
aulas regulares.

Palavras-chave: “Expresso Math”. Algebra. Fungdes Polinomiais. Recurso.
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Introduciao

A algebra ¢ um dos ramos da Matematica em que a grande maioria dos alunos tém
mais dificuldade na absorc¢ao dos contetidos, por conta do nivel de abstracao que se torna
elevado devido a presenca das variaveis (letras), e dentro desse ramo fazem parte também
as expressoes e fungdes polinomiais, que necessitam do minimo de conhecimento
algébrico para que sejam realizados célculos e descobertas de valores a partir da aplicagdo
de um ponto especifico, por exemplo. Dessa forma, existe a necessidade de um olhar
diferenciado por parte do educador, no que se refere ao ensino desse tema em particular,
e para que o aluno tenha o maximo aproveitamento possivel no que tange a aprendizagem.
Isso devido ao fato da algebra ter sua contribui¢cao dentro da Matematica, sendo de grande
importancia, pois aborda tdpicos que sdo trabalhados e aplicados em situagdes do
cotidiano, por exemplo. Aprende-la ¢ essencial, principalmente para o desenvolvimento

do caminho estudantil. Quanto a isso, Miguel (2014) afirma que:

A dificuldade de professores e alunos em ensinar/aprender a algebra,
mostrou a necessidade de ensinar esse ramo da matematica por
intermédio de jogos, e brincadeiras, permitindo dessa forma, que o
educando compreenda o jogo e faga uma ligagdo com o conteudo
estudado e assim reconhecer seu valor e perceber sua importancia.

Dessa forma, o jogo intitulado “Expresso Math” foi desenvolvido pelos autores
deste trabalho com o objetivo abordar o ensino da Algebra de forma ludica. De modo
mais preciso, o propodsito da utilizagdo do “Expresso Math” foi colocar em pratica e
evidenciar os conhecimentos referentes ao dominio e imagem de Fung¢des Polinomiais do
Primeiro, Segundo e Terceiro grau, a partir da aplicagdo em um ponto e, através dessa
abordagem, diminuir o0 maximo possivel o nivel de abstracao existente. Assim, objetiva-
se com este trabalho, relatar os principais aspectos, tanto positivos quanto negativos
observados durante a aplicagdo do recurso em questdo, onde o publico alvo pdde estar
colocando em pratica seus conhecimentos referentes as funcdes polinomiais e o célculo
de seus valores numéricos.

Segundo Grando (2019), entende-se que existe uma necessidade de se

compreender que o uso de recursos manipulativos possibilita aos alunos uma visualizagdo
2
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e uma possibilidade de representacdo de reagdes matemdticas que muitas vezes
esperamos que os alunos compreendam. Piaget também nos situa que existem os jogos
de exercicios em que predomina a acomodagdo e os jogos simbdlicos em que a

assimilag¢do ocupa a maior parte do tempo. Piaget diz também que:

[..] a acomodagdo extravasa incessantemente os limites da adaptagdo
propriamente dita (ou equilibrio entre a acomodagdo e a assimilacdo),
o mesmo se pode dizer da assimilacdo. [...] os esquemas
momentaneamente inutilizados ndo poderiam desaparecer sem mais
nem menos, ameagados de atrofia por falta de uso, mas vao, outrossim,
exercitar-se por si mesmos, sem outra finalidade que o prazer funcional
ligado a esse exercicio. Tal € o jogo nos seus primérdios, reciproca e
complemento da imitagdo. (PIAGET. 1964)

Ou seja, a partir de um objetivo tracado, a realizagao do ato de jogar, tornar cada
vez mais fixo na mente do jogador aquilo ao qual o jogo estd abordando, no caso, o
aprendizado matematico. Dessa forma, abordar essa tematica por meio deste recurso ira
possibilitar trabalhar de forma mais concreta esse tema, se esperando assim, que haja um

maior aprendizado por partes dos alunos no assunto em questao.

Os Recursos Manipulativos no Ensino da Matematica

A busca por metodologias diferenciadas de educadores de diversas areas do
conhecimento, inclusive da Matemadtica, ¢ algo constante pois tornam suas aulas mais
dinamica e acessiveis. Nesse interim, uma dessas formas € a utilizagao de métodos ludicos
e a principal delas ¢ trabalhar os contetidos através de recursos manipulativos como os
jogos, por exemplo. Para Massa e Ribas (2016), os jogos matematicos sdo capazes de
proporcionar um ensino mais interessante € um aprendizado mais dindmico, gerando
aulas mais ludicas e desafiadoras, contribuindo para o desenvolvimento do raciocinio
l6gico dos estudantes.

Dentro da area Matematica, os estudos voltados as fung¢des polinomiais sdo
frequentes devido suas diversas aplicabilidades. Entdo, torna-las compreensiveis aos
alunos se faz indispensavel, isto ¢, existe a necessidade de se identificar a melhor forma

de fazer esse entendimento por parte dos alunos algo possivel, e dessa forma, os recursos

3
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manipulativos também se torna uma alternativa para se abordar este e outros assuntos
matematicos dentro da sala de aula, ou seja, acabam se tornando uma forma de
“materializar” a Matematica.

Rodrigues (2018), sustenta que os professores tém que fazer com que todos os
sujeitos envolvidos direta ou indiretamente tenham consciéncia de que, mesmo que seja
um momento divertido e de entretenimento para os estudantes que participarem do jogo,
este deverd ser tratado como recurso pedagdgico para o ensino da Matemadtica. Além
disso, afirma que o jogo tem pelo menos duas fungdes: a ludica, pois esta ligado a diversao
e entretenimento, ¢ também temos a fun¢do educativa, por que se relaciona com a
apresentacdo de conceitos ou aprofundamento de conteudo. Dessa forma, como em
qualquer recurso ou jogo ao qual uma pessoa possa estar utilizando como passa tempo
por exemplo, € necessario aprender seu objetivo e suas regras, de forma que o jogador em

questdo possa utilizar a melhor estratégia possivel para se alcangar a vitoria.

O jogo possui caracteristicas proprias que dao a ele um status
diferenciado. O jogo tem regras que necessitam ser respeitadas durante
toda a partida, é necessario ficar claro quem é o vencedor ou se ha um
empate, tem um movimento (comego, meio e fim) e isso lhe garante
uma ordem, além de ser uma atividade voluntaria. (GRANDO. 2015)

Partindo dessa ideia, a utilizagdo dos recursos manipulativos no ensino da
Matematica faz com que se tenha um objetivo e regras a serem seguidas, com o
envolvimento da Matematica, de forma que o aluno possa absorver tudo o que se estar
abordando, isto ¢, o aprendizado matematico envolvido, respeitando as regras. Para
Galdino (2015), € necessario que nas situagdes de sala de aula os alunos possam estar
saindo da utilizagdo do recurso habitual das aulas padrdo, e com isso reconhecer que o
uso de recursos manipulativos permite que os alunos sejam mais ativos, explorando

situacOes variadas. Portanto, além de entreter, os recursos manipulativos proporcionam o

aprendizado de forma mais leve e menos abstrata possivel.
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Aspectos Metodoldgicos

Elaboracio e Aplicacao

O jogo “Expresso Math” foi pensado e desenvolvido com o intuito de trabalhar
expressoes matematicas, mais especificamente fungdes polinomiais do primeiro ao
terceiro grau, de maneira mais dindmica. Sabendo do assunto a ser abordado, foi decidido
que o jogo ia ser composto por um tabuleiro onde haveriam casas com essas fungdes, um
dado, cartas enumeradas com valores positivos e negativos de um ao cinco, além de uma
carta com o valor zero que comportam os valores de x na fung¢do, e os pedes que
representam os jogadores. O design do tabuleiro e das cartas foram criados utilizando o
aplicativo do Canva, e construido com recursos de baixo custo, como isopor e cola, além
das impressoes dos designs.

O “Expresso Math” pode ser jogado individualmente ou em duplas, sua
jogabilidade segue as seguintes regras:

e Apos posicionar os pedes e decidir qual dupla ou jogador iniciara a partida, o dado é
jogado.

e O valor do dado ¢ correspondente a quantidade de casas ao qual o jogador ou a dupla
ird avangar.

e ApoOs avangar, 0 pedo ird cair em uma casa onde haverd uma func¢do ou uma punigao.

e Havendo uma punigdo, o jogador sera penalizado.

e Caso haja uma funcdo, o jogador ou a dupla ira tirar uma das cartas do monte, que
estardo com os numeros virados para baixo, apds a retirada da carta, o valor
correspondente ira ser aplicado na funcdo. Se houver um certo o jogador avanca, caso
haja um erro, se permanece onde estar e espera a proxima rodada.

e Vence o jogo quem de uma volta completa no tabuleiro, onde a quantidade de voltas

pode ser aumentada, caso os envolvidos tomem essa decisao.
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Este jogo foi direcionado aos alunos do Ensino Médio, sendo aplicado em uma
turma do primeiro ano juntamente com o professor responsavel. Essa turma foi
selecionada pois ja haviam trabalhados os conteudos que o jogo aborda. Logo, a
socializagao do “Expresso Math” com esses alunos pode ser considerada como uma
revisdo do conteudo aprendido, ajudando assim o professor a compreender quais as
dificuldades que os alunos ainda apresentam em relagao a esses conteudos.

Com isso, o recurso em questao se mostrou como uma outra maneira de analisar
e abordar os contetdos matematicos vistos. Além de possibilitar aos alunos uma nova
forma de compreenderem o assunto e promover a interacdo e o trabalho em grupo dos

alunos.

Resultados Alcancados

O “Expresso Math” foi aplicado em uma escola estadual que abrangia o Ensino
Fundamental e Médio, localizada no municipio de Braganca - PA. Inicialmente, foi
explicado aos alunos do que se tratava o jogo e como se jogava, foi disponibilizado aos
alunos folhas de papel para que os mesmos pudessem realizar os calculos no decorrer da
atividade. Logo de inicio foi perceptivel a inseguranca e o0 medo que as expressdes no
tabuleiro causaram nos alunos, eles foram instigados mais de uma vez a montar a
expressdo e substituir os valores correspondentes a incognita X nas fungdes, pois como
foi dito por eles, esse tipo de abordagem ndo era comum no contexto da escola a qual

frequentavam. Entretanto, isso ndo afetou o entusiasmo e a participacao na dindmica.

6
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Mesmo apos este pequeno entrave inicial, os alunos foram se sentindo a vontade e
tomando gosto pelo que se estava sendo proposto, os alunos com mais dificuldades eram
ajudados pelos colegas que ali faziam o papel de adversario.

Apos a primeira rodada, o sentimento inicial de apreensdo em relagdo ao jogo se
esvaiu a medida que chegavam a conclusdo de que ele ndo apresentava o nivel elevado
de dificuldade pensado por todos, uma vez que a atividade envolvia uma disciplina
geralmente difundida como dificil e rigorosa. Com a primeira partida finalizada, eles
pediram para jogar novamente. No decorrer do jogo percebeu-se que a vontade de jogar
e vencer havia ultrapassado o medo. Podiamos perceber que os alunos tinham dificuldade
de apresentar as resolucdes corretas, mas o ato de ler as expressdes para eles em voz alta
em alguns momentos de dificuldade, os faziam entendé-las, e com isso resolvé-las de
forma clara. O alto nivel de participacdo era evidente, sentiam-se a vontade, ndo havia
mais resquicios de inseguranc¢a e nem o medo de errar, pois tinham percebido que o que

se estava sendo proposto permiti-lhes corrigir os proprios erros.

Fonte: Os autores (2023)

Durante a atividade, foi possivel notar que alguns alunos comentaram terem
gostado bastante do jogo, e isso fazia-os perceber as dificuldades que tinham. Outros
mesmos falando que ndo eram capazes de resolver as operagdes, tiravam as duvidas para
que conseguissem resolver os calculos e apresentarem a solucdo correta. Identificamos
que foi possivel deixar aquela turma com o sentimento de termos feito um bom trabalho,

de ter lhes apresentado algo que trabalhasse conteudos matematicos de forma divertida,
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além de tirar eles de uma zona de conforto e coloca-los para “usar a cabega” em todos os

momentos do jogo.

(0)

Fonte: Os autores (2023)

Ainda no decorrer da aplicacdo, observou-se de um modo geral que, ndo houve
questionamentos sobre a passagem do tempo, ou seja, estavam tdo imersos na atividade
que nao havia preocupacio com a duragdo da aula, ja que durante esse periodo, também
teriam encontros com outros professores, alguns alunos se identificaram tanto que nao
queriam ceder lugar para que os colegas participassem.

Ao término da aplicagdo, os alunos foram questionados sobre o que tinham achado
de tudo aquilo, as respostas foram extremamente positivas, a exemplo de “vocés deveriam
vir mais vezes aqui na escola”, ou, “eu gostei bastante, muito interessante, faria mais
vezes”, isto €, o saldo foi muito positivo, comprovando ainda mais a importancia e a

eficdcia dos recursos manipulativos no ensino da Matematica.

Consideracoes Finais

Este trabalho tem como um dos principais objetivos, além de expor os pontos
observados, exibir e colocar em pratica um material manipulativo que pode ser utilizado
em sala de aula por professores com a finalidade de ajuda-los a fugir do método
tradicional de ensino, e que possa possibilitar uma nova forma de perceber as dificuldades
que os alunos tém relacionados ao assunto, além de fazer com que por meio dessa

abordagem, possa tornar a matematica mais “palpavel” por parte aos olhos dos alunos.
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Dessa forma, acreditamos que isto possa ajudar a melhorar a compreensdo do
conteudo e ajudar os alunos a enxergar a Matematica de outra maneira, além de
desenvolver habilidades intelectuais, a comunicagao e o trabalho em equipe dos alunos,
fazendo com que até mesmo aquele aluno que por algum motivo se sinta afastado do
restante do grupo possa ser integrado nas atividades junto aos demais.

Ademais, se buscou retratar o quanto o uso de novos métodos de ensino-
aprendizagem (no caso, o uso de jogos didaticos), pode impulsionar e garantir o
aprendizado efetivo de um determinado assunto. Isto se mostrou evidente quando os
estudantes envolvidos em cada partida desenvolviam raciocinios algébricos para facilitar
e adiantar resultados, ou ainda quando outros, num contexto de competitividade,
insinuavam solugdes existentes quando seus adversarios se mostravam inaptos a
responder determinado desafio. Mediante a isso, na dinamica da rivalidade, todos eram
motivados a aprender ndo somente a dindmica do jogo, mas também as relagdes € modos

de resolugdes que cada uma precisava.
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Resumo: O texto explora a progressdo do ensino da Matematica desde os Anos Iniciais até o
Ensino Médio, destacando o uso de letras na disciplina e sua origem. O estudo busca responder
perguntas frequentes dos estudantes sobre por que letras sdo usadas na Matematica e quem as
introduziu. A pesquisa adota uma abordagem qualitativa e revisdo bibliografica, consultando
fontes académicas como CAPES, BDBTD, Biblioteca Central da UFPA e Google Académico. O
resultado revela que o matematico francés Francgois Viete desempenhou um papel fundamental
ao introduzir o uso de letras para representar nimeros desconhecidos e simbolos nas operagdes
Matematicas, influenciando a pratica atual. O estudo visa contribuir para futuras pesquisas
académicas e aprofundar o conhecimento no Ensino da Matematica.

Palavras-chave: Incognitas. Ensino de Matematica. Frangois Viéte.

Introducao

A Historia da Matematica desempenha um papel crucial no ensino dessa
disciplina. Ela proporciona uma perspectiva contextualizada que ajuda os alunos a
compreenderem ndo apenas como, mas também por que certos conceitos matematicos
foram desenvolvidos ao longo do tempo. Ao explorar as contribuigdes de matematicos
notaveis e as resolugdes de problemas matematicos historicos, os alunos podem perceber
que a Matematica ndo ¢ apenas um conjunto de regras abstratas, mas uma disciplina viva
e em constante evolucdo que se origina das necessidades praticas da sociedade.

Além disso, a Histéria da Matematica pode inspirar os alunos, mostrando
exemplos de superacao de desafios intelectuais e inovacao ao longo da histéria. Isso pode
motiva-los a se envolverem mais profundamente com a matéria, pois compreendem que
a Matematica ¢ um campo que permitiu avangos significativos em diversas areas, desde

a fisica até a economia. Portanto, ao incorporar a Historia da Matematica no ensino, os

1
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educadores podem enriquecer a compreensao dos alunos sobre o assunto e inspira-los a
explorar e apreciar a Matematica de uma maneira mais significativa e contextualizada
(SILVA, 2014).

Nos Anos Inicias do aprendizado escolar de uma crianca ela aprende
conhecimentos basicos de Portugués, Artes, Matematica. No Ensino Fundamental sao
acrescidas outras areas de conhecimento como: Histéria, Geografia, Ciéncias, e chega
enfim ao Ensino Médio, onde possui trés anos, para ser concluido o segundo grau, como
¢ comumente chamado para as pessoas que concluem o Ensino Médio.

Em todo esse percurso o Ensino Matematico estara presente ao longo da formagao
escolar do estudante e neste caminho de formacdo surgem perguntas, que o professor
sempre ouve dos estudantes: Por que tem letras na Matematica? Quem foi que colocou as
letras na Matematica? Estas perguntas que motivaram a esta pesquisa.

Em busca de responder estds perguntas, objetiva-se buscar a historia por tras de
tais fatos, vale ressaltar que se pretende contar a historia dos acontecimentos que levaram
as respostas das perguntas feitas. Almejando contribuir, inspirar e/ou direcionar futuros
estudos académicos, além do aprofundamento da tematica, para que seja possivel se
construir um amplo conhecimento no Ensino da Matematica

Visto que aprendesse a usar formulas, fazer célculos, interpretar problemas
contextualizados e varios outros quando se estuda Matematica, sdo varios contetidos a
serem ensinados, o que leva ao fato de a maioria das vezes a historia por trds dos

conteudos ser deixada de lado.

Fundamentag¢ao Teorica

Antes de qualquer coisa, devemos significar o que ¢ uma incognita na
Matematica? Segundo Espirito-Santo (2012), “uma incégnita em Matematica significa
um numero desconhecido e que podera ser determinada ou ndo, dependendo da situagio
em que ¢ apresentada”. Logo, esta incognita ¢ usada quando se tem um problema a ser
averiguado, aparecendo muitas das vezes como uma letra, podendo ser x, y, z ou qualquer
outra de escolha de quem estd propondo o problema.

Na Matemdtica existem simbolos e/ou letras que representam numeros

especificos, um exemplo ¢ o « (pi). Segundo Bezerra (2015) “a letra m vem do grego, que
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significa perimetro, e foi popularizada por Leonhard Euler”. O pi ¢ uma constante
Matematica, cujo valor ¢ aproximadamente 3,1415, tendo dado grandes contribuigdes a

esta aproximacdo o matematico Francois Victe.

Metodologia de Pesquisa

Este estudo adota uma abordagem qualitativa e recorre a pesquisa bibliografica
minuciosa como seu método de investigagdo. A pesquisa bibliografica foi conduzida com
base em fontes de alta qualidade, incluindo as plataformas de bancos de dados da CAPES
(Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), BDBTD (Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes), a Biblioteca Central da UFPA — Campus
Castanhal e o Google Académico.

A investigacdo abrangeu uma andlise criteriosa de artigos, teses, dissertagdes e
livros encontrados durante a pesquisa. O objetivo primordial foi aprofundar o
conhecimento relacionado ao tema em questdo e ao objetivo proposto neste artigo. Isso
envolveu a identificacdo de detalhes e questdes relevantes para a temdtica, bem como a
compilagdo e sintese das informacdes obtidas, a fim de contribuir significativamente para
a analise e discussdo do assunto em foco.

Além da pesquisa bibliografica, foram adotadas técnicas de coleta e analise de
dados, incluindo a sistematizagdo de informacdes relevantes a partir das fontes
identificadas. A analise critica das fontes foi realizada com rigor metodologico, visando
a construcdo de uma base solida para a investiga¢do. Posteriormente, os resultados
obtidos foram interpretados e contextualizados, permitindo uma abordagem mais
aprofundada do tema e a formulagdo de conclusdes embasadas em evidéncias solidas. A
pesquisa, portanto, alia a revisdo bibliografica a analise critica e a interpretagao dos dados,

proporcionando uma abordagem abrangente e embasada do tema em estudo.

Resultado e Discussao

Inicialmente, os problemas matemadticos eram propostos, escrevendo-os por
extenso, se tivéssemos a equacdo x + 8 = 10, era pedido como: x mais oito igual a dez,
marcando assim a fase retdrica na Matematica. Posteriormente, tem-se a fase e/ou periodo

sincopado, que tem como percussor Diofanto de Alexandria (SILA; BARBOSA, 2014).
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Segundo Anchieta, Diofanto “mostrou que a retérica nao era a unica forma de se
obter resultados dos problemas algébricos, apresentando em seus escritos outra forma,
fazendo abreviagdo de palavras para representar a incognita no problema”, o que veio a
ser um grande feito na Historia da Matematica, o que leva a proxima fase (ANCHIETA,
p-35, 2020).

A fase formal e/ou simbolica, que ¢ a linguagem que atualmente usamos. Assim,
o percurso transcorrido para chegar ao que conhecemos hoje, foi longo e passou por varias
maos. Um caminho que foi desde Tales de Mileto, seguido por Euclides, Pitagoras e
Diofanto (ANCHIETA, 2020).

Contudo, entra em cena um outro personagem importante para a introducao das
letras na Matematica e que a ele ¢ dado este privilégio de termos letras na Matematica.
Que conforme Teixeira Junior (2021) “o matematico francés Frangois Viéte, que
introduziu o uso de letras para indicar nimeros desconhecidos e dos simbolos nas
operacdes, da forma proxima de como sao utilizados hoje”, um grande feito para a
Histéria da Matematica (TEIXEIRA JUNIOR, p.7, 2021).

Entretanto, Sila e Barbosa dizem que “René¢ Descartes, que ao publicar o Ld
Geometrie teria realmente formalizado a linguagem utilizada, transformando sua obra em
um divisor de 4guas na Historia da Matematica” (SILA; BARBOSA, p.2, 2014).

Consideracoes Finais

O estudo da Historia da Matematica revela um percurso fascinante que evoluiu ao
longo dos séculos, desde a fase retorica inicial até a adocdo da linguagem formal e
simbolica que caracteriza a Matemadtica contemporanea. A trajetoria da Matematica nos
conduz através das contribuicdes significativas de matematicos notaveis, como Diofanto
de Alexandria, Francois Viete e René Descartes, que desempenharam papéis cruciais na
transicdo da Matematica de uma linguagem descritiva para uma linguagem altamente
simbolica.

A evolucdo da Matematica, como documentado neste estudo, responde a
perguntas fundamentais frequentemente levantadas pelos estudantes, como a origem do
uso de letras na Matematica. Diofanto, ao abreviar palavras para representar incognitas,
abriu caminho para uma abordagem mais concisa e eficaz na resolucdo de problemas

matematicos. No entanto, foi Frangois Viete quem introduziu o uso de letras para indicar

4
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numeros desconhecidos e simbolos nas operagdes, aproximando-se do que conhecemos
hoje.

Além disso, René Descartes desempenhou um papel transformador ao formalizar
a linguagem Matematica com a publicagdo de "L4a Geometrie", tornando-se um divisor
de aguas na Historia da Matemadtica. Sua introdu¢do das coordenadas cartesianas permitiu
uma representacao grafica de relagdes Matematicas, consolidando a linguagem simbdlica
como uma ferramenta essencial no campo da Matematica.

Assim, a investigacdo da histdria por tras do uso de letras na Matematica nos leva
a apreciar a riqueza e a profundidade da disciplina. Isso demonstra que a Matematica ndo
¢ apenas um conjunto de regras abstratas, mas uma disciplina em constante evolucao,
impulsionada por mentes brilhantes que moldaram sua linguagem e sua pratica ao longo
do tempo. O conhecimento dessa histdria enriquece o ensino da Matematica, permitindo
que os alunos compreendam nao apenas o ""como", mas também o "porqué" dos conceitos
matematicos, incentivando-os a explorar e apreciar a Matemdtica de maneira mais

significativa e contextualizada.
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Resumo:

Pelos rastros deixados no caminhos da roga escrevemos o presente trabalho, inspirados no projeto
interinstitucional: 4 op¢do decolonial em Educagcdo Matematica: problematizando a formagdo inicial
de professores (CNPQ-IEMCI,) da Universidade Federal do Para (UFPA). Buscaremos apresentar o
relato da atividade de produgdo de farinha, aqui compreendida como uma pratica matematica produzida
numa comunidade rural localizada no interior do Estado do Para. Tal concep¢ao matematica ancora-se
nos estudos de Antdnio Miguel, e tem permitido problematizar a pratica pelo viés indisciplinar como
proposi¢do curricular decolonial na formagdo inicial de professores da/ na Amazodnia paraense. O
contato com atividade sob o prisma decolonial nos permite desconstruir a imagem exclusivista da
matemadtica eurocéntrica, afastando-nos da tradi¢ao epistemologia euclidiana de ver matematica apenas
nas férmulas, teoremas ¢ axiomas. Em vista disso, tal pratica constitui o propdsito comunitario que
orienta as interagdes entre humanos e ndo humanos e contempla seu objetivo, produzir farinha.

Palavras-chave: Pratica matematica. Producdo de farinha. Pratica indisciplinar.

Introducio
O presente artigo parte da inspiragdo nos estudos, orientagdes e reunides de
planejamento do projeto universal: A opg¢do decolonial em Educag¢do Matematica:
problematizando a formagado inicial de professores (CNPQ-IEMCI) da Universidade Federal
1
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do Pard (UFPA). Buscamos através dele, evidenciar a pratica de produgdo de farinha como uma
pratica matematica oriunda de uma comunidade rural localizada no interior do Estado do Para.

Nossa concepgao de praticas matematicas ancora-se nos estudos de Miguel et al, (2022)
o qual tem apontado para um modo outro de pensar pelo viés praxioldgico, assim permitindo
no ambito deste trabalho, problematizar uma pratica em perspectiva indisciplinar como
proposic¢ao curricular decolonial na formacgao inicial de professores da Amazonia paraense.

Pensar a educacdo matematica sob o prisma decolonial nos permite desconstruir a
imagem exclusivista e unilateral da matematica eurocéntrica, que tradicionalmente vem
prevalecendo até os dias atuais nos ambientes académicos, sendo fortemente influente nos
curriculos escolares.

A Base Nacional Comum Curricular (2017) estipula que os educadores encarregados de
lecionar matemadtica nos anos iniciais devem abordar a disciplina de maneira que a
aprendizagem esteja intrinsecamente ligada a compreensdo dos conceitos matematicos e suas
aplicagdes na vida pratica. Costa e Lucena (2015) enfatizam que ha uma construcao de saberes
e conhecimentos que nao estdo somente na escola, mas na forma de ser e viver em comunidade
e que muitas das vezes nao € levada em consideragdo no curriculo.

Miguel, Vilela e Moura, (2010) diferenciam seu olhar dos olhares oriundos de pesquisas
do campo da etnomatematica etnomatematicos, pois ndo buscam através de tais matematicas
significar conteudos escolares, para eles as praticas matematicas sdo vistas como um conjunto
de praticas sociais realizadas em diferentes campos de atividade humana fora da escola.

Miguel, Vilela e Moura, (2010) embora reconhecam que a etnomatematica tem
mostrado contribuicdes e originalidade, para os autores, algumas pesquisas do campo da
etnomatematica os etnomatematicos acabaram por atribuir nas atividades e artefatos culturais,
a concep¢ao matematica estabelecida como um conjunto fixo e preestabelecido de conteudos
matematicos, em outras palavras, concebidas em grandes categorias de praticas consideradas a
priori como "matematicas", tais como: contar, medir, etc.

Corroborando com os autores anteriormente citados, mais do que aprender a raciocinar,
organizar, calculos e aprender conceitos matematicos através de atividades mecanizadas, €
preciso que o professor esteja preocupado em refletir junto com seus alunos as praticas culturais
realizadas em diferentes campos de atividade humana fora da escola. Para isso, é necessario

promover movimentos que busquem diversificar e superar a uniformidade do curriculo da



FORMAGAQ DICENTE E

SEMANA ACADEMICA DE Rl et
MATEMATICA DE CASTANHAL (o

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

1w | SAMATC
= | i el
&

outubro

educacdo basica. Pois, hé nos dias atuais discussdes que surgem no seio da nossa sociedade, que
pedem uma discussdo urgente de novos temas, como enfatizam Rios e Menezes (2020) com
tematicas que atravessam as identidades, os direitos sociais, culturais e politicos dos sujeitos e a
suspei¢do da ciéncia moderna como campo privilegiado de conhecimento.

Nesse sentido, vemos que o contexto educacional, ja tem propostas nos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN) que vislumbram abordagens mais atualizadas para o ensino da
Matematica, centradas no aluno e capazes de integrar perspectivas sociais, criticas e culturais.
No entanto, Santos (2010) argumenta que as ideias matematicas ainda fazem parte do
paradigma dominante, que enfatiza a quantificacdo e a reducdo da complexidade por meio da
divisao e classificagdo, baseado no método cartesiano.

O conhecimento da producdo de farinha nas comunidades rurais, ainda ¢ visto como
conhecimentos matematicos praticos, como medidas de peso e volume, propor¢des, calculos de
tempo e temperatura, para determinar o momento certo de colher, triturar, secar, torrar, ensacar
a mandioca e embalar a farinha. Em vista disso, nosso objetivo nessa pesquisa ¢ mostrar a pratica
matematica que estd sendo utilizada naquele contexto sociocultural, ou seja, vamos na contramao
da matematica que silencia e anula formas de vidas para que o modelo eurocéntrico de
conhecimento possa ser produzido, por isso nosso modo de refletir sobre a matematica, conforme
Miguel et. al, (2022) tem nos permitido ver além de nimeros, calculos e formas geométricas,
como os diversos estudiosos matematicos insistem em mostrar, ignorando veementemente todos
os conhecimentos advindos das praticas culturais.

Por um lado, o conhecimento matematico oriundo da pratica sociocultural na
perspectiva de Miguel et al, (2022) tem sido mobilizado como forma de desconstruir a imagem
unitaria, universal, abstrata, essencialista e 16gico-formal-fundamentalista da matemadtica, como
consequéncia disso, tem nos afastando da tradicao epistemologia euclidiana de ver matematica
apenas nas formulas, teoremas e axiomas.

Por outro lado, nosso olhar tem se inclinado nos aproximando de modos outros de ver,
como das comunidades indigenas, no fazer pratico mobilizado nas tarefas cotidianas, ou seja, na
praticas culturais normativas que se realizam e se inventam em diferentes formas de vida, e que
podem ser tomadas como alvo da problematizagdo escolar decolonial-indisciplinar na formagao
de educadores (MIGUEL et al., 2022).

Da ro¢a a farinhada



1w | SAMATC
25 i el

FORMAGAQ DICENTE E

SEMANA ACADEMICA DE Rl et
MATEMATICA DE CASTANHAL (oo

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

N
outubro w

Percorremos o caminho da roga, no intuito de exemplificar um modo possivel de
problematizagdo de uma pratica indisciplinar como proposta curricular decolonial na formacgao
inicial de professores. Por isso, apresentaremos um relato realizado com um morador de uma
comunidade do interior, no municipio de Acara no estado do Pard, relatando sua pratica cultural
de produgdo de farinha.

Tal pratica constitui o proposito comunitario que orienta as interagcdes dos participantes
humanos e nao humanos (produtores, dgua, natureza, artefatos etc.) esse processo ¢ normativo
porque existem procedimentos regrados, mecanicos e sequenciados que, se seguidos a risca pelos
participantes, contemplam o propoésito dessa pratica: produzir a farinha. Para Miguel et al, (2022)
¢ a existéncia de tal normatividade que, sob a perspectiva wittgensteiniana torna a pratica um

jogo de linguagem normativo ou matematico.

Relato José: E bom fazer sempre a roca no verdo, ela comeca a brocar nos meados de
setembro/ outubro quando come¢a a queima para da tempo de encoivarar e comegar plantar
a maniveira, nos meses de novembro / dezembro, mas depende muito da chuva... eu vou contar
como nos faz desde do inicio.

José: Primeiro a gente tem que medir o tamanho que vai fazer a roga, aqui nos chamamos de
tarefa, mas tem lugar por ai que é outro nome. O tamanho da tarefa daqui é 25%25 (metros),
a gente usa sempre uma vara que jd é feita para isso, ela tem cinco metros e ai a gente repete
cinco vezes e marca com um toco, e faz assim na largura e no comprimento, e vai repetindo até
completar o tanto de tarefas que a pessoa quer. Dai é so rogar com o tercado os matos
pequenos, fazer a derrubada das arvores maiores e esperar secar, geralmente mais de dois
meses, dependendo da quantidade de chuva, o tempo para fazer a queima, pode variar.

José: E preciso fazer um aceiro’, uma espécie de protecio para ter o controle do fogo, porque
se tiver muito seco o fogo pode passar para outro lugar que a gente ndo quer queimar, também
tem que saber identificar o clima, porque isso ajuda na queima e no plantio da mandioca.
Depois espera esfriar a terra para fazer a limpeza da roca para iniciarmos o plantio, algumas
vezes o fogo varre tudo e fica pouca coisa para ser limpa.

José: Para plantar a maniveira tem que cortar a vara da maniva em pedagos pequenos de um
palmo e meio, medimos o primeiro, o resto é so se basear por ele, da mais ou menos uns 25 a
30 cm. Depois um vai cavando, outro vai fazendo um buraco na terra com a enxada, tem que
deixar um espago para quando as mandiocas comegarem a nascer ndo ficarem uma por cima
da outra.

José: O tempo para amadurecer depende do dono com um ano ja da comegar a arrancar, mas
o certo é de um ano e quatro meses, até um ano e oito meses, ndo pode esperar muito porque

! Aceiros sdo faixas de terra capinadas, mantidas sem vegetacio, localizada nas extremidades da roga e que separa
a area a ser queimada da area que sera preservada.
4
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pode apodrecer. E preciso também capinar a rog¢a duas vezes durante o ano, isso faz com que
as raizes cres¢am mais.

José: Para fazer a farinha e necessario cortar a maniveira e arrancar as raizes, colocar na
agua no entre 4 e 8 dias, depende da marca da maniveira, a mandioca da marca pretinha
demora mais, ja as mandiocas branca, tachi e amarela, leva menos tempo para amolecer. E
também da para fazer farinha de mandioca ralada. Aqui tem uma casa de farinha que
chamamos de retiro, é la que fazemos a farinha.

José: Depois que colocamos a mandioca na agua, antigamente a gente colocava direto no
igarapé, numa parte separada toda cercada que chamamos de pogo, hoje ta tudo moderno ja
tem tanque de cimento é um quadrado igual o pogo so que de cimento, entendeu?

José: E igual ao Catitu, que antes a gente tinha que rodar com a mdo e hoje ja é ligado na
energia, com ele é so descascar e lavar bem levadinha a mandioca para ralar. Tu sabe o que
é um Catitu? (Risos...) pensou que era aquele bicho que a gente come? (Risos...) mas ndo é, é
uma maquina de ralar a mandioca, que a gente faz um suporte pra ela, ai facilita, é muito o
trabalho, mas o gosto da farinha muda, eu prefiro do jeito normal que a gente espera amolecer
para descascar e amassar, tem que prensar no tipiti ou numa maquina manual chamada prensa
para escorrer todo o tucupi e poder coar, depois de coada é so6 colocar no forno ou chapa para
torrar.

José: Tu quer saber o que sdo essas coisas?

José: A masseira serve para guardar a mandioca descascada e para amassar, ela é como se
fosse um casco de barco (canoa). Ja a prensa é uma mdquina manual que a gente faz para
espremer a massa em grande quantidade ela tem um monte de cepo, que serve para ficar
pesado e for¢car a dgua a sair da mdquina e conforme a quantia de massa, a gente gradua o
peso, o tipiti faz a mesma coisa que a prensa, so que ele é para pouca massa, ele é feito de
guarumd, igual paneiro, ele é comprido. Ah tem uma maquina manual também que faz
espremer o tucupi da massa.

José: A Caixa de massa tem forma de caixa mesmo, ela é feita de madeira e armazena a massa
antes de ser torrada, ela é utilizada para receber a peneira que vai coar a massa, a peneira é
feita de guarumd também é pregada numa armagdo de madeira.

José: O Forno (redondo) e a Chapa (retangular) sdo para torrar a massa da mandioca para
virar farinha, a diferenca dos dois é que um redondo e outro é meio quadrado, em todos os
dois é feita uma muralha de barro com varas para poder ser colocado em cima, e os rodos sdo
um pedaco de tabua parecido com um quadrado so que tem um lado mais estreito que tem um
furo no meio, onde a gente coloca um cabo que é feito de uma vara bem plainada, para ndo
doer a mdo de quem vai mexer a farinha.

José: A gente chama de fornada a quantia de massa que ta no forno, sendo torrada a
quantidade de massa crua, no caso se quiser uma lata de farinha torrada, precisa colocar duas
de massa crua. Para a quantidade de uma saca de 60 kg e preciso colocar 4 sacas de mandiocas
na dgua. Uma saca de 60 kg é o mesmo que 88 litros. Um pacote 30 kg é 44 litros. Uma lata
15 kg é 22 litros. Uma quarta é 7/5 ou 11 litros.
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José: Bom como eu ja lhe falei eu so sei escrever meu nome e mal, mas tudo isso sobre como
medi a roga, a quantidade de maniva que precisa para plantar e a quantidade de mandioca
para da uma quantia de farinha, fui aprendendo como os meus parentes, aqui todo mundo
vivia disso, agora com a passagem da Alca viaria que ta mudando, tipo as pessoas mais velhas
vdo para rog¢a e o mais novos ja vendem a farinha na beira da pista, isso por um lado é bom,
porque agora da pra vender a farinha por um prego melhor.

José: Antes a gente tinha que vender para um marreteiro que ndo pagava tdo bem assim,

porque era tudo muito dificil, so ia de barco para Belém, até chegar no ver o peso, ndo tinha
muito lucro, so mais na época do cirio que da para vender a mandioca, a maniva e o tucupi,
assim da para tirar um dinheiro melhor.

José: Hoje é tudo muito diferente, os meninos de agora ndo sabem muita coisa disso, porque
ndo é mas como nos que desde que nascia, ja ia para a roga ou para o retiro, principalmente,
os homens. Como te falei, ndo deu para estudar, mas quero que minha filha estude porque ndo
¢ muito facil essa vida de rocga.

Para que descrever uma pratica matematica que se constitui na roca?

Para Miguel, et al (2022) a descricdo de uma pratica nos leva a examinar os diversos
impactos que ela gera em diferentes formas de vida. Isso também nos permite questionar e
analisar os seus impactos ambientais, politicos, legais, tecnoldgicos, trabalhistas, éticos,
étnicos, estéticos e outros relacionados a tal pratica. A abordagem da pratica de fazer farinha
apresenta uma reflexdo critica acerca dos efeitos e os afetos dela nas vidas de seres naturais,
sejam eles humanos, ou ndo humanos, assim como sua capacidade de criar, reproduzir ou
extinguir vidas e formas de vida na terra.

Na pratica de fazer farinha uma pequena parte da propriedade ¢ desmatada e passa pelo
processo de queima, etapa necessaria a preparagao do solo para o recebimento da maniveira, tal
acdo ¢ feita por agricultores locais da comunidade Centro Alegre, espaco onde reside o
entrevistado. No preparo do solo, os pequenos produtores de mandioca, como o seu José¢,
trabalham com cautela e respeito a preservacdo do meio ambiente.

A agricultura com o cultivo de mandioca apresenta-se como a principal fonte de renda
dos agricultores da comunidade Centro Alegre, essa pequena comunidade no passado nao tinha
acesso a energia e outras tecnologias modernas, eles dependiam de técnicas e conhecimentos
tradicionais para a sua sobrevivéncia, esses conhecimentos foram sendo aprimorados ao longo
dos tempos. A agricultura familiar nesses contextos desempenha um papel crucial na

manutencao da vida.
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As tarefas agricolas eram atribuidas com base no género e na idade dos membros da
familia. O pai, a mae e os filhos tinham fung¢des diferentes e participavam com maior ou menor
intensidade em diferentes etapas do trabalho, dependendo da natureza da tarefa e de quem
estava encarregado de realiza-la.

As atividades da agricultura familiar como a producdo de farinha, aqui sdo
compreendidas enquanto praticas socioculturais e precisam ser problematizadas, Gomes et. al
(2016) enfatiza que tais praticas sao mobilizadas em ambientes extraescolares, ou seja, nao
estdo presas a uma agdo pedagogica, pois ndo se pretende fazer associagdes com os contetidos
disciplinares.

Na literatura alguns trabalhos como os de Miguel et al. (2022), propdem um modo
transgressivo-indisciplinar como forma de desconstru¢ao do ensino disciplinar mobilizado pela
perspectiva decolonial. Inspirados nas investigagcdes de Miguel, problematizamos a pratica de
produgdo de farinha no intuito de apresentar nas etapas que constituem seu processo, os efeitos
e afetos para a comunidade de praticantes, ou seja, ndo buscamos lancar mao de contetidos
disciplinares de matematica, ou de outras disciplinas escolares, queremos enfatizar que tais
praticas incidem sobre a vida e as formas de vida no planeta.

O olhar para as praticas t€ém possibilitado o exercicio de desconstrucao ao permitirmos
examinar de perto os modos pelos quais uma pratica cultural se manifesta nos diferentes
contextos de vida. Tal agdo contribui para o pensar sobre a matematica para além de aspectos
conteudistas e disciplinares, pois o praxiologico que incide nas técnicas do processo da pratica
¢ colocado como centro de discussao, reflexdo e problematizagao.

O viés praxiologico mobilizado na atividade de produg¢ao de farinha, visualizamos como
uma das intimeras formas de fazer matematica, uma matemadtica que nao envolve nimeros,
formulas, axiomas e teoremas, mas tem nos permitido desconstruir, questionar, problematizar
a concepcao dominante da matematica reconhecida como uma disciplina isolada e universal,

ou seja, tem aberto espago para diferentes abordagens no campo da educacdo matematica.
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Resumo:

O propdsito desse texto € relatar a experiéncia durante a disciplina de FTM de Educacao Inclusiva
em que exploramos estratégias/metodologias para promover a participagdo e aprendizado de nds
graduandos em aula, bem como, de estudantes da Educag@o Basica no movimento de aprender
Matematica independentemente de suas habilidades e necessidades especiais. Nosso grupo optou
em trazer a discalculia, por ser um transtorno especifico de aprendizagem que afeta a habilidade
de compreender e utilizar conceitos matematicos. Apresentamos estratégias praticas para auxiliar
estudantes com discalculia, como o uso do baralho, canudinhos, o jogo Uno com tampinhas e a
utilizacdo de tampinhas para compreender a raiz quadrada e a régua da soma. Ao término da
disciplina, ampliamos conhecimentos ¢ mobilizamos nossa sensibilidade sobre a discalculia e
com usar ferramentas praticas para auxiliar estudantes com esse transtorno em nossas futuras
praticas como professores de Matematica.

Palavras-chave: Educagdo Inclusiva. Discalculia. Estratégias. Praticas.

Educacio Inclusiva: olhar 360°

Na disciplina de Fundamentos Tedrico e Metodoldgico Educacdo Inclusiva,
ministrada pela Professora Dra. Kétia Liége, no curso de Licenciatura em Matematica no
7° periodo, tivemos a oportunidade de explorar estratégias e metodologias que
promoveram a participagdo e o aprendizado de nods graduandos em aula sobre
conhecimentos acerca de inclusdao escolar e social, com vistas a possibilidades de
compreender as questdoes que afetam estudantes de Matematica na Educacdo Basica,

quando possuem algum tipo de deficiéncia e necessidades a Educacdo Especial, pois
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entendemos que a educagdo inclusiva acolhe todos, sem exce¢do. Contempla o estudante
com deficiéncia fisica, com comprometimento mental, para os superdotados, para todos
que sao discriminados por qualquer outro motivo (MANTOAN, 2003).

Durante as aulas, utilizamos textos tedricos e realizamos mesas de conversa para
aprofundar conhecimentos sobre inclusdo na Educa¢do Matematica. Para tanto a turma
foi organizada em grupos para que cada um deles pudessem apresentar metodologias e/ou
estratégia para auxiliar um tipo de deficiéncia em aprendizagens de Matematica. Cada
grupo teve a oportunidade de apresentar um material didatico relacionado ao tema, o qual
escolhemos discutir acerca de discalculia, por entendermos que “a formacdo de
professores ¢ elemento central para elevar a qualidade da educagdo brasileira, na
perspectiva da implementacéo da politica da educacio inclusiva” (SANCHEZ, 2005, p.6).

A Formagao docente para ensinar Matematica ¢ fundamental para atuacdo em
aulas que discutem os conhecimentos e contetido dessa disciplina exata, mas que precisa
ver a inexatidao de uma sala de aula ao olhar os estudantes e suas singularidades.

Nesse sentido, a BNCC (2017) diz que

cuidar e educar significa compreender que o direito a educagdo parte do
principio da formag@o da pessoa em sua esséncia humana. Trata-se de
considerar o cuidado no sentido profundo do que seja acolhimento de todos —
criangas, adolescentes, jovens e adultos — com respeito e, com atengdo
adequada, de estudantes com deficiéncia (BRASIL, 2009, p. 17).

Isso implica em pensar e realizar agdes para que a inclusdo escolar aconteca em
em meio as praticas diarias em contexto educativo, oportunizando que os estudantes com
deficiéncia constituido de conhecimentos possam ser olhados por suas potencialidades
visando a garantia dos direitos fundamentais de ser humano e cidadaos para participacao

social efetivamente.

Discalculia
Trata-se de um transtorno especifico de aprendizagem que afeta a habilidade de
uma pessoa em compreender e utilizar conceitos matematicos. Esse termo

discalculia foi referido, primeiramente, por Kosc (1974) que realizou um
estudo pioneiro sobre esse transtorno relacionado as habilidades matematicas.
Para ele, a discalculia ou a discalculia de desenvolvimento é uma desordem
estrutural nas habilidades matematicas, tendo sua origem em desordens
genéticas ou congénitas naquelas partes do cérebro que sdo um substrato
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anatomico-fisioléogico de maturagdo das habilidades matematicas
(BERNARDI, 2011, p.3).

Johnson e Myklebust (1983) nos advertem que

a crianca com discalculia ¢ incapaz de: Visualizar conjuntos de objetos dentro
de um conjunto maior; Conservar a quantidade: ndo compreendem que 1 quilo €
igual a quatro pacotes de 250 gramas; Sequenciar nimeros: o que vem antes do
11 e depois do 15 — antecessor e sucessor; Classificar nimeros; Compreender os
sinais +, - , +, X.; Montar operagdes; Entender os principios de medida; Lembrar
as sequéncias dos passos para realizar as operagdes matematicas; Estabelecer
correspondéncia um a um: ndo relaciona o nimero de alunos de uma sala a
quantidade de carteiras; Contar através dos cardinais ¢ ordinais (p. 3).

Diante do exposto, busca-se ferramentas pedagodgicas para minimizar as
dificuldades dos estudantes que tenham discalculia, procurando metodologias/estratégia,
ludicidade com jogos matematicos, bem como, meios tecnoldgicos. Por isso no nosso

grupo apresentou estratégias visando auxiliar estudantes com essa dificuldade.

Imagem 1 —jogo Uno junto com tampinhas Imagem 3 — a régua da soma
para a multiplicag@o

8

Fonte: de autoria pr(')pria, 2023.

Fonte: de autoria propria, 2023.

Imagem 2 — a soma com canudinhos Imagem 4 — a régua da soma

Fonte: de autoria propria, 2023.
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Exploramos: a) o uso do baralho como recurso para trabalhar conceitos
matematicos; b) a soma com canudinhos; c) jogo Uno junto com tampinhas para a
multiplicagdo; d) utilizacdo de tampinhas para compreender a raiz quadrada; e) a régua
da soma. Essas atividades evidenciaram praticas possiveis para ensinar Matematica para
estudantes com discalculia, como em destaque nas imagens (1, 2, 3 e 4) das apresentacdes

com simula¢do de aplicagdo para estudantes com discalculia.

Aprender matematica requer atitudes especiais e disciplina. Ao professor também
ndo basta ser um eximio conhecedor da matéria. E necessario que ele seja
altamente criativo e cooperador. O professor precisa reunir habilidades para
motivar o aluno, ensinando-o a pensar e a se tornar auténomo. (DA SILVA, 2005,

p.5)

Estratégias do ensino da Matematica para estudantes com discalculia

Essas atividades proporcionaram a oportunidade de vivenciar a pratica como
adaptar o ensino da Matematica para atender as necessidades individuais dos estudantes
com discalculia. Através das apresentagcdes, pudemos compreender a importancia de
utilizar materiais didaticos diferenciados e estratégias especificas para promover o
aprendizado desses estudantes. A orientadora da disciplina, a Profa. Katia Liége
desempenhou um papel fundamental ao nos orientar no sentido de estimular a reflexao
sobre a importancia da inclusdo na Educacdao Matematica e em contexto social.

Essas atividades possibilitaram adaptar o ensino da Matematica para atender as
necessidades individuais dos estudantes com discalculia, pois pensar em Educagdo
“inclusiva depende de uma expansao rapida dos projetos verdadeiramente imbuidos do
compromisso de transformar a escola, para se adequar aos novos tempos” (MANTOAN,
2003, p. 48).

Com os estudos e as pesquisas sobre um fazer para ensinar Matematica a
estudantes com discalculia nos adentramos também em entender as conexdes da
disciplina FTM em Educagdo Inclusiva e o ensinar e aprender em aulas que discute
contedos matematicos ndo s6 em questdes teoricas, cientificas, metodologica, mas o
papel social de um professor e as suas responsabilidades e compromisso com a sociedade.
Por isso ¢ um desafio que precisa de interlocugdes entre os profissionais da Educacao,
visando a provocacdo, questionamentos e problematizagdes acerca da realidade do
contexto educativo existente, visando transformagdes urgentes para a efetivagdo de uma

Educagao Inclusiva nas escolas.
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Nesse contexto, a Formagao de professores torna-se um elemento essencial por
ser fundamental que os professores estejam qualificados para compreender as
necessidades individuais de seus estudantes, incluindo aqueles que enfrentam desafios
relacionados a discalculia dentre outras necessidades especiais. A Formagdo Docente
deve abranger ndo apenas estratégias de ensino adaptadas, mas também sensibilizagdo
para as questdes sociais e éticas envolvidas na Educagdo Inclusiva. Os professores
desempenham um papel vital na constru¢do de um ambiente escolar acolhedor e
inclusivo, promovendo ndo apenas o desenvolvimento académico, mas também o
crescimento pessoal e social de todos os estudantes. Portanto, a colaboragdo e o didlogo
continuo entre os profissionais da Educacdo sdo essenciais para enfrentar esse desafio e
promover transformagdes significativas em prol de uma Educacdo Inclusiva e equitativa

nas institui¢oes escolares.

Muitos sdo os questionamentos com relagdo aos conhecimentos que o professor
da escola regular precisa para incluir, de fato, alunos com deficiéncia em sua
classe. Ferreira (1998) afirma que o educador do ensino regular ndo precisa ter
formagdo especializada, mas ¢é necessario que se torne um pesquisador do seu
saber e do seu fazer ou, como afirma Mantoan (1998), que aprenda a questionar
sua propria pratica. Este parece ser o enfoque a ser dado nos cursos de formagao
inicial, ou seja, uma formagdo critica e reflexiva, em oposi¢do ao modelo da
racionalidade técnica que, ainda sendo predominante em muitos cursos, mostra-se

insuficiente para as demandas dos dias atuais (GESINGER, 2010, p.5).

Conclusao: possibilitar outros olhares

Pensar em Educacao inclusiva traz a tona nos questionarmos sobre a necessidade
da formagdo do professor que ensina Matematica e as adequacdes que precisa realizar em
aulas que desenvolve os conhecimentos matematicos atentando para as questdes
pedagdgicas e metodologicas e assim possibilitando o ensinar e aprender para todos da

turma em vistas a Inclusdo Educacional e consequentemente Social. Desta forma,

Se, de um lado, ¢é preciso continuar investindo macicamente na direcdo da
formagdo de profissionais qualificados, de outro, ndo se pode descuidar da
realizacdo dessa formacdo e deve-se estar atento ao modo pelo qual os
professores aprendem, para se profissionalizar e para aperfeicoar seus
conhecimentos pedagodgicos, e também a como reagem as novidades, aos
novos possiveis educacionais (MANTOAN, 2003, p. 43).

Nesse sentido vale dizer que a Formacao Inicial do professor de Matematica nos
prepara vulneravelmente para atuagdo em contexto inclusivo e se prende propriamente

dito aos contetidos matematicos iremos tratar em sala de aula, pois os estudos para

5
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tomarmos conhecimentos de agdes e projetos que precisaremos demandar em sala de aula,
a carga horaria e infima para tal atuag¢do, nossa formacao ¢ mais voltada para ‘o que
ensinar’ do que ‘o0 como ensinar’.

Vivenciar a disciplina FTM de Educacao Inclusiva para tratar de conhecimentos
em aula de Matematica nos fez refletir e compreender sobre o movimento de inclusdo X
exclusdo e nos mobilizarmos a buscar estratégias de ensino com recursos concretos para
apoiar os estudantes em aula e também nos direcionarmos a visualizar nossa formagao
docente e as praticas como professores de Matematica. Com as aulas e metodologias usas
nessa disciplina nos sentimos mais estimulados a buscar novas formas como ensinar
Matematica e nos distanciando de maneiras voltadas apenas o conteudo pelo conteudo e
sem olhar a peculiaridade de cada estudante em sala de aula. Também entendemos a
necessidade em nos aprofundarmos teoricamente para atuagao em sala de aula, pois assim
podemos auxiliar os estudantes e suas dificuldades em termos pedagogicos e

metodoldgicos.
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Resumo:

O ensino educacional brasileiro, mais do que nunca, defronta-se com varios desafios que precisam
ser encarados com mais firmeza. Pensando nisso, este trabalho objetiva mostrar e refletir sobre as
possiveis causas da Reprovagdo ¢ Dependéncia escolar na disciplina de Matematica dos alunos
do 9° ano do Ensino Médio e fundamental, a qual terd como embasamento teorico as experiéncias
vividas por mim em 15 anos de magistério lecionando essa disciplina na rede estadual do estado.
O principal propdsito deste estudo é de se apresentar uma forma de se trabalhar a resolugdo de
equacdes do segundo grau utilizando como metodologia de ensino a manipulagdo do material
dourado. Esperando-se que esta pratica de ensino venha com certeza fazer com que as relagdes
numéricas apresentadas na resolucdo destas equacOes passam a ter uma imagem concreta,
facilitando a compreenséo e o desenvolvimento do raciocinio, contribuindo para um aprendizado
bem mais satisfatorio.

Palavras-chave: Matematica, Equagdo do segundo grau, Materiais Manipulaveis.

Introducio

O ensino da matematica no Brasil tem enfrentado diversos desafios ao longo dos anos. E
importante destacar que o cenario educacional no pais ¢ complexo e variado, sendo
influenciado por fatores como politicas educacionais, recursos disponiveis, formagao dos
professores, infraestrutura das escolas, realidades socioecondmicas e culturais, entre
outros. Existem diversas iniciativas e projetos educacionais visando melhorar o ensino da
matematica no Brasil, incluindo programas de capacitagdo de professores, parcerias com
universidades e organizagdes da sociedade civil, e projetos de extensdo nas comunidades.
Hé4 um movimento em dire¢do a uma abordagem mais centrada no aluno, com foco na
aprendizagem significativa, onde os estudantes sdo incentivados a compreender os
conceitos matematicos e aplica-los em contextos do cotidiano. A busca por uma

abordagem interdisciplinar tem sido promovida gradativamente, onde a matematica ¢
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integrada com outras disciplinas para tornar o ensino mais contextualizado e relacionado
as experiéncias reais dos alunos. De acordo com Freire (1996, P.47) Ensinar nao ¢
transferir conhecimento, mas criar possibilidades para sua propria produgdo ou
construcao

Percebe-se que a metodologia utilizada por muitos professores de forma tradicional
no ensino da matematica atualmente tem sido um dos principais paradigmas no processo
de aprendizagem, promovendo uma educagdo mecanizada sem conexdo com a realidade
do aluno fazendo com que os sujeitos aprendiz criem antipatia pela disciplina. Portanto,
a integragdo da matemadtica no contexto da vida cotidiana, aliada ao uso de jogos e
materiais concretos, cria uma experiéncia de aprendizagem mais positiva e eficaz para os
alunos. Isso contribui para que os estudantes vejam a matematica ndo como uma

disciplina isolada, mas como uma ferramenta 1til e aplicavel em diversas situagdes.

Ensino da Matematica na atualidade

Atualmente o ensino da matematica enfrenta varias dificuldades, algumas das quais
incluem a falta de engajamento e interesse dos alunos, onde muitos deles tém dificuldade
em se envolver e se interessar pela matematica devido a percep¢ao de que € uma disciplina
dificil ou abstrata. A abordagem tradicional de Ensino que ¢ centrada na memorizagao de
formulas e resolugdo de exercicios repetitivos; a aversao a matematica onde alguns
estudantes t€ém uma atitude negativa em relacdo a matematica, muitas vezes decorrente
de experiéncias anteriores negativas ou ansiedade relacionada a disciplina. A falta de
conexdo com o mundo real, onde a auséncia de um paralelo entre os conceitos
matematicos ensinados e suas aplicagdes praticas no mundo real pode levar os alunos a
questionar a relevancia da matéria. Os alunos tém diferentes niveis de habilidade e
compreensdo matematica, o que torna desafiador para os professores atenderem as
necessidades individuais de cada aluno em uma sala de aula diversificada. Nem todas as
escolas tém acesso a materiais atualizados, tecnologia educacional ou treinamento
adequado para integrar a tecnologia no ensino da matematica. Alguns professores podem
ndo estar adequadamente preparados para ensinar matematica de maneira eficaz,
especialmente em relagdo as estratégias pedagogicas modernas e a integragdo de

tecnologia.
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Superar essas dificuldades requer esfor¢os coordenados entre educadores, politicas
educacionais mais eficazes, desenvolvimento profissional continuo para os professores e
o uso de métodos de ensino inovadores e envolventes para tornar a matematica acessivel
e interessante para todos os alunos. Motivado com o pensamento de atenuar a maioria dos
problemas citados anteriormente, sera apresentada uma proposta de ensino da resolucao
de equacdes do segundo grau de forma ludica com a aplicagdo de material concreto, o

material dourado.

A utilizacdo de materiais manipulaveis como metodologia de ensino na resolucao de
equacoes do segundo grau

O ensino da Matematica esta passando por varias mudangas, principalmente, apos
a pandemia causada pelo novo corona virus, a Covid-19, onde os professores tentam
implantar e reinventar o modelo de ensino tradicional, estabelecendo uma ruptura entre
um modelo que se diz ultrapassada e um novo modelo de ensino. Agora, serd mostrada
uma forma de ministrar o assunto resolugdo de Equacdes do 2° grau com a utilizagao
Material Dourado. Pretende-se mostrar que a utilizagdo desta pratica metodologica ¢
relevante e que os professores de matemdtica do 9° ano deem a devida importancia na

questao da utilizagdo dos materiais concretos no ensino de matematica.

Materiais manipulaveis

A utilizagdo de materiais manipulaveis ¢ uma abordagem metodologica que faz
parte de um processo de construcao de conhecimento, pelo qual ocorre o regaste pelo
ludico, ou seja, o processo de aprendizagem acontece de maneira prazerosa, pois o
educando aprende brincando, porém o educador ao selecionar as pecas do material utilizar
em suas aulas deve verificar se ele ¢ interessante e desafiador. O emprego deste material
deve permitir ao educando a avaliagdo de seu proprio desempenho (LORENZATO,
2006), analisando suas estratégias, o sucesso € o fracasso de suas iniciativas e de seus

companheiros.
Material Dourado

O Material Dourado faz parte de um conjunto de materiais idealizados pela médica
e educadora italiana Maria Montessori (1870-1952). O Material Dourado de Montessori

pode ser utilizado para auxiliar no ensino e aprendizagem do sistema de numeragdo
3
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decimal-posicional e dos métodos para efetuar as operacdes fundamentais como nas
fracdes e decimais, bem como na resolucao de equacdes do segundo grau, foi criado com
a inten¢do de ajudar alunos com dificuldades na aprendizagem para melhor compreender
a Matematica. O material dourado de Montessori ¢ constituido por cubos pequenos,
barras, placas e cubos grandes. Observe que o cubo ¢ formado por 10 placas, que a placa
¢ formada por 10 barras e a barra ¢ constituida por 10 cubinhos. e sua forma permitia que

as proprias criangas produzissem as dezenas e centenas. Este material baseia-se em regras

do sistema de numeragao. A Figura 1 mostra o Material Dourado.

Figura 1 - Material Dourado.

Fonte: https://www.institutoclaro.org.br/educacao/para-ensinar/planos-de-aula/explorando- o-material

dourado-de-maria-montessori/, acessado em 11/10/2023.
Aplicaciao do Material Dourado na Resolucio de Equacoes do Segundo Grau
Dada uma equacio do Segundo grau f(x) = ax? + bx + ¢ com os coeficientes a,
b e c nimeros reais e a # 0. Sendo A= b? — 4ac (discriminante), observe que a existéncia
de raizes reais para a equagio do segundo grau ax? + bx + ¢ = 0 fica condicionada ao

fato de VA € R. Com isso, tem-se trés casos a considerar:

A > 0. A equagdo apresenta duas raises reais e distintas x; # x,;
ax?+bx+c=0 ©{A = 0. A equagio apresenta duas raises reais e iguais x; = X;
A < 0.A equacdo ndo apresenta raizes reais. Nao tem solucao em R.

Sera apresentada a aplicacao do material dourado na resolu¢ao de uma equagao do
segundo grau onde o discriminante € maior que zero.

1) Seja resolver em R a equacdo do segundo grau definida por x2 + 3x + 2 = 0.

Resolvendo-se a equacdo dada pela aplicagdo do material dourado, tem-se as seguintes
etapas:
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a) Primeiramente sera apresentado o material dourado denominando suas pecas da
seguinte forma: a placa equivalente a uma centena, a barrinha equivalente a uma dezena

e a unidade.
b) O proximo passo ¢ nomear cada mondmio desta equagao, tal como mostra a Figura 2.

Figura 2 - Caracterizacio da equa¢iio x2 + 3x + 2 = 0 com o Uso do Material Dourado.

~

X + 3X + 2 =0

equivale a centena equivale as dezenas equivale as unidades

OO [ ][]

1 centena 3 dezenas 2 unidades

Fonte: O Autor.

Montando um retangulo utilizando-se 1 centena, 3 dezenas e duas unidades como

mostra a Figura 3.

Figura 3 - Imagem da equagio x* + 3x + 2 = 0 com o Uso do Material Dourado.

- X+1

Fonte: O Autor.

Escrevendo-se a imagem do retangulo formado e calculando sua area A, tem-se:
5
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A= (x+ 1)(x + 2). E como a equacdo do segundo grau: x2 + 3x + 2 = 0, pode ser
escrita como x2 + 3x + 2 = (x + 1)(x + 2) = 0. Isto ocorrerd quando x = —1 oux =
—2. Que sdo as raizes da equagdo em questdo. Observe que o resultado da equagdo pode
ser obtido analisando-se a figura 3, pois no canto superior direito desta figura tem-se na
cor amarela na vertical uma unidade e na horizontal duas unidades que sdo as solugdes da
equagdo dada. Logo, o conjunto solu¢do da equagdo é dado por: S ={—1, —2}. A aplicagdo
da metodologia ficard completa com a execucao dos exemplos que envolvem as situagdes

emque A = 0,onde x; = x, e quando A <0, onde a equagdo ndo tem solugdo em R.

Consideracoes Finais

A utilizagcdo dos jogos matematicos como metodologia a de ensino ¢ fundamental
para que o aluno desenvolva com qualidade o raciocinio l6gico matematico, estimulando
a criatividade do aluno, além de promover momentos de descontracdo. A utilizacao desta
metodologia de ensino e aprendizagem deve ser realizadas, buscando motivar e incentivar
os jovens na reconstrucao do conhecimento matematico. Com base nessas € em outras
informagoes que o profissional da educagdo julgar necessario, tragar seu plano de ensino,
voltado para as aplicagdes praticas dos conteudos fazendo com que os alunos conquistem
novas descobertas, germinando a possibilidade de lapidar os conhecimentos prévios que
eles trazem de experiéncias cotidianas, e, acima de tudo, o despertar do aluno para o
estudo. Este conjunto de praticas ira favorecer a retomada da motivagdo e encorajamento
necessarios para que os alunos participem mais das atividades escolares e, com isso,

tenham mais possibilidade de aprender de forma prazerosa os contetidos matematicos.
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Prezado (a) Revisor,

Todas as recomendagdes pedidas foram corrigidas. Agora, quanto as recomendacdes
relativas a resolucdo da equagdo do segundo grau através da utilizacdo do material
dourado, ndo oi feita de forma mais detalhada pela limitacdo de paginas exigidas pela
organizagdo do evento (template).

Segue abaixo a resolugdo de varios exemplos de equagdes do segundo grau com a
utilizagdo do material dourado, incluindo o exemplo apresentado no artigo (paginas de 1
a 6, e o exemplo que vocé mencionou com o coeficiente negativo. Fico no aguardo para
reenviar o artigo com apenas 6 paginas, que sao as paginas anteriores do material auxiliar.

EXEMPLOS RESOLVIDOS DE FORMA MAIS DETALHADA:
1) Seja resolver em R a equagdo do segundo grau definida por x? + 3x + 2 = 0.

Resolvendo-se a equacdo dada pela aplicacdo do material dourado, tem-se as
seguintes etapas:

a) Primeiramente serd apresentado o material dourado denominando suas pegas da
seguinte forma: a placa equivalente a uma centena, a barrinha equivalente a uma

dezena e a unidade equivalendo a uma unidade como mostra a figura 1, tem-se:

Figura 1: Pegas Utilizadas do Material Dourado.

N [

A placa equivale a uma centena A barrinha equivale a uma dezena A unidade equivale a uma unidade

Fonte: O Autor.
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b) O proximo passo ¢ nomear cada mondémio desta equagdo, tal como mostra a
figura 2.

Figura 21: Caracterizagio da equaciio x* + 3x + 2 = 0 com o Uso do Material Dourado.

~

X + 3X + 2

equivale a centena equivale as dezenas equivale as unidades

0 ] [

1 centena 3 dezenas 2 unmidades

Fonte: O Autor.

¢) Montando um retdngulo utilizando-se 1 centena, 3 dezenas e duas unidades como

mostra a figura 3.

Figura 3: Imagem da equagio x2 + 3x + 2 = 0 com o Uso do Material Dourado.

10
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Fonte: O Autor.

Escrevendo-se a imagem do retangulo formado e calculando sua area A, tem-se:
A=(x+1(x+2).
E como ao escrevermos a equacio do segundo grau: x% + 3x + 2 = 0, pode-se

tirar a seguinte relacio x2 + 3x + 2 = (x + 1)(x + 2) = 0. Isto é: Temos que calcular

valores da variavel x para os quais a area A seja igual a zero e isto ocorrera quando x =

—1 ou x = —2. O que pode ser calculado resolvendo-se a equagdo produto:
x+1=0. Comisso:x = -1, ou
x+2=0. Comisso: x = —2.

Que sdo as raizes da equacao em questao.

Observe que o resultado da equagdo pode ser obtido analisando-se a figura 3, pois
no canto superior direito desta figura tem-se na cor amarela na vertical uma unidade e na
horizontal duas unidades que sao as solugdes da equacgao dada.

Logo, o conjunto soluc¢do da equagdo ¢ dado por: S ={—1, —2}.

Observacio: Note que na equacio dada: x? + 3x + 2 = 0, tem-se os coeficientes

a=+1 b =+3¢ec = +2. Com isso: o valor do discriminante A = Vb2 — 4ac =
J3Z -4 =1>0.

2) Seja resolver em R a equacio do segundo grau definida por x% + 6x + 9 = 0.

11

69



70

Il SAMATC
MATEMATICA, CIENCIA \
E TECNOLOGIA: |
FORMAGAQ DOCENTEE |
APLICAGIES NO CONTEXTQ /

AMAZONICO.

25 a 27
outubro

SEMANA ACADEMICA DE
MATEMATICA DE CASTANHAL

N
(=4
N
w

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

Resolvendo-se a equacdo dada pela aplicacdo do material dourado, tem-se as

seguintes etapas:
a) O primeiro passo ¢ nomear cada mondmio desta equacao, tal como mostra a

figura 4.

Figura 2: Caracterizagio da equagdo x2 + 6x + 9 = 0 com o Uso do Material Dourado.

[¥)

+ 6x

SEIS DEFENAS NOVE UNIDADES

UMA CENTENA

Fonte: O Autor.

b) Montando um quadrado utilizando-se 1 centena, 6 dezenas e nove unidades

como mostra a figura 5.

Figura 3: Imagem da equagio x? + 6x + 9 = 0 com o Uso do Material Dourado.

Fonte: O Autor.

Escrevendo-se a imagem do quadrado formado (quadrado perfeito), tem-se

12
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(x+3)(x+3)=0.
Resolvendo esta equagdo produto, tem-se:
x + 3 =0.Comisso: x; = —3, ou
x +3 = 0.Com isso: x, = —3.
Que sdo as raizes da equacao em questao.

Observe que o resultado da equagdo pode ser obtido analisando-se a figura 6, pois
no canto inferior direito desta figura tem-se na cor amarela tanto na vertical quanto na

horizontal trés unidades que sao as solucdes da equacao dada.
Logo, o conjunto solucdo da equagdo ¢ dado por uma raiz dupla x = —3. Isto é:
S ={-3}.

Observacio: Note que na equagio dada: x? + 6x + 9 = 0, tem-se os coeficientes

a=+1,b=+6 ¢ ¢ =49. Com isso: o valor do discriminante A =+vVb? — 4ac =

J62—4(1)(3) = 0.

3) Sejaresolver em R a equacio do segundo grau definida por x? —2x + 1 = 0.

Resolvendo-se a equacdo dada pela aplicacdo do material dourado, tem-se as
seguintes etapas:

a) Nomeando cada monomio desta equagdo como mostra a figura 6, tem-se:

Figura 6: Caracterizagdo da equagdo x* — 2x + 1 = 0 com o Uso do Material Dourado

2

X - 2X + 1 =0
equivale a centena equivale as dezenas equivale as unidades

]

UMA CENTENA DUAS DEZENAS UMA UNIDADE

Fonte: O Autor.
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b) Montando um retangulo utilizando-se 1 centena, 2 dezenas e uma unidade, temos
0s seguintes passos, como mostram as figuras 7, 8 € 9.

Observe que para montar a imagem final representativa da equagdo em
questdo, primeiramente colocamos a placa que equivale a uma centena € como na
equacdo dada tem-se como coeficiente b = - 2 (-2X), colocaremos duas barrinhas
agora sobre a placa (pois o sinal do coeficiente b € negativo). A figura 12 mostra a
colocacdo da primeira barrinha e a Figura 13 mostra a colocagdao da segunda
barrinha. Note que no canto inferior direito da placa ao colocarmos as duas
barrinhas ha uma superposi¢do de uma unidade (estamos tirando da placa duas
unidades) e para compensar colocamos a unidade que ¢ aquela unidade

correspondente ao coeficiente ¢ neste local como mostra a Figura 14.

Figura 7: Colocagdo da Primeira Barrinha na Placa com o Uso do Material Dourado.

Fonte: O Autor.

Figura 8: Colocagao da segunda Barrinha na Placa com o Uso do Material Dourado.

Fonte: O Autor.
Figura 9: Colocagdo da segunda Barrinha na Placa com o Uso do Material Dourado.
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Fonte: O Autor.

Escrevendo-se a imagem do quadrado formado (quadrado perfeito) com lado

medindo nove unidades e calculando sua area A, tem-se:
A=(x—-1(x-1).

E como ao escrevermos a equacio do segundo grau: x? — 2x + 1 = 0, pode-se
tirar a seguinte relagio x?> —2x + 1 = (x — 1)(x — 1) = 0. Isto é: temos que calcular
valores da varidvel x para os quais a area A seja igual a zero e isto ocorrera quando x =

+1 oux = +1. O que pode ser calculado resolvendo-se a equacao produto:

x—1=0. Comisso:x = +1, ou
x—1=0. Comisso: x = +1.

Que sdo as raizes da equagdo em questdo. Este ¢ um tipico caso em que se tem
duas raizes reais e iguais.

Observe que o resultado da equagdo pode ser obtido analisando-se a figura 9, pois
no canto inferior direito desta figura tem-se na cor amarela tanto na vertical quanto na

horizontal uma unidade que sdo as solugdes da equacao dada.
Logo, o conjunto solug¢do da equagio é dado por: S ={+1}.

Observacio: Note que na equacdo dada: x? — 2x + 1 = 0, tem-se os coeficientes

a=+1 b=-2ec =+ Com isso;: O valor do discriminante A = Vb2 — 4ac =
V(22— 4(D)(D) = 0.

15
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4) Sejaresolver em R as seguintes equagdes do segundo grau definidas por:
a) x2+3x+5=0.
b) x2—-2x+2=0.
c) x2+1=0.

Nomeando cada mondmio destas equagdes como mostram as figuras 10, 11 e 11,

respectivamente, tem-se:

Figura 4: Caracterizacio da equagdo x* + 3x + 5 = 0 com o Uso do Material Dourado.

~

X + 3X + 5 =

equivale a centena equivale as dezenas equivale as unidades
][]
1O

]

UMA CENTENA TRES DEZENAS CINCO UNIDADES

Fonte: O Autor.

Figura 5: Caracterizagio da equagdo x2 — 2x + 2 = 0 com o Uso do Material Dourado.

-
Z

X - 2X + 2

equivale a centena equivale as dezenas equivale as unidades

][]

UMA CENTENA DUAS DEZENAS DUAS UNIDADES

Fonte: O Autor.
16
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Figural2: Caracterizagdo da equagdo x> + 1 = 0 com o Uso do Material Dourado.

~
o

X + 1 =0
equivale a centena equivale as unidades

[]

UMA CENTENA UMA UNIDADE

Fonte: O Autor.

Note que ao se tomar cada peca do material dourado relativas a caracterizacdo de
cada equacao dada nos itens a, b e c, ficamos impossibilitados de formar quadrados
perfeitos ou retdngulos. Isto ocorre, pois, as equacdes dadas ndo t€m solug¢dao no conjunto
dos nimeros reais. Algebricamente, tem-se o calculo do discriminante A =Vb? — 4ac

para cada uma destas equagdes:

Para a equagdo x? + 3x + 5 = 0, tem-se: A =vb2 — 4ac =/(3)2 — 4(1)(5) =
—-16<0.

Para a equagdo x2 — 2x + 2 = 0, tem-se: A = Vb2 — dac=,/(—2)2 — 4(1)(2) =
—4<0.

Para a equagio x>+ 1=0 , tem-se: A=+vVhZ— 40162\/(0)2 —-4(1H() =
—4<0.

Logo, o conjunto solucdo destas equagdes €¢: S={ },ouS =¢.

17
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APLICACOES DOS MULTIPLOS: DA MATEMATICA PARA A
VIDA DOS ESTUDANTES DO 6° ANO ENSINO FUNDAMENTAL

Ana Celia Nascimento da Silva Piedade
Universidade Federal do Para - UFPA

piedadeanacelia@gmail.com

Profa. Dra.Katia Liege Nunes Gongalves
Universidade Federal do Para— UFPA

liegekatia@gmail.com

Resumo

O estudo dos multiplos no 6° ano do Ensino Fundamental ¢ essencial para o desenvolvimento do
pensamento matematico, fornecendo alicerces para a compreensdo e aplicagdes praticas. Ao
explorar, identificar a tabuada e aplicagdes cotidianas, os estudantes podem conectar a teoria a
pratica, percebendo a relevancia dos multiplos em suas vidas. Este texto destaca a importancia
desses conceitos, indo além das abordagens académicas, sendo vista como ferramenta
importante para decifrar desafios do cotidiano. O referencial teérico destacado na BNCC
enfatiza a construgdo do pensamento numérico, articulando multiplos aspectos dos campos
numéricos. A abordagem desses conhecimentos apresentados no Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagdo a Docéncia - PIBID e no Estagio 11, permite aproximagdes entre teoria ¢ a
pratica, enriquecendo a Formacgao Inicial do Professor de Matematica, preparando-o para um
ensino inspirador e significativo.

Palavras-chave: Multiplos. Tabuada. Cotidiano. PIBID.

Introducio

No vasto campo do aprendizado matematico, os multiplos emergem como
alicerces importantes, fundamentais para a compreensdo da estrutura numérica e suas
implicagdes praticas. No contexto do 6° ano do Ensino Fundamental-EF, em que os
estudantes estdo desenvolvendo habilidades matematicas fundamentais, a exploracao
dos multiplos ndo ¢ apenas uma jornada conceitual, mas um portal para a aplicacao
tangivel desses conhecimentos em sua vida cotidiana. Ao desbravar os complexos
caminhos dos multiplos, os estudantes se deparam ndo apenas com uma sequéncia de

nimeros, mas com uma teia de conexdes que permeiam a Matematica e vao além dela.
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Deste modo, este texto busca fornecer uma visao elucidativa sobre a importancia
dos multiplos, desde sua identificagdo até suas aplicagdes praticas, demonstrando que a
compreensdo desses conceitos ndo € apenas uma particularidade de abordagem

académica, mas uma ferramenta relevante para resolucao de problemas diarios.

Implicagoes legais e tedricas: para pensar multiplos

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) propde cinco
unidades tematicas, correlacionadas, que orientam a formulacdo de habilidades a ser
desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental. A unidade tematica Nuimeros que tem
como finalidade desenvolver o pensamento numérico, que implica o conhecimento de
maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e de interpretar argumentos
baseados em quantidades. No processo da constru¢do da nog¢do de numero, os
estudantes precisam desenvolver, entre outras coisas, a ideia de aproximagao,
proporcionalidade, equivaléncia, e ordem, nog¢des fundamentais da Matematica. Para
essa construgdo, ¢ importante propor, por meio de situacdes significativas, sucessivas
ampliacdes dos campos numéricos. No estudo desses campos numéricos, devem ser

enfatizados registros, usos, significados e operagoes.

Para o desenvolvimento das habilidades previstas o Ensino Fundamental dos
Anos Finais, sdo imprescindiveis levar em conta as experiéncias € os conhecimentos
matematicos j& vivenciados pelos estudantes criando situacdes nas quais possam fazer
observagoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos das vivencias deles,
estabelecendo inter-relagdes entre eles e desenvolvendo ideias complexas. Essas
situagdes precisam articular multiplos aspectos dos diferentes contetidos, visando ao
desenvolvimento das ideias fundamentais da Matematica, como: equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, variacdo e interdependéncia. Na BNCC sdo enfatizadas habilidades

desse contetido em que destaca que,

a habilidade EFO6MAO5 consiste em: Classificar nimeros naturais em
primos e compostos, estabelecer relagdes entre niimeros, expressas pelos
termos “¢ multiplo de”, “¢ divisor de”, “¢ fator de”, e estabelecer, por meio
de investigagdes, critérios de divisibilidade por 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 100 e
1000. A habilidade EFO6MAO06 consiste em: Resolver e Elaborar problemas

que envolvam as ideais de multiplo e de divisor(BRASIL, 2017, p. 301).
2
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Ao iniciarmos o aprendizado com a identificagdo de multiplos ¢ fundamental
para a compreensdo da estrutura numérica, pois os multiplos sdo essencialmente
resultados da multiplicacdo de um nimero por outro inteiro. Por exemplo, exploramos
os multiplos de 4, encontramos 4, 8, 12,16 e assim por diante. Essa capacidade nao
apenas aprimora as capacidades de reconhecimento de padrdes dos alunos, mas também
¢ fundamental para entender conceitos mais avangados. A tabuada e a relacdo com os
multiplos, muitas vezes memorizada sem uma compreensao profunda, ganha significado
quando sdo relacionados. Ela nada mais ¢ do que uma representagao organizada dos
multiplos de um namero especifico. Por exemplo, ao explorar a tabuada do 6, estamos
basicamente examinando uma sequéncia de multiplos de 6. Isso ndo apenas simplifica o
processo de aprendizado, mas também uni a teoria a pratica, mostrando como a
multiplicacao estd intrinsecamente ligada a identificagdo de multiplos.

A utilidade dos multiplos se revela quando aplicamos esse conhecimento as
situacdes praticas do cotidiano. Ao resolver problemas que envolvem a distribuicao de
itens em escolas, organizacdo de eventos ou compra de produtos em pacotes, os
estudantes ndo apenas aplicam conceitos matematicos, mas também percebem a
relevancia direta desses multiplos em suas vidas.

A ligagdo entre teoria e aplicagdo pratica fortalece a compreensdo e a motivagao
dos estudantes nas aprendizagens matematicas. A presenca de multiplos na organizagao
do tempo ¢ inegavel: calendarios e horarios sdo construidos em torno de padrdes
baseados em multiplos. Além disso, ao realizar compras, especialmente de produtos em
pacotes, os multiplos desempenham um papel fundamental na tomada de decisdes. Os
estudantes podem perceber que a compreensdo dos multiplos ndo € apenas uma
habilidade matematica, mas uma ferramenta til para navegar nas demandas pratica da
vida.

Segundo, Piaget (1896-1980), psicologo suico, cujas contribuicdes para a
compreensdo do desenvolvimento cognitivo, especialmente para as criangas, tiveram
um impacto significativo na Educacdo e na Psicologia. Sua teoria do desenvolvimento
cognitivo ¢ uma das mais influentes no campo da psicologia infantil. Piaget dedicou
atencdo especial ao desenvolvimento do pensamento 16gico e matematico nas criangas.

Ele acreditava que as criancas construiam uma noc¢ao de nimero através de atividades
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praticas e interagdes como ambiente. Para Piaget (1970), as operagdes matematicas sao
construidas gradualmente a medida que a crianga interage com objetos concretos e
desenvolve esquemas mentais.

Piaget (1971) enfatizou a importancia do jogo e da atividade ladica no
desenvolvimento cognitivo, pois acreditava que, através do jogo, as criangas
experimentam situagdes que desafiam e desenvolvem suas capacidades mentais.

No contexto da unidade tematica nimeros da BNCC (BRASIL, 2017), as ideais
de Piaget sugerem que as criancas constroem uma noc¢ao de nimero de maneira ativa,
através de experiéncias concretas e interagdes com o ambiente. O ensino de matematica
deve envolver atividades praticas que permitam as criangas explorarem e manipularem

objetos, contribuindo para a constru¢do de conceitos numéricos.

Conhecendo os multiplos e suas potencialidades

O estudo dos multiplos desempenha um papel importante no desenvolvimento
do pensamento matematico no 6° ano, fornecendo uma base efetiva para compreensao e
aplicacao em diferentes contextos. Os multiplos sdo nimeros que podem ser expressos
como o resultado de uma multiplicagdo por um niimero inteiro.

A compreensdo dos multiplos ¢ fundamental para o desenvolvimento de
habilidades matematicas e possui diversas aplicacdes praticas na vida. Ao
desenvolvermos esse conceito a realidade dos estudantes do 6° ano, ¢ possivel conecta-
los a esses multiplos.

Para a identificacdo dos multiplos cabe ensinar aos estudantes a identificar os
multiplos de um nimero sendo fundamental para a compreensdo de padrdes e
sequéncias numéricas. Evidenciam-se quando relacionarmos os multiplos com a tabuada
vemos que eles sdo interligados pela multiplicacdo. A aplicacdo pratica na vida
cotidiana encontrou através dos multiplos a contagem de objetos e grupos. Por exemplo,
quantas latas de refrigerante hd em caixas que contém 6 latas cada?

Através de atividades didrias pode-se explorar hordrio de Onibus, de
medicamentos, entre outros. Diante disso, estabelecemos uma relacdo com o conceito
tempo, explicando como os minutos e segundos sdo multiplos de 60. Trabalhar com

multiplas situagdes de mediagdo como metros, litros ou gramas, para entender as

4
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relagdes entre diferentes unidades, construindo grafico de barras pode-se associar
visualmente como os numeros se relacionam.

A partir de atividades ludicas se tem a possibilidade de criar ou utilizar jogos de
tabuleiros que envolvam o conceito de multiplos, estimulando a aprendizagem de forma
criativa e ladica, podendo assim, propor ao estudante desafios matematicos que exijam a

aplicacdo de multiplos para a resolugdo de problemas.

Aprendizagens com o PIBID

Através do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID,
pude aprimorar e desenvolver competéncias essenciais que melhoraram o ensinar e
aprender de maneira mais enriquecedora tanto para os estudantes, professores e os
bolsistas — graduandos em Matematica. O PIBID, aliado ao Estagio obrigatorio II,
representou oportunidade singular de integragdo efetiva da teoria-pratica, contribuindo
significativamente para a minha Formagdo Docente, como futura professora de
Matematica.

Durante minha participagdo, nesses espacos educativos de Formacgdo Docente,
entrei em contato com uma série de experiéncias enriquecedoras que transcendem os
limites da sala de aula convencional. Essa iniciativa propds um espaco para a aplicacao
de metodologias inovadoras, que foi permitido explorarem diferentes abordagens
pedagogicas. Além disso, a interacdo com os demais bolsistas, supervisores e
coordenador/as fortaleceram minha capacidade de colaboragdo e trabalho em equipe,
habilidades essenciais para um ambiente educacional dindmico.

O Estagio II, complementado a experiéncia do PIBID, consolidou o
entendimento pratico sobre a dindmica da sala de aula e as nuances do relacionamento
professor-conhecimento-estudante. As observagdes e a regéncia sob a supervisao de
profissionais experientes foram momentos cruciais para aprimorar minhas maneiras de
ensinar, adaptando-se as necessidades especificas dos estudantes.

Em suma, a participagdo no PIBID combinada com o Estagio II, ndo apenas
complementou minha formagao académica, mas também me capacitou com habilidades
praticas e uma perspectiva reflexiva que moldardo positivamente minha atuagdo como

professora de Matematica. Todas as competéncias adquiridas nesse processo formativo
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contribuirdo para oferecer um ensino de qualidade e inspirador aos estudantes,

promovendo um ambiente de aprendizagem potencializador.
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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo apresentar o potencial da plataforma educacional Desmos no ensino de fungdes para
estudantes do ensino médio. A pesquisa envolve uma andlise das oportunidades oferecidas pelo Desmos, conside-
rando aspectos pedagdgicos, recursos disponiveis e estratégias de implementacdo. O propdsito é fornecer diretrizes
para professores interessados em utilizar essa plataforma como uma ferramenta eficaz no ensino de matematica. Este
estudo tedrico oferece insights valiosos sobre como o Desmos pode ser explorado para aprimorar a compreensao € o
envolvimento dos alunos no estudo de fungdes no ensino médio. Também discute as possiveis barreiras e desafios ao
integrar essa tecnologia na sala de aula. Espera-se que este artigo sirva como ponto de partida para futuras pesquisas
e implementagdes praticas de Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicac¢do (TDIC) na Educagdo Matematica,
especialmente no contexto do ensino de funcdes.

Palavras-chave: Desmos. Fun¢des. Educagao Matematica. TDIC.

Introducao

O ensino de fun¢des desempenha um papel fundamental no curriculo educacional de matemaética
do ensino médio, servindo como uma base crucial para uma variedade de topicos subsequentes
e preparando os estudantes para a compreensdo de conceitos matemdticos mais avancados. No
entanto, a maneira tradicional de apresentar e ensinar fungdes muitas vezes pode ser desafiadora e
abstrata para os alunos, o que resulta em dificuldades de aprendizado e falta de engajamento.

Neste contexto, a tecnologia educacional emergiu como uma ferramenta promissora para tornar
o ensino de funcdes mais acessivel e envolvente. O Desmos, uma poderosa plataforma de software
de matemdtica interativa, tem ganhado destaque como uma ferramenta potencialmente transfor-
madora no ensino de funcdes para estudantes do ensino médio, e também nos demais niveis da
educacgdo. Este estudo busca expor o potencial do Desmos como uma abordagem inovadora e efi-
caz para o uso dos educadores em relagdo ao ensino de funcdes, com o objetivo de aprimorar a
compreensao conceitual, promover a resolu¢cdo de problemas e aumentar o entusiasmo dos alunos
em relacdo a aprendizagem matemadtica.

Ao mostrar as possibilidades e desafios do uso do Desmos no ensino de funcdes, este estudo
contribuird para o avango do campo da educagdo matemética e proporcionard insights valiosos para
educadores e pesquisadores interessados em melhorar a qualidade do ensino de matematica no
ensino médio.
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A importancia do ensino de funcoes na educacao matematica

Uma funcdo € um conceito fundamental na matemadtica que descreve uma relacio especial entre
dois conjuntos, geralmente chamados de dominio e contradominio. Em termos simples, uma fun-
¢do associa cada elemento do dominio a exatamente um elemento do contradominio. Isso significa
que, para cada entrada (valor do dominio), hd uma tnica saida correspondente (valor imagem no

z

contradominio). Essa relagdo € representada geralmente como f(x), onde “f” é o nome da fungdo!
e “x” representa a varidvel de entrada. As fun¢des podem ser encontradas em intimeras aplicagdes
da matematica e da ciéncia, desde problemas simples de aritmética até modelagem complexa em
fisica, economia e engenharia. Elas desempenham um papel crucial na resolu¢cdo de equacdes, na
representacdo de fendmenos do mundo real e na compreensao de padrdes e regularidades matema-
ticas.

A habilidade de compreender, analisar e manipular fungdes capacita os estudantes a modelar
fendmenos complexos, tomar decisdes informadas e resolver questdes praticas em suas vidas coti-
dianas. Além disso, aprofundar o conhecimento em fungdes promove o desenvolvimento do pensa-
mento critico, da capacidade de raciocinio 16gico e da habilidade de comunicar ideias matematicas
de forma eficaz, habilidades cruciais em qualquer carreira académica ou profissional.Portanto, tor-
nar o ensino de fun¢des mais acessivel e envolvente, como proposto pelo uso do Desmos, € de
grande importancia para o desenvolvimento das habilidades matemadticas dos estudantes no ensino
médio e além.

Recursos do Desmos para o ensino de funcoes

O Desmos € uma plataforma educacional que oferece uma variedade de recursos dindmicos e in-
terativos que podem ser altamente benéficos para o ensino de funcdes para estudantes do ensino
médio. Esses recursos sdo projetados para aprimorar a compreensio dos alunos e promover uma
abordagem mais pratica e visual do conteudo. Abaixo, listamos alguns dos principais recursos do
Desmos que podem ser aproveitados no contexto do ensino de fungdes.

Graficos interativos:

Uma das caracteristicas distintivas do Desmos € a sua capacidade de gerar graficos interativos de
fungdes em tempo real. Isso permite que os alunos visualizem como diferentes parametros afetam a
forma e o comportamento grafico de uma determinada fun¢do. Nesse sentido, segundo Franca et al.
(2022), o uso de ambientes computacionais pode ser util no ensino-aprendizagem de fungdes, uma
vez que eles possibilitam a visualizacdo simultdnea dos aspectos algébricos, tabulares e graficos de
uma func¢do, além de permitir a manipulacdo dessas representacdes de forma interativa. Gragas as
funcionalidades da calculadora grafica do Desmos, os alunos podem alterar os coeficientes de uma
func¢do através dos controles deslizantes que a plataforma fornece e ver instantaneamente como
isso se reflete no gréfico, auxiliando na compreensao das relagdes entre os elementos da func¢do;
tal como podemos visualizar na figura la, a qual ilustra o grifico de uma fun¢do quadratica; e na
figura 1b, em que observamos o grafico de uma funcdo afim.

G, 99

las fungdes também podem ser representadas pela letra “y” em muitos contextos matematicos.
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Figura 1: Formas genéricas das funcdes quadrdtica e afim com controles deslizantes de seus coeficientes.

(a) Funcdo quadriatica
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FONTE: capturada pelo autor

Atividades pré-preparadas:

O Desmos oferece também uma biblioteca de atividades interativas pré-preparadas, compreen-
dendo o ensino de fung¢des lineares, quadraticas, polinomiais, trigonométricas e exponenciais. Es-
sas atividades sdo criadas por educadores e especialistas em matematica e podem ser usadas como
recursos prontos para uso em sala de aula. Elas incluem perguntas, graficos e desafios que aju-
dam os alunos a consolidar seus conhecimentos de forma prética. Além disso, € possivel que a
propria pessoa desenvolva e crie atividades personalizadas sobre o referido conteido para aplicar
aos seus alunos. Tudo isso € possivel gracas ao Desmos Classroom. Sua principal funcionalidade
¢ fornecer um ambiente digital interativo onde professores podem criar, compartilhar e gerenciar
atividades matematicas personalizadas para seus alunos. Nesse ambiente, além de poder criar uma
série de atividades, existem vdrias outras atividades ja prontas que podem ser adicionadas a sua
turma para que os alunos as resolvam, como por exemplo, a atividade “Marbleslides: Parabolas”
(figura 2). Para ter acesso a essa e a outras atividades pré-preparadas, basta criar uma conta, acessar
o seguinte endereco: https://teacher.desmos.com e logo depois criar uma turma, adicionar essa ou
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outra atividade para a respectiva turma.

Figura 2: Marbleslides: Pardbolas

Home O Marbleslides: Parabolas Teacher Guide |+
Collections \/ (By Desmos) | 45:60 minutes | Development
oc - By Desmos
* Mobile @ Tablet @ Laptop

Featured Collections
In this del

nging activity, students will
e marbles and will have

abolas so that the marbles go through the stars. Students will test

their idez before trying the next challenge

Distance Learni... v

Match My Line Translated by the Desmos localization team into:
Marbleslides: Lines. Chinese | Dutch | Erench | ltalian | Korean | Russian | Spanish
Point Collector: Translated by volunteers into:
Lines Japanese

Will It Hit the
Hoop?

Match My Parabola
® Marbleslides: E

Parabolas

Looking for more activities like this?

Distance Learning — Algebra

7 activities

s in this collection are designed for Algebra students, and are especially useful in distance learning settings.

Parabola Slalom

Activity Sessions

Create an account or signin to assign this activity to your classes.

FONTE: capturada pelo autor

Além do mais, gragas ao Desmos Classroom, vocé nao fica limitado apenas a usar atividades
pré-preparadas; vocé também pode criar suas ou personalizar e modificar as atividades existentes
de acordo com as necessidades de sua turma. Vocé€ pode ajustar os parametros das atividades,
criar variagOes e adicionar desafios extras para desafiar seus alunos de maneira especifica. Nesse
sentido, Antunes & Cambrainha (2020), apontam que o grande diferencial do Desmos estd “na
secdo Classroom Activities de atividades para a sala de aula. Elas sdo concebidas a partir de
elementos que sdo apontados e reconhecidos pelas pesquisas cientificas como sendo importantes
para uma boa instru¢do matematica [- - - |”. Dessa forma, o Desmos nio € apenas uma ferramenta
de ensino, mas uma plataforma que permite que vocé molde o conteido de matematica de acordo
com suas metas educacionais e as necessidades dos alunos.

No anexo estdo listadas algumas atividades pré-preparadas, e uma construida com co-autoria
de um dos autores, sobre fun¢des elementares para o ensino médio.

Ferramentas de analise

Gragas aos graficos e outras ferramentas interativas, o Desmos fornece ferramentas de analise muito
uteis, essenciais, por exemplo, para a determinacdo dos vértices, intervalo de crescimento e posi-
tividades, restricdes de dominio, taxas de crescimento, ou raizes de uma fun¢do polinomial, como
se tem visualizada na figura 3). Isso permite que os alunos explorem propriedades especificas das
fungdes de maneira mais detalhada, auxiliando na compreensao dos conceitos-chave.

Compartilhamento, colaboracao e painel de controle

Os recursos do Desmos podem ser facilmente compartilhados com os alunos, permitindo que eles
acessem as atividades tanto em sala de aula quanto fora dela, permitindo por exemplo a aplicacio
da metodologia ativa Sala Invertida, com etapas assincronas ou ndo. Além disso, os alunos podem
responder as atividades online vendo as respostas dos colegas, possibilitando trabalho conjunto para
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Figura 3: Exemplo de uma funcéo ctibica com controles deslizantes nos coeficientes a, b, c e d

+ - 8 « . P
F) =k 4 02 b ex +d *

(® a=03

® b=16
2
0/ 2 4 6 8 10

' / \’l

FONTE: capturada pelo autor

resolver problemas e explorar conceitos matematicos, promovendo o aprendizado colaborativo.
Como exemplo, a figura 4 corresponde a uma pagina da atividade “Captura de moedas: desenvolva
suas habilidades”, que estd relacionada ao ensino de fungdes afins e seus graficos. Nela hd uma
caixa de texto onde o aluno pode explicar e justificar seu entendimento, compartilhando-o com a
turma (mediante permissao ou nao, programada previamente pelo professor). Além disso, ele pode
inserir imagens, equacdes e até mesmo um arquivo de dudio para compartilhar suas ideias com os
colegas.

Figura 4: Pagina da atividade “Captura de moedas: desenvolva suas habilidades”

Prévia da pagina doaluno @ " < 4deld Préximo >
Reflexdo

/7 T Vi # - Explique como vocé sabe que y = —2x + 3 ndo vai
capturar essas moedas

4

5,

5

FONTE: https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5fadd076eaa3a0384e3cc2f2Nang=pt-BR&collections=featured-collections/

Para cada atividade associada a uma turma tem-se um painel de controle para o professor (a
figura 5 ilustra uma utilizada!) (CANDIDO, 2023). Para cada questao se tem informado se o aluno
acertou (y/), errou (x), deixou incompleta (o) ou ndo a fez (vazio). Os discentes podem ser colo-
cados com nome de matemdticos famosos para proporcionar ao professor, mediante necessidade,
compartilhar em sala o resumo com anonimato. Existe um botdo para pausar em qualquer momento
o curso da atividade, assim como impor intervalo de tempo a fim de definir um ritmo (figura 6).

A funcdo Prints (figura 7) permite que se carregue uma imagem ou arquivo, ou mesmo habilite
um smartphone para usar o registro da camera, para posteriormente direcionar comentdrios de
qualquer questdo da atividade numa conversa particular com um discente.

A curadoria dos alunos € feita mediante a fungdo Professor (figura 8). Em cada questdo o
docente pode ver as respostas dos alunos, escolher aqueles que devem ter um comentdrio especifico
comum, com ou sem um arquivo de auxilio, com explanacdo de texto e matemdtica (v/O), em
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Figura 5: Exemplo de resumo de atividade do Painel de Controle de um professor.

€ Geometria Analitica - MatCast 2021 - Coletor de pontos « Prints. Resumo Professor Aluno

e (Q) ° 8 Desafio 11 Galeria

Anonimato Ritmo  Pausar

=150 19 OLHora inserido -

O modo anonimato esta ativado. Os nomes dos seus alunos foram alterados para os nomes de matematicos famosos. Saiba mais

Abraham Nemeth

Mae Jemison

Pamela E. Harris
Wen-Tsun Wu
Abu al-Wafa' Bu
Moon Duchin

Richard Tapia

Tasha Inniss
Christina Euban...

Jagadish Chandr

Zhang Heng

Grace Hopper

Euphemia Lofton..

Concha Gémez

Mary Winston Ja

Alunos que ainda néo comegaram a atividade néo séo exibidos. Desative o anonimato para ver sua lista completa.

FONTE: capturada pelo autor
Figura 6: Defini¢do de ritmo de uma atividade do Painel de Controle .

& Geometria Analitica - MaiCast 2021 - Coletor de pontos Prints Resumo Professor Aluno

3 Desafio ... .. || 5 Desafio ... | 6 Desafio... § 7 Resolva... § 8 Desafio ... §9 Desafio... | 10 Desafio... | 11 Galeria.
o B . s B excron .
Anonimato Ritmo  Pausar il
=15de19  OtHoainserido «
0 modo anonimato esta atvado. Os nomes dos seus aluros foram alterados para cs nomes ce mateméticos famosos. S:

R Selecione uma pagina para comegar A
o ritmo da sua turma.

Cancelar

FONTE: capturada pelo autor

seguida simplesmente enviar, ou enviar e fechar a discussdo.

Figura 7: Carregamento de arquivos via Prints do Painel de Controle de um professor.

& Geometria Analitica - MatCast 2021 - Coletor de pontos + Prints Resumo Professor Aluno

2 Aquecim. 3 Desafio .. 4 Resolva . 5 Desafio .. 6 Desafio . 7 Resolva . 8 Desafio .. 9 Desafio .. 10 Desafio. 11 Galeria.

Edite a Escreva Mara Escreva Escreva Mara Escreva Escreva Escreva |
uma

desiguald Haskis— achaque uma —) 7 achaque f| " uma — T
W I

Anonimato Ritmo  Pausar 1 po v [ A v JTR v

2 15de 19 OlHora inserido v

® Tirar foto
A Carregue um arquivo

Receba um e-mail com um link

mégico! Bem'VindO(a)!

Para comecar, tire prints do trabalho dos alunos que
vocé deseja destacar e sobre o qual queira
conversar. Vocé pode fazer isso salvando um album
nos prints da aba do professor, ou diretamente na
pagina do aluno com o icone de camera©.

Volte aqui para organizar seus albuns e apresentar
aos seus alunos.

Saiba mais

FONTE: capturada pelo autor
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Figura 8: Opcdes de curadoria com o Painel de Controle.

€ Geometria Analitica - MatCast 2021 - Coletor de pontos Prints Resumo Professor Aluno

e 0 1 Aquecim..: | 2 Aquecim. 3 Desafio .. 4 Resolva 5 Desafio .. 6 Desafio .. 7 Resolva . 8 Desafio .. 9 Desafio .. 10 Desafio. 11 Galeria.

Anonimato Ritmo  Pausar

215 de 19 ®4Hora inserido ~

Abraham N... Mae Jemison PamelaE. ... < 2 alunos selecionados X

chal, . olal T (® Apresentar 2 prints v

- r!e)t'fé& Lale s % Y PR ‘-éLv
Wen-Tsun ... Abu al-Wafa'B... Moon Duchin ot 888 ] 88g

s o ol ol afa o
Richard Tapia Christina Euban...

« Richard Tapia Tasha Inniss W/ Christina Euba...

Infelizmente vocé nao reparou na
impossibilidade de levar em conta a
iqualdade]]

+abe g tlale . ﬁés fele s

B e
h Cha... Zhang Heng Grace Hop... e

FONTE: capturada pelo autor

o:

Estratégias de implementacao

Implementar o Desmos de maneira eficaz no ensino de fungdes requer um conjunto de diretrizes
especificas para orientar os professores em sua abordagem, pois antes de introduzir a plataforma
em sala de aula, os educadores devem adquirir um bom dominio sobre essa ferramenta educacional.
Isso envolve explorar as funcionalidades bésicas, como criar gréaficos, inserir equacdes, comandos
utilizado para realizar as tarefas necessdrias para ensino do conteudo o qual vai ser trabalhado.
Nesse sentido, segundo COSTA et al. (2021), ao fazer a escolha de um software computacional, o
educador deve analisar cuidadosamente as particularidades que o referido programa possui, devido
ao fato de que, com a sua aplicagdo, ele venha a atender totalmente ou de forma parcial as demandas
do objeto que serd ensinado. Para auxiliar nisso, o proprio Desmos oferece tutoriais e recursos de
treinamento online que podem ser explorados para adquirir conhecimento sobre como criar graficos
interativos, usar controles deslizantes e aproveitar as funcionalidades da plataforma (Figura 9).

A partir dai, os professores podem criar ou adaptar atividades especificas relacionadas ao ensino
de funcdes. Para garantir uma transi¢c@o suave, € aconselhdvel introduzir o Desmos gradualmente no
curriculo. Comecando com atividades mais simples e, a medida que os alunos se familiarizam com
a plataforma, avance para tarefas mais desafiadoras. Sempre se certificando de fornecer orientacdes
claras sobre como usar as ferramentas do Desmos. Também € importante incentivar os alunos para
que eles venham a explorar ativamente as atividades disponiveis, tendo como objetivo que eles
possam aprender mais sobre as funcionalidades da plataforma e sobre o conteido que estd sendo
estudado. Eles podem ajustar os controles deslizantes, observar como as mudangas nos coeficientes
afetam o grafico e registrar suas descobertas. A &nfase deve estar na compreensdo dos conceitos
subjacentes, ndo apenas na manipulacdo da tecnologia.
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Figura 9: Guia de ajuda da calculadora grafica do Desmos

‘Entrar ‘ou Cadastre-se 2 0 G)

| Visita guiada

— {1<x

Controles ~ Tabelas ~ Restricdes ~ Regressdes
deslizantes

Recursos

# Introdugéo

£E Tutoriais em video

Guia do usuério Desmos
® Central de ajuda

& Atalhos do teclado

Fale conosco

5 Envie um e-mail para nossa equipe de suporte

Fonte: capturada pelo autor

Ap0s a exploracao individual, € fundamental promover discussdes em grupo para que os alunos
compartilhem suas descobertas e insights. Isso os ajuda a consolidar o aprendizado e permite que
eles compreendam diferentes abordagens para resolver problemas relacionados ao tipo de funcao
que estd sendo estudada. Quanto ao sentido de avaliacdo de desempenho dos estudantes, os pro-
fessores podem criar ou adicionar atividades no Desmos Classroom para avaliar o progresso dos
alunos e identificar dreas em que necessitem de apoio adicional. Além disso, € relevante que haja
a solicitac@o do feedback dos alunos sobre a experiéncia de aprendizado com essa plataforma de
matematica interativa, para aprimorar futuras implementagdes. Assim, a medida que o professor
ganha experiéncia com ela e compreende melhor as necessidades dos alunos, o educador vai ser
capaz de ir ajustando suas abordagens e atividades com o objetivo de maximizar os beneficios da
plataforma.

A implementacdo do Desmos no ensino de fun¢des pode transformar a maneira como os alunos
abordam e compreendem esses topicos matematicos. Com uma estratégia bem planejada e o uso
eficaz dessa ferramenta, os educadores podem criar ambientes de aprendizado mais interativos e
envolventes, ajudando os alunos a desenvolver uma compreensao mais s6lida e intuitiva das fungdes
estudadas em sala de aula.

Barreiras e desafios potenciais

Algumas possiveis barreiras e desafios devem ser considerados ao implementar o uso do Desmos
como uma ferramenta de ensino. Uma das mais desafiadoras € a dificuldade de acesso a tecnologia,
na qual alunos e professores podem ndo ter acesso consistente a dispositivos € conexao a internet
para utilizar a plataforma na escola ou até mesmo em casa, uma vez que nem todos os alunos podem
possuir dispositivos ou conexdes confidveis a internet em seus lares. Isso pode criar disparidades
no aprendizado, afetando negativamente aqueles que ndo t€m acesso aos recursos necessarios. Por-
tanto, é importante abordar essas preocupacdes e buscar solugdes inclusivas ao tentar implementar
0 Desmos como ferramenta de ensino.
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Conclusao

Com base nesta pesquisa concluimos que o Desmos possui 0 potencial de aprimorar o ensino e
a aprendizagem de funcdes no ensino médio. Durante a pesquisa, observamos que a plataforma
oferece uma abordagem interativa e visual para o conteido matematico abordado. Isso permite aos
educadores abordar conceitos de funcdes de forma mais dindmica, promovendo a exploracdo pra-
tica e, consequentemente, uma melhor compreensao. Além disso, a plataforma dispde de recursos
de personalizacdo, adaptando-se as necessidades individuais dos alunos e criando um ambiente de
aprendizado inclusivo.

No contexto atual da educagdo, em que a tecnologia desempenha um papel cada vez mais
importante, este estudo enfatiza a relevancia de aproveitar as ferramentas disponiveis para melhorar
o ensino e a aprendizagem. No entanto, € crucial reconhecer as possiveis barreiras e desafios que
podem surgir ao tentar implementar o uso dessas tecnologias em sala de aula.

O Desmos representa uma oportunidade promissora para os educadores explorarem novas abor-
dagens pedagdgicas e envolverem os alunos de maneira mais eficaz, proporcionando uma experi-
éncia de aprendizado mais dinamica, interativa e personalizada. Dessa forma, ele prepara os alunos
para enfrentar desafios matematicos com maior confianga e competéncia.
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Anexo: Atividades pré-preparadas

Atividades de funcao afim
1. Pouse o avido
2. Turtle Time Trials
3. Marbleslides: Lines

4. Slalom linear
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Atividades de funciao quadratica

1. Match My Parabola
2. Polygraph: Parabolas
3. Will It Hit the Hoop?

4. Card Sort: Parabolas

Atividades de funciao exponencial

1. Encontre minha exponencial
2. Polygraph: Exponentials
3. Marbleslides: Exponentials

4. Card Sort: Exponentials

Atividades de funcoes trigonométricas

1. Sala Invertida de seno e cosseno com o Desmos
2. Marbleslides: Periodics

3. Burning Daylight
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O ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL COM O USO DE
MATERIAIS PEDAGOGICOS: UMA EXPERIENCIA NO
LABORATORIO DE EDUCACAO MATEMATICA DA UFPA
CAMPUS MARAJO-BREVES

Adriano Junio Gama dos Santos'
Universidade Federal do Para (UFPA), Campus Universitario Marajo Breves(CUMB)
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Adriano Aparecido Soares da Rocha’
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E-mail: adrianoasr@ufpa.br

RESUMO

Apresentamos neste artigo um relato das experiéncias vivenciadas durante a realizagdo de um projeto de
extensdo promovido pela Faculdade de Matematica da UFPA, campus Breves-PA, que visou colaborar
com o desenvolvimento de alunos do ensino médio em Matematica em decorréncia das lacunas deixadas
pelo ensino remoto. Temos como objetivo apresentar e fazer uma reflexdo sobre as agdes desenvolvidas
durante o ano de 2023 com alunos do ensino médio de escolas publicas da cidade de Breves-PA. Notamos
que as aulas desenvolvidas colaboraram para o desenvolvimento da aprendizagem em Matematica dos
alunos envolvidos, tanto para aqueles que apresentavam algum tipo de dificuldade como para aqueles que
frequentavam as aulas com a finalidade de ampliar o seu aprendizado.

Palavras-chave: Material Concreto. Ensino. Aprendizagem. Geometria. Laboratério.

1. Introducio

Neste trabalho se pretende relatar uma atividade desenvolvida no Laboratério de
Educacao Matematica (LEM) da Universidade Federal do Pard, Campus Universitario
Marajo/Breves (UFPA/CUMB), com abordagem no ensino de geometria espacial com a
utilizacdo de materiais pedagdgicos. Esta abordagem foi realizada com 15 alunos, entre

15 e 18 anos, foram necessarios dois sabados para a aplicacao.

! Graduando em Licenciatura em Matematica; Universidade Federal do Para/UFPA, Campus Universitario Marajé
Breves. Enderego para correspondéncia: Alameda IV, 3418 - Parque Universitario - Breves - Para - Brasil, CEP:
68800-000. Lattes: http://lattes.cnpq.br/5946923135551392. E-mail: adrianojuniog@mail.com.

2 Professor da UFPA campus Marajé/Breves; Universidade Federal do Par4/UFPA, Enderego para correspondéncia:
Alameda 1V, 3418 - Parque Universitario - Breves - Para - Brasil, CEP: 68800-000. Lattes:
http://lattes.cnpq.br/5639554397709721. E-mail: adrianoasr@ufpa.br
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Por meio de materiais pedagdgicos ¢ possivel trabalhar contetidos de
matematica, o que auxilia no ensino, tornando a apresentacdo de contetdos em sala de
aula algo mais compreensivel ao aluno. Lorenzato (2006) argumenta que o material
concreto exerce um papel importante na aprendizagem, e ainda menciona que o tal
facilita a observagdo e a analise, desenvolvendo o raciocinio ldgico, critico e cientifico,
e que ¢ fundamental para o aluno na constru¢do de seus conhecimentos. Com isso, €
importante que os professores facam uso destes materiais para trabalhar em sala de aula,

despertando no aluno uma visdo mais significativa sobre o contetido estudado.

Fazendo uma reflexdo sobre a teoria das situacdes didaticas, segundo Brousseau
(11986, apud D'amore, 2007. p.233) comenta quanto a essa teoria:

O aluno aprende adaptando-se a um ambiente que é fator de contradigoes, de

dificuldades, desequilibrios, um pouco como a sociedade humana. Esse saber,

fruto da adaptacdo do estudante, manifesta-se com as novas respostas que sao

a prova da aprendizagem (...). [O aluno sabe que] (...) o problema foi

escolhido para que adquira um novo conhecimento ¢ inteiramente justificado

pela légica interna da situagdo e que pode construir sem apelar para razdes
didaticas.”

De acordo com a visdo de Brousseau, € necessario fazer algumas reflexdes sobre

as praticas em sala de aula, das maneiras a qual ensinamos, se o produto a que

aplicamos tem potencialidade para dar o suporte no aprendizado do aluno.

Neste trabalho € necessario retratar-mos sobre a importancia do LEM, na
concepgao de Lorenzato (2006), o autor afirma que o LEM pode ser um espago
especialmente dedicado a criagdo de situagdes pedagogicas desafiadoras e para auxiliar
no equacionamento de situagdes previstas na pratica, devido aos questionamentos dos

alunos durante as aulas.

Lorenzato (2006) ressalta a necessidade de o professor poder dispor de
diferentes materiais com facil acesso. E, para isso, o LEM, na concep¢ao do autor, ¢
uma sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e realizar o pensamento
matematico. E um espaco que facilita tanto ao aluno quanto ao professor, questionar,
conjecturar, procurar, experimentar, analisar e concluir, ou seja, aprender e,

principalmente, aprender a aprender. O laboratorio exerce um papel fundamental nas

93



oo | SAMATGC
= S |

(=}
N FORMAGAQ DICENTE £
w

SEMANA ACADEMICA DE Pyl
MATEMATICA DE CASTANHAL st

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

outubro

aulas de matemadtica, uma vez que o professor, ao utilizar e realizar atividades nesse

espago, colabora no desenvolvimento cognitivo de seus alunos.

O ensino de geometria requer pontos especificos, onde o aluno possa
compreender o assunto. Neto e Silveira (2016) retratam a forma de como as aulas de
geometria s3o ministradas, ressaltando que geralmente os materiais didaticos utilizados
nas aulas de geometria tém sido basicamente pincel ou giz e apagador, e iSso, a N0sso
olhar, promove a reprodu¢do de imagens na lousa (bidimensional) que ndo representam
objetos da realidade cotidiana (tridimensional) dos estudantes, que as vezes se traduzem
em leituras distorcidas daquilo que se pretendia ensinar. Isso contribui para a nao
relacdo da geometria com a realidade vivenciada por cada um, pois reconhecem os
objetos geométricos apenas no plano tedrico da matemdtica € ndo conseguem

identifica-los em seus fazeres diarios.

Ao refletir sobre esse levantamento anterior, cabe a cada educador procurar
estratégias de ensino, para que suas aulas sejam planejadas com a intencao de promover
uma melhor abordagem sobre o contetido. Neto e Silveira (2016) ainda argumentam
sobre o enraizamento no velho método de aula tradicional, e fazem men¢ao que muitos

professores ndo buscam interagir com os estudantes.

E preciso desapegar dos métodos do ensino tradicional e ampliar o contetido
para que se possa desenvolver as potencialidades do ensino a partir dos recursos
disponiveis. O material concreto ¢ um meio de potencialidade no ensino de geometria.
Nacarato (2005) cita:

A visualizagdo pode ser considerada como a habilidade de pensar, em termos
de imagens mentais (representagdo mental de um objeto ou de uma
expressao), naquilo que ndo estad ante os olhos, no momento da agdo do
sujeito sobre o objeto. O significado léxico atribuido a visualizag@o ¢ o de

transformar conceitos abstratos em imagens reais ou mentalmente visiveis.
(NACARATO e PASSOS, 2003, p. 78 apud NACARATO, 2005, p. 5)

Nacarato (2005), em seu artigo, ndo defende e nem critica o uso dos materiais
manipulaveis, porém, procura chamar a atengdo para alguns equivocos que podem
ocorrer quando ndo se tem clareza das possibilidades e dos limites dos materiais

utilizados. Nacarato (2005, p. 5) reforcando a citagdo anterior cita que: “O
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desenvolvimento dos processos de visualizagdo depende da exploracao de modelos ou
materiais que possibilitem ao aluno a constru¢do de imagens mentais.” Nesta linha de
pensamento, ¢ ponderavel repensar sobre as maneiras de como trabalhar com os
materiais concretos em sala de aula.

2. A Experiéncia

O relato de experiéncia € sobre as reflexdes de uma aula realizada no (LEM) no
respectivo més de maio de 2023. Deste relato participaram 15 alunos do ensino médio,
alunos do 1°, 2° e 3° ano, que juntos a partir da interagdo, desenvolveram as atividades

propostas. Para a analise dos dados coletados usamos a pesquisa de cunho qualitativo.

Foram propostas atividades com o uso de materiais pedagogicos disponiveis no
LEM, tais como soélidos geométricos. Foi definido que iriamos realizar atividades
fazendo o uso deste materiais. No primeiro momento, foi realizada uma analise dos

solidos que estavam sobre a mesa

Figura 1: (LEM); s6lidos geométricos.

Fonte: Propria, 2023.

Neste instante, abordou-se a seguintes questao:
Professor: Existe alguma maneira da gente classificar os solidos?

Os alunos refletiram, pegaram nos so6lidos, fizeram uma andlise critica, com

pouco tempo, surgiram respostas.

Aluno RMD: Professor, tem solidos que rolam e outros ndo.
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Aluna KML: Olha professor, tem poliedros que tém a base circular e outros ndo.

Tais observacdes foram importantes, o aluno RMD fez a classificacdo na
linguagem do conteudo dos solidos redondos e ndo-redondos. Ja a aluna KML teve uma

percepcao diferente na maneira de classificar os sélidos.

Apbs essa pequena classificagdo, com o auxilio de um slide, pode-se abordar o
conceito de vértice, aresta e face. Com a ajuda do solido geométrico, foi possivel fazer a

amostra no objeto.

Figura 2: Identificagdo de vértice, aresta e face.

Fonte: Propria, 2023.

Neste momento, foi-lhe explicado sobre o que sdo poliedros convexos e

nao-convexos. Para isso, usou-se o quadro para realizar algumas demonstracdes.

Figura 3 : Demonstragao no quadro

96



oo | SAMATGC
= S |

FORMAGAQ DOCENTE E

SEMANA AcADtM.cA DE ﬂP\.lGﬂWEENnmNTEITO
MATEMATICA DE CASTANHAL CE

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

(=]
outubro a

Fonte: Propria, 2023.

Esbogando uma figura no espago bidimensional, pode-se entender o que difere
um poliedro convexo e ndo-convexo. A partir deste exemplo os alunos puderam

compreender tais diferengas.

Logo, foi apresentado a relagdo de Euler: V. + F = A + 2, no diz a respeito
que para saber se um poliedro € convexo, basta somar o numero de vértice pelo nimero
de faces igualar a soma do nimero de aresta mais dois, se permanecer a igualdade os
solidos sao convexos. Para isso, foi proposto aos alunos que eles escolhessem solidos e
através da relagao de euler, verificassem se este solido seria convexo ou nao.

Figura 4: Conferindo os vértices de um sélido

Fonte: Propria, 2023

Os alunos escolheram o so6lidos, mas durante a escolha um aluno interrogou
dizendo:
Aluno RMD: Professor, este solido ndo tem vértice e nem aresta.
Professor: Qual?
Aluno RMD: Este que parece um copo.
Tal observagao foi tdo rica, no caso o aluno estava se referindo ao cilindro.
Entdo, perguntei a turma:
Professor: Sera que existe outro solido que ndo possui algumas das caracteristicas que
pede na relagdo de Euler?
Sem muita demora, os alunos apresentaram alguns so6lidos que ndo possuiam
algumas caracteristicas, tais como areas, vértice e face. Dentre os selecionados estavam:

6
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Cilindro, Cone e Esfera. Posteriormente, os alunos realizaram as suas contas, foram
classificando os sélidos convexos.

Na figura 4, 5 e 6, o professor pediu aos alunos que escolhessem qualquer solido
que estava disponivel para ver se eram sélidos convexos.

Figura 5: Descri¢ao de um aluno 1

Fonte: Propria, 2023.
Na figura 5, o aluno tomou como sélido a pirdmide de base hexagonal e o prisma
de base hexagonal e relacionaram para saber se o solido era convexo ou ndo. A
habilidade (EFO6MA17) atende a andlise dos dados obtidos pelos a respeito de
“Quantificar e estabelecer relagdes entre o nimero de vértices, faces e arestas de
prismas e piramides, em fun¢do do seu poligono da base, para resolver problemas e
desenvolver a percepgao espacial.” (BRASIL, 2018, p. 303)

Figura 6: Descri¢ao de um aluno 2

Fonte: Propria, 2023.
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Ainda na figura 5, o aluno fez a identificagdo das faces do poliedro, isto compete
a habilidade (EFOIMA14) que mencionar o “Identificar e nomear figuras planas
(circulo, quadrado, retingulo e tridngulo) em desenhos apresentados em diferentes
disposi¢des ou em contornos de faces de solidos geométricos. (BRASIL, 2018, p. 279)

Na figura 6, o aluno utilizou dos sélidos de pirdmide de base quadrada e prisma
de base hexagonal a partir da relacdo de Euler para saber se os s6lidos eram convexos.

Figura 7: Descri¢dao de um aluno 3

Fonte: Propria, 2023.

Entdo, com o uso do material pedagodgico ¢ possivel realizar este tipo de
atividade em sala de aula, ¢ valido ressaltar a importancia da interacdo do aluno com o

objeto.

O professor enquanto educador deve buscar estratégias de ensino e realizar aulas
de forma mais interativa, onde o aluno possa explorar conceitos de matematica a partir

de atividades com o uso de materiais manipulaveis.

3. Consideracoes Finais

Este artigo teve como objetivo relatar a experiéncia de uma aula de geometria
espacial realizada no LEM da Universidade Federal do Pard, Campus Universitario do
Maraj6, em Breves, com os alunos do ensino médio das escolas ptblicas de Breves, PA.
As abordagens realizadas e refletidas sdo uma visdo de como devem ocorrer as aulas de
ensino de geometria. Vale ressaltar o processo de interagdo do aluno com os materiais

concretos.
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A partir dessa experiéncia, os alunos puderam construir suas proprias
concepgdes sobre o estudo de geometria, onde tiveram espago para expor suas
conclusdes sobre suas classificagcdes. Uma vez que o aluno descreve o seu entendimento
a respeito do contetido, enriquece o seu conhecimento e se aproxima do entendimento

matematico.

Desde entdo, fica como incentivo a cada professor que faca uso destas
estratégias em suas aulas, para que assim seu aluno possa construir seu pensamento

critico a respeito da disciplina de matematica.
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Resumo:

O presente estudo, evidencia o desenvolvimento da dindmica construgdo de sélidos geométricos
com estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental na escola Estadual Maria das Merces de
Oliveira Conor no municipio de Castanhal-PA/Brasil, pelo Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagdo a Docéncia- PIBID. Ela foi elaborada durante o encontro semanal dos bolsistas e
voluntarios do PIBID no Campus Castanhal — UFPA em que abordamos o tema geometria
Espacial, especificamente as figuras geométricas espaciais. A dindmica utilizada pelos bolsistas
e voluntarios despertaram nos estudantes o interesse pelo tema, pois tiveram pertencimento
quanto aos conceitos de figuras geométricas espaciais, possibilitando melhor compreensido do
conteudo abordado.

Palavras-chave: Geometria Espacial. Dinamica. Solidos geométricos.

Introducao

A parceria do programa institucional da CAPES, o Programa de Bolsa de
Iniciagdo a Docéncia- PIBID realizado na escola Estadual Maria das Merces de Oliveira
Conor, proporcionou aos estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental um refor¢o
escolar no contraturno as tergas-feiras, com o projeto “Matematica? Te puxa, Bora

aprender.”, em que os bolsistas e voluntarios foram responsaveis por manejarem as aulas

1
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em conjunto com a Supervisora. Um dos temas sugerindo pela supervisora Profa.
Joicilene Brito para a referida aula, foi Geometria, para tanto, foi elaborada a dindmica

de construcao de solidos geométricos.

De acordo com Kaleff (2006), muitos estudantes apresentam dificuldades em
desenvolver atividades que requerem a visualizacdo dos sélidos geométricos, sua
nomenclatura, planificagdo e sua construgdo. As dificuldades apresentadas pelos
estudantes “na visualizacdo dos sélidos geométricos e a desmotivagdo que muitos
estudantes apresentam nas aulas de Geometria Espacial t€ém levado os educadores a
buscarem meios para facilitar o ensino das propriedades Geométricas dos so6lidos e para

tornar esse ensino mais atrativo e motivador” (p.16).

Por consequéncia, a dinamica desenvolvida em aula de Matematica orientada pela
Supervisora teve como objetivos a interagdo dos estudantes, a melhor compreensdo do
conteudo vislumbrando despertar o interesse sobre o Geometria e os Solidos
Geométricos. Bem como, a forma ludica de ensinar os conceitos de Geometria Espacial,
as contribui¢cdes foram a forma de desenvolver os conteudos de geometria como algo

palpavel, estimular a comunicagdo e a socializacao.

Metodologia: um fazer pibidiano

Este estudo, foi resultado da aplicacdo de uma dinamica de construgao de so6lidos
geométricos de forma ludica, com o objetivo de atrair atengdo e obter melhor

compreensao do contetido matematico estudado.

O desenvolvimento da dinamica ocorreu no segundo semestre de 2023, com a
atuacao dos bolsistas do PIBID do curso de Licenciatura em matematica do campus de
Castanhal — UFPA, na escola Estadual Maria das Merces de Oliveira Conor no municipio

de Castanhal-PA.

A dinamica foi definida durante o encontro semanal no campus de Castanhal —
UFPA, e as informagdes necessdrias para elaboragdo foram buscadas em meios

eletronicos. Primeiramente foi aplicado os conceitos basicos € nomenclaturas de figuras
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planas e de figuras espaciais com desenhado das figuras na lousa pelo professor bolsista

como mostra nas Figuras 1 e 2.

Figura 1: Figuras geométricas planas. Figura 2: Figuras geométricas espaciais.

Fonte: Autoria propria,2023. Fonte: Autoria propria,2023.

No desenvolvimento pratico, a construgao de solidos geométricos e os materiais
utilizados foram utilizados palitos e jujuba que representam, respectivamente arestas e
vértices. Perante do exposto Kaleff et al (1994, apud COSTA; LIMA 2010, p. 34), diz

que

deve-se levar materiais mais concretos para as escolas que envolvam a
manipulacdo e também preocupar-se com a elaboragdo de materiais didaticos
que inspire ndo s6 a percepgdo visual, como também a intuicdo, que aflora no
aluno a criatividade individual e o fortalecimento da autonomia e
personalidade.

No sentido dessa preocupagdo em tonar as formas geométricas concretas e
manipulaveis, os estudantes construiram os sélidos geométricos com o apoio dos
desenhos feitos na lousa, como mostra na figura 2 acima. Nas Figura 3 e 4 que se seguem,
apresenta-se os soélidos geométricos construidos pelos estudantes e os materiais

manipulaveis.
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Figura 3: Construgdo de solidos Figura 4: Soélidos geométricos feitos
geométricos feita pelos estudantes pelos estudantes.

Fonte: Autoria propria, 2023. Fonte: Autoria propria, 2023.

As construcdes dos solidos geométricos foram realizadas em dupla, conforme
imagens da Figura 5, oportunizando a interagdo entre os estudantes, permitindo novas
formas de aprendizagem. De acordo com os estudos de Smole, Diniz e Milani (2007) e
Oliveira (2009), ressalta que a melhor forma de aprendizagem ¢ fruto da interacdo, pois
aprender ¢ eminentemente um ato de socializa¢dao; ndo ¢ uma postura individualista, mas
organizacional. Confirmado pelo fato dos estudantes identificarem com clareza a partir

das atividades praticas a localizacao dos vértices, arestas e faces.

Desta forma, a linguagem escrita nas aulas de Matematica se apresenta como
mediadora, unindo as experiéncias individuais e coletivas, buscando construir
e apropriar-se de conceitos abstratos estudados, como também, oportunizar aos
docentes e discentes um resgate na auto-estima, proporcionando uma interacao
em sala de aula, em que venha favorecer a afetividlade (GONCALVES;
SILVEIRA, 2008, p. 5).
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Figuras 5: Constru¢do em dupla dos sélidos geométricos.

\4 I = - “),7

Fonte: Autoria propria, 2023.

Acontecimentos e suas possibilidades

Para analisar a influéncia que a dindmica provocou nos estudantes, foram feitos
questionamentos orais no final da aula pelo professor/bolsista sobre o que foi ensinado
durante a aula. As respostas dadas pelos estudantes comprovaram a compreensao obtida
do contetido estudado de forma ludica. Observou-se que a dedicagdo dos estudantes e a
atuacdo de noés bolsista do PIBID foi fundamental para a ocorréncia das aprendizagens
ora ensejada. A dinamica ludica e com matérias manipulativos possibilitaram a efetiva
participagdo e interacdo entre os estudantes e todos que vivenciaram o desenvolver os

conteudos matematicos de outros modos proporcionando aprendizagens significativas.

Dissente do exposto Gongalves e Silveira (2008, p. 6) nos leva a refletir sobre a
interagdo por meio de didlogos em atividades matematicas quando acena que “seja formal
ou informal, o didlogo possibilita a compreensdo de certo assunto matematico por meio

da comunicagao verbal ou ndo-verbal, tendo como suporte a visualizagdo das expressoes,
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gestos, entonacado de voz, do siléncio etc”. E ainda esclarece que para Danyluk (2002, p.
17). 0” professor ndo pode perder de vista esses fatores que compdem o didlogo em
especial o siléncio, que “¢ uma possibilidade de discurso, porém nao ¢ ficar parado sem
se manifestar. De acordo com Heidegger, ouvir ¢ um constitutivo do discurso”

(GONCALVES; SILVEIRA apud DANYLUK, 2008, p. 6).
Consideracoes finais

O contetdo de geometria Espacial com a pratica de forma ladica, possibilitou os
estudantes a estimularem a percepg¢ao visual, desenvolver a criatividade e aprendizagem
do contetido, bem como, noés os bolsistas do PIBID compreendermos a importancia da
\formagao Docente do Professor de Matematica. Observamos que os estudantes ao
participarem da constru¢do dos solidos, interagindo com os colegas, possibilitou novas
formas de aprendizagem, confirmando que a forma ludica traz bons resultados quando
combinada com a Matematica. “E valido lembrar que na aula de matematica deve
valorizar-se a linguagem falada dos interlocutores como forma de re/significar a
Matematica, permitindo ainda que os alunos facam conexdes entre o pensamento
matematico e a linguagem matematica” (GONCALVES; SILVEIRA, 2008, p. 10).

Portanto, foi evidenciado pelos bolsistas e Supervisora que a forma Iudica desperta
o interesse pelo conteudo de geometria Espacial e facilita a compreensao dos estudantes

sobre os solidos geométricos quando sao manipuldveis e concretos.
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Resumo: O uso do jogo ‘Batalha Naval’ como ferramenta didatica no ensino do plano cartesiano
para alunos do nono ano, do ensino fundamental, é explorado neste relato de experiéncia no
ambito do PIBID Matematica. Este estudo objetiva relatar uma abordagem ludica e pratica
para o ensino de conceitos matematicos, utilizando o jogo como ferramenta pedagogica.
Durante o processo, os estudantes foram divididos e orientados a formarem pares ordenados que
resultariam em uma coordenada no plano cartesiano, ao que promoveu maior participagdo dos
alunos na aula de matematica, por conta do jogo ‘Batalha Naval’, tornando o aprendizado mais
dindmico e divertido. Além disso, houve compreensdo significativa do plano cartesiano e na
habilidade de aplicar coordenadas. Portanto, este relato de experiéncia destaca a eficacia do jogo
‘Batalha Naval’ como uma estratégia pedagogica potencial para o ensino do plano cartesiano no
nono ano do ensino fundamental, enriquecendo a experiéncia educacional dos alunos.
Palavras-chave: PIBID, Plano Cartesiano, Batalha Naval, Jogos.

Introducao

A Educacdo ¢ um campo em constante evolugdo e estratégias didaticas no ensino
de matematica, vem se mostrado uma abordagem eficaz para envolver os alunos e facilitar
a compreensdo de conceitos mais dificeis. Um desses conceitos-chave na matematica € o
plano cartesiano, uma ferramenta fundamental que muitas vezes pode parecer dificil e
desafiadora para os estudantes, nesse sentido entra o jogo ‘Batalha Naval’ como uma
ferramenta pedagdgica para o ensino do plano cartesiano.

Ao unir um jogo de estratégia com um sistema de coordenadas, esta abordagem
ndo apenas torna o aprendizado mais acessivel, mas também oferece uma experiéncia de
ensino pratica e interativa que pode aprimorar a compreensao dos alunos e aprofundar

seu engajamento com a matematica. A escolha do ‘Batalha Naval’ como recurso didatico
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revelou-se promissora, pois, além de ser um jogo popular, permite uma associagao
intuitiva com as coordenadas do plano cartesiano, adequado para estudantes do nono ano
do ensino fundamental.

Ao longo deste relato, inserido no contexto do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), 4&rea matematica, exploramos a concep¢ao do jogo, sua
implementagao em sala de aula e os resultados observados; evidenciando ainda como essa
abordagem pode contribuir significativamente para a compreensdo e aplicagdo dos
conceitos matematicos, promovendo um ambiente educacional mais dindmico e

participativo.

Fundamentacio Tedrica

A principio compreende-se a ludicidade como uma forma de repassar conteudos
de maneira mais abrangente e de forma clara e objetiva. No processo educacional, a
ludicidade ¢ utilizada a partir de jogos, brincadeiras que possam estimular o
desenvolvimento do educando.

Com isso, observa-se que a utilizacao de jogos em sala, busca integrar o estudante
a um momento ludico. Onde através das atividades recreativas com objetivos norteadores
ele possa se desenvolver cognitivamente e socialmente. A utilizacdo de jogos visa integrar
o ensino-aprendizagem mais dindmico, onde através de atividades pensadas e planejadas

possam colaborar e integrar um desenvolvimento mais detalhado.

Na vivéncia de uma atividade ladica, cada um de nds estamos plenos, inteiros nesse
momento; nos utilizamos da atengdo plena, como definem as tradigdes sagradas
orientais. Enquanto estamos participando verdadeiramente de uma atividade ludica,
ndo ha lugar, na nossa experiéncia, para qualquer outra coisa além dessa propria
atividade. Ndo ha divisdo. Estamos inteiros, plenos, flexiveis, alegres, saudaveis
(LUCKESI, 2002, p. 23).

Luckesi diante disso traz uma concep¢ao de que a crianca naquele momento se
encontra totalmente imerso naquela atividade, dedicando-se totalmente para aquela
experiencia. Ou seja, observa-se que aquele momento unico e particular para a crianca €

mais que necessario. Mais para além disso, Kishimoto (2003, p.16), elucida que:

Considerar que o jogo tem um sentido dentro de um contexto significa a emissdo de
uma hipotese, a aplicacdo de uma experiéncia ou de uma categoria fornecida pela
sociedade, veiculada pela lingua enquanto instrumento de cultura dessa sociedade.

Concomitante a isso, adentramos na utilizacdo de jogos de raciocino logico, no

qual citamos: xadrez, dama, ‘Batalha Naval’ e afins. Kishimoto (2003, p.17) diz que dessa
2
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forma, enquanto fato social, o jogo assume a imagem, o sentido que cada sociedade lhe
atribui. E este o aspecto que nos mostra por que, dependendo do lugar e da época, os jogos
assumem significacdes distintas.

Esses significados dos jogos incorporados no cendrio educacional trazem
concepcoes de extrema importancia. Os jogos de raciocinio logico, como foi supracitado,
visa desenvolver a capacidade cognitiva e psicomotora do educando. Pensar em jogos
desta categoria, implica em mostrar ao educando que o jogo apesar de parecer dificil pode

trazer benéficos significativos. Vygotsky afirma que:

A importancia do brincar para o desenvolvimento infantil reside no fato de esta
atividade contribuir para a mudanga na relagdo da crianga com os objetos, pois estes
perdem sua for¢a determinadora na brincadeira. A crianga v€ um objeto, mas age de
maneira diferente em relacdo ao que vé. Assim, € alcancada uma condi¢do que comega
a agir independentemente daquilo que vé (VYGOTSKY, 1988, p. 127).

Sendo assim, os jogos visam contribuir na mudanga dos educandos. Seja em seu
modo de agir, quanto em seu modo de pensar. Jogos bem desenvolvidos e direcionados
adequadamente com objetivos definidos, demonstram eficicias em diversos aspectos da

crianca.

Metodologia

Trata-se um relato de experiéncia de uma abordagem pratica para ensinar e
discutir o Plano Cartesiano com alunos do nono ano do Ensino Fundamental em uma
escola basica do municipio de Castanhal, com foco nos resultados obtidos na
implementagdo referida dentro do planejamento do PIBID e para tanto a descrigdo
acompanhada de observagdo a partir de diario de bordo foi necessaria para destacar
contribui¢des deste trabalho de iniciacdo a docéncia.

Através dessa abordagem metodoldgica centrada em jogos, elaboramos uma aula
estratégica que envolveu o jogo “Batalha Naval das Coordenadas Cartesianas" para
alunos do nono ano, visando promover a compreensao do plano cartesiano. Esse trabalho
foi realizado no contexto do PIBID, especificamente durante uma aula integrante do
subprojeto de reforco denominado "Matematica? Te puxa, bora aprender!".

O referido subprojeto ¢ um programa de refor¢o escolar, no qual os alunos
participam em seu contraturno, com o propdsito de consolidar os conceitos matematicos

de maneira dindmica. Sob essa perspectiva, a aula em que se foi trabalhado o jogo

3
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‘Batalha Naval’ foi planejada para proporcionar aos estudantes uma experiéncia pratica e
interativa, com o objetivo de fortalecer a compreensdo do plano cartesiano. Como parte
desse processo, a aula partiu da discuss@o dos conceitos e relagdes matematicas do plano
cartesiano e posterior a aplicacdo do jogo.

Assim, inicialmente realizamos uma breve introducdo ao plano cartesiano,
explicando seus conceitos fundamentais. Demonstramos e exemplificamos o
funcionamento dos pares ordenados, destacando os quadrantes que compdem o plano.
Nesse contexto, apresentamos exemplos de pares ordenados que resultavam na formacao
de um ponto no plano cartesiano.

Para proporcionar uma experiéncia mais envolvente no aprendizado, propomos
um pequeno desafio para os alunos. Desse modo, ofereciamos um par ordenado com
incentivo para marcacao do ponto no quadro branco e indicacdo do quadrante de
localizag@o do ponto. Esta abordagem interativa visou ndo s6 a compreensao teorica, mas
também a aplicagdo pratica do conceito discutido em sala, criando um ambiente de
aprendizagem mais imersivo e envolvente.

Em seguida, escolhemos o jogo como uma pratica para que os alunos aplicassem
os conceitos trabalhados em sala de aula. Dessa forma, optamos pelo classico jogo
‘Batalha Naval’, adaptando-o no plano cartesiano para que os estudantes escolhessem
coordenadas, algumas contendo navios (pontos positivos) e outras bombas (pontos
negativos). Se o aluno selecionasse a coordenada com um navio, ele ganhava pontos, mas
ao escolher uma bomba, perdia pontos.

Durante a aplicacdo do jogo, os estudantes deveriam selecionar coordenadas
cartesianas, e aqueles que estivessem a frente deveriam revelar a figura correspondente,
que poderia ser um barco, uma bomba ou um espago em branco. Dependendo da figura
revelada, o estudante descobriria se ganhava ou perdia ponto no jogo. Como mencionado
anteriormente, aquele que escolhesse a coordenada com a bomba perderia uma certa
quantidade de pontos, enquanto aquele que escolhesse a coordenada com um barco
ganharia uma certa quantidade de ponto.

As regras aplicadas ao desenvolvimento do jogo "Batalha Naval das Coordenadas

Cartesianas" foram:
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1. Rodada de Jogada: O Jogo e jogado individualmente e cada jogador, em sua
vez de jogar, deve anunciar a coordenada de sua escolha.

2. Revelacao das Figuras e marcacao de pontos: Ap6s os alunos declararem suas
coordenadas, os bolsistas revelam as figuras, expondo-as aos alunos. Os bolsistas
responsaveis informam se o jogador acertou e, em caso afirmativo, revelam qual o barco
presente na coordenada e a pontuacao associada ao acerto e a cada alvo encontrado navio
ou bomba, o estudante deve fazer uma marcagdo de sua pontuacdo em seu caderno em
seguida apds as respostas do oponente, a vez passa para o outro jogador. Sendo, barcos e
bombas com seus respectivos valores: a) Barco maior: 5 pontos, b) Barco mediano: 3

pontos, ¢) Barco menor: 2 pontos, d) Bomba: 3 pontos, €) Espago em branco: Sem valor

3. Descoberta de Barcos ou bomba: Um barco ou bomba ¢ descoberto quando a
sua coordenada ¢ anunciada.

4. Término do Jogo: O jogo se encerra quando ndo houver mais coordenadas a
serem ditas, e dessa forma o jogador que acumular o maior nimero de pontos ¢ declarado
o vencedor da "Batalha Naval das Coordenadas Cartesianas".

Imagem 01: Jogo da Batalha Naval e aplicag@o.

Fonte: Repositorio PIBID, 2023

Resultados e discussao

Na aplicagdo do jogo observou-se uma participagdo significativa dos alunos
durante a atividade. O jogo proporcionou momentos divertidos e ativos nos conceitos
cartesianos, incentivando a aplicagdo pratica do conhecimento tedrico. A interagdo entre
os estudantes durante as partidas, contribuiram para o desenvolvimento de habilidades

sociais.
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Na aula de ambientacdo, ao explicar os conceitos fundamentais, a maioria dos
estudantes ja demonstrava dominio sobre o conteido abordado. Além disso, alguns deles
se dirigiam ao quadro para marcar os pontos no plano cartesiano quando apresentavamos
exemplos. Essa dindmica revelou-se particularmente benéfica, contribuindo
significativamente para a aplicagao do jogo.

O jogo de ‘Batalha Naval’, por sua vez, desempenhou o papel de treinamento
complementar do que ja havia sido abordado em sala de aula. Nesse contexto, Ribeiro
(2019) destaca a perspectiva intrigante de que os jogos podem atuar como eficazes
ferramentas de ensino, proporcionando uma abordagem subjetiva que os alunos talvez
nao percebam como uma atividade de aprendizado.

Essa abordagem favorece um aprendizado colaborativo. Dessa forma, para avaliar
o progresso dos estudantes, ocasionalmente, quando eles mencionavam um par ordenado,
os bolsistas propositadamente marcavam o local de forma incorreta. Diante disso, os
proprios estudantes corrigiam o erro, indicando o local correto das coordenadas. Esse
método revelou-se eficaz como uma ferramenta para avaliar o entendimento e o
aprendizado dos alunos.

No decorrer da aplicacdo, os estudantes enfrentaram certa dificuldade com relagao
aos quadrantes que envolviam nimeros negativos. Quando solicitados a identificar em
qual quadrante uma coordenada com numeros negativos estava localizada, alguns
estudantes demonstravam hesitacdo em responder, temendo cometer erros. Contudo, a
medida que o jogo progrediu e eles ganharam mais pratica, puderam desenvolver uma
compreensao mais solida e superar essas dificuldades, resultando em uma melhoria na
identificacdo das coordenadas e na redu¢do do receio em cometer equivocos.

Neste contexto, Souza (2020) destaca a importancia de buscar novas abordagens
adaptadas as diversas realidades dos alunos, respeitando seus ritmos e tempos de
aprendizagem. A abordagem ludica do jogo ‘Batalha Naval’ proporcionou um ambiente
propicio para a aprendizagem ativa. Desse modo, o carater competitivo do jogo motivou
os estudantes a aplicarem conceitos matematicos de forma pratica, revelando-se como
uma estratégia eficaz para engaja-los em sala de aula.

Certamente, a associagdo do plano cartesiano a uma atividade recreativa facilitou

a internalizacdo dos conceitos, promovendo uma aprendizagem significativa. A
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metodologia utilizada ndo apenas transmitiu conhecimento, mas também estimulou o
raciocinio logico e a tomada de decisdes réapidas, habilidades cruciais para o
desenvolvimento cognitivo.

Consideracoes Finais

Neste estudo, relatamos uma abordagem pratica para o ensino dos conceitos
fundamentais do plano cartesiano, adotando o jogo como uma ferramenta pedagdgica
central. Ao mergulhar na dinamica ludica, observamos como a aprendizagem pode
transcender as barreiras da formalidade, tornando-se mais acessivel e envolvente para os
alunos.

A aplicagdo do jogo ndo apenas proporcionou um momento ludico de
aprendizado, mas também se revelou eficaz na compreensdo do conceito matematico que
foi abordado. A participagdao dos estudantes, aliada a parte pratica do jogo, resultou em
um ambiente propicio ao desenvolvimento de habilidades cognitivas e a consolidacdo do
conhecimento.

Este estudo ndo apenas enfatiza a eficacia da abordagem ludica, mas também
destaca o potencial do jogo como uma ferramenta pedagogica significativa. A unido entre
diversdo e aprendizado, muitas vezes subestimada, foi explorada para desvendar
caminhos inovadores no ensino da matematica.

Desse modo, conclui-se que a implementacdo do jogo como estratégia pedagdgica
ndo apenas enriquece a experiéncia educacional, mas também abre portas para futuras
pesquisas e desenvolvimentos no campo do Ensino de Matematica. Ao utilizar a
ludicidade, podemos remodelar a forma como os alunos percebem e se envolvem com os
conceitos matematicos, transformando a sala de aula em um espago dinamico e inspirador

de aprendizado.
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Resumo:

O objetivo do trabalho ¢ apresentar o procedimento utilizado para ensinar Matematica Financeira
de forma mais expressiva, através do Projeto “Empreender para crescer”, desenvolvido nas turmas
de ensino médio de uma escola Estadual, localizada em Capanema-Pa. O “analfabeto financeiro”
ndo sabe decidir conscientemente que decisdes tomar diante de uma situacdo financeira, como,
por exemplo, comprar a vista ou a prazo. Busca-se com essa metodologia minimizar o esse
analfabetismo, em especial, daqueles que concluem o ensino basico, levando em consideragdo
que a forma tradicional de ensino, focada na repeticdo mecanica de exercicios € na memorizacao
de férmulas dificulta o acesso a uma aprendizagem mais significativa. Verificou-se que com o
projeto houve uma melhor compreensao do objeto de conhecimento, matematica financeira, além
de desenvolver o pensamento critico e criativo do aluno na resolucéo de problemas, ao inseri-los
em diversas situacdes do cotidiano, despertando seu interesse e aumentando o entusiasmo por
usar a gamificac@o para bonificar os participantes.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem. Matematica Financeira. Gamificagao.
Empreendedorismo.

Introduciao
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Nos ultimos anos, uma das grandes inquietacdes da educagdo no Brasil ¢ a
formacgao integral do cidadao, pois existe uma crenga que sé dessa maneira € possivel o
individuo avancgar de forma mais linear os caminhos que lhe levam a patamares superiores
dentro da sociedade em que ele esta inserido. Nesta perspectiva, a Matematica financeira
se torna um pré requisito indispensavel para esse avanco, pois € um objeto de
conhecimento essencial, ainda mais nos dias atuais, onde muito se fala em juros,
empréstimos, inflacdo, déficit, superavit, porcentagem, etc.

Mas alguns ainda ndo tém o dominio adequado para lidar com esses termos
presentes em situagdes corriqueiras em nosso cotidiano, como mostram os indices de
endividamento das familias brasileiras que bateu o recorde em setembro de 2022,
atingindo 79% do total de lares no pais, como informado pela Confedera¢do Nacional do
Comércio de Bens, Servigos e Turismo (CNC).

A fim de colocar o aluno como protagonista para a constru¢ao de sua aprendizagem
e torna-lo um cidadao consciente de seu papel financeiro dentro da sociedade foi que
surgiu o projeto de empreendedorismo “Empreender para crescer”, para que seja possivel
aprender a matematica financeira através da “mao na massa”, isto é, uma forma de
apresentar ao discente a possibilidade de ultrapassar o conhecimento abstrato para

alcancar o entendimento a partir da propria experiéncia.

Deve garantir-lhe autonomia de pensamentos, capacidade de tomar
iniciativa e de desenvolver o pensamento critico, para viver em uma
grande sociedade em constante e acelerado processo de crescimento e
transformacdo. (GIOVANNI e GIOVANNI JR, 2006)

Além disso, o projeto de empreendedorismo trabalha também com a Gamificagao,
ou seja, usa recursos de jogos na aprendizagem para estimular a participacdo e
criatividade dos alunos e assim, alcangar resultados cada vez mais positivos.

De acordo com Zichermann e Cunningham (2011), os mecanismos encontrados em
jogos funcionam como um motor motivacional do individuo, contribuindo para o
engajamento deste nos mais variados aspectos e ambientes. Dessa forma, entendemos que
a gamificagdo além de motivar os alunos a compreender melhor o tema financas,
permitird que ele se veja como fazendo parte da economia que rege a sociedade

Essa metodologia ativa foi escolhida para fazer parte do projeto, pois auxilia o

aluno em sua aprendizagem, uma vez que, na gamificacdo, os alunos ganham autonomia
2
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e constroem o aprendizado de forma coletiva. Proporcionando que o aluno possa perceber
que ele pode ter uma vida melhor e que tenha a possibilidade de se planejar
financeiramente, seja como pessoa fisica ou juridica, desenvolvendo sua cidadania

financeira e, assim, construindo um pais mais estruturado e préspero.

Objetivos
Geral:

e Aplicar o objeto de conhecimento Matematica Financeira de forma associada a
situacdes do cotidiano gerando mudancgas financeiras, ambientais e sociais via
gamificacao.

Especificos:

e Desenvolver cidadania financeira aos alunos através de atividades praticas;

e Simular um ambiente de movimentagdes financeiras utilizando recursos de
gamificacio;

e Despertar no aluno habilidades empreendedoras para lidar com o mundo que o
cerca, agindo como multiplicador de boas praticas financeiras junto a sua familia
e a sociedade como um todo;

e Gerar mudangas na comunidade via empreendedorismo social.

Metodologia

A metodologia utilizada para realizar este trabalho, foi a pesquisa bibliografica,
realizada pela idealizadora do projeto, para se adquirir e/ou aprofundar os conhecimentos
sobre a tematica matematica financeira e empreendedorismo, com enfoque subsequente
em empreendedorismo social.

Feito isto, foi criado entdo um sistema monetario, que conta com dois elementos
base, o dinheiro Mirtes, inspirado em cédulas ja utilizadas outrora no Brasil e adaptadas
com pontos turisticos da cidade, valorizando assim a cultura local e que possui validade
dentro do projeto como moeda de troca entre os participantes € os cards que dao
“superpoderes”, como acesso a materiais exclusivos, poder de decisdo sobre atividades

desenvolvidas, etc.

119



122 | SAMATC
= e |

FORMAGAQ DOCENTE E

sEMANA AcADtMIcA DE APLICAGOES NO CONTEXTO "‘
MATEMATICA DE CASTANHAL i

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

N
N
outubro w

Alguns exemplos de cards sdo: lider, para aquele que se destaca como
incentivador e motivador dentro da equipe; visionario, para aquele que demonstra visao
de futuro; mao na massa, dado ao participante que executa a atividade proposta com
sapiéncia; detetive, que privilegia aquele que coleta informagdes para desenvolver da
melhor forma possivel o seu projeto € o joga para o time, para aqueles que observam os
talentos de cada um e realizam a divisdo de tarefas.

Apbs o desenvolvimento base do projeto, o professor responsével foi nas salas do
ensino médio mostrar aos alunos, informar sobre o inicio das inscri¢des e formar a turma
com os interessados.

Com a turma formada, foram apresentados os conceitos norteadores do
empreendedorismo e as primeiras oficinas foram desenvolvidas. O sistema de
gamificacdo, que apresenta cada oficina como uma fase de um jogo, onde os resultados
de uma fase repercutem nas fases seguintes, com os alunos obtendo beneficios de acordo
com o desempenho das equipes, o que incentiva a a¢do dos participantes através da
competitividade.

Cada oficina possui temadticas proprias dentro do campo do saber em foco e
desenvolvimento diferenciados que se complementam e, em conjunto, culminam para o
objetivo geral do projeto.

e Oficina 1 - Palitando: Produ¢do de objetos com palitos de picolé.

e Oficina 2 - Meu objeto de papelao: Confeccdo de médveis com papeldo e jornal,
que posteriormente foram doados para familias carentes da comunidade escolar.

e Oficina 3 - Embalando o sucesso: Producao de embalagens e cartdes criativos de
baixo custo.

e Oficina 4 - Brechic: Criacdo e administragdo de um brechd que surgiu como
consequéncia da apresentagdo do conceito de empreendedorismo social. As
roupas foram obtidas em uma parceria com algumas empresas locais.

e Oficina 5 - Meu plano, meu negocio: Criagdo de um plano de negocio e
materializacdo da empresa idealizada pelo participante através do uso de

aplicativos como, Minecraft.

Vale ressaltar, que os materiais utilizados para a realizacdo das oficinas sdo

reciclaveis ou de baixo custo, fornecidos pela escola, coordenadora do projeto ou por
4
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parceiros, como ¢ o caso das roupas do brecho. Ao dispor desses materiais ¢ feito a
precificacdo dos produtos elaborados na oficina, onde foi percebido que nele nao ¢
embutido somente o valor do material utilizado, mas também a mao-de-obra e outros
recursos necessarios para producdo, isso faz com que o participante comece a valorizar
de forma mais eficaz a fabricacdo como um todo, aplicando assim um pre¢o mais justo
tanto para o produtor como para o consumidor.

As oficinas aconteceram todas as quartas-feiras em uma sala de aula cedida ao
projeto de empreendedorismo no periodo de abril a dezembro de 2022. Cada fase teve um
periodo de duracgdo diferente de acordo com o tempo necessario para sua execugao.

Na oficina “Palitando”, cada equipe ganhou a mesma quantidade de palitos e tinha
como objetivo a produgdo de um objeto que tivesse uma funcionalidade, o que levou a
producao de artigos decorativos, como quadros e murais, e praticos, como porta-celulares.
J& na oficina “Meu objeto de papeldo”, os alunos seguiram a tendéncia da produgdo de
moveis, onde tinham que ter o cuidado com a estética do que produziam, porém mais
ainda com a estrutura, o que fez com que algumas equipes usassem massa corrida para

reforcar e assim terem os moveis aptos ao uso.

Figura 1 - Oficina Palitando

Fonte: Propria dos autores (2023)

A oficina “Embalando o sucesso” tinha como intuito criar embalagens e cartdes
de baixo custo para presentear os professores em comemoracao ao dia deles. Cada dupla
criou uma embalagem com caracteristica do professor que havia sido escolhido por meio
de um sorteio. Ja o Brechic foi motivado depois da aula sobre empreendedorismo social,
onde os alunos tiveram a ideia de criar um brecho para arrecadar recursos para ajudar as

pessoas em vulnerabilidade social. Essa ideia ganhou ainda mais forga, pois os alunos,
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juntamente com a coordenadora, entraram em contato com algumas lojas locais que

vieram a se tornar parceiras do projeto, fornecendo roupas novas para serem vendidas.

Figura 2 - Oficina Embalando o sucesso

-~ a4t
Fonte: Propria dos autores (2023)

E inegavel que qualquer negocio que deseja obter sucesso deve ter como um dos
primeiros passos a elaboragdo de um plano, por isso que essa oficina se torna
imprescindivel, ela ajuda o aluno a elaborar um plano de negodcio simplificado, projetando
o presente e perspectivas futuras. Para finalizar essa oficina e a fim de materializar o plano
de negocios que estava somente no papel, foi proposto aos alunos que eles usassem alguns
softwares para desenvolver suas empresas que foram apresentadas em uma exposi¢ao.

A moeda Mirtes foi criada para dar uma caracteristica propria para o projeto, por
1sso ela traz em sua impressao pontos turisticos da cidade onde esta situada a escola em
que o projeto ¢ desenvolvido, ela serve para troca entre os participantes. Para obter as
notas, os alunos devem desenvolver os desafios propostos e depois eles sdo “julgados”
por pessoas que visitam o projeto e “compram” o produto desenvolvido. Todos os

participantes recebem o Mirtes, porém em quantidades diferentes, sendo feito a escala
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pelo convidado. E levado em consideracdo também a desenvoltura do aluno como

vendedor, isto ¢, seu poder de persuadir o “cliente”.

Figura 4 - Dinheiro Mirtes

BANCO CENTRALDO BRASIL 9 38383}
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Fonte: Propria dos autores (2023)

Resultados e Discussiao

Durante a execugdo do projeto pode-se constatou-se que a matematica praticada
consegue ser mais significativa para o discente, pois esta diretamente ligada com sua
realidade, uma vez que as atividades desenvolvidas valorizam sua cultura e vivéncia,
procurando associd-las aos contetidos programaticos, principalmente, o da matematica
financeira.

Além disso, com o projeto conseguimos agugar o lado criativo dos participantes,
por meio de oficinas que desafiam suas habilidades e os levam a terem mais
autoconfianga, desenvolvimento do senso de lideranca, mais agilidade na resolugdo de
problemas e uma maior clareza em relacdo as nog¢des financeiras.

O objetivo de um projeto de empreendedorismo dentro de uma escola ¢ preparar
o aluno para ser um cidadao consciente em suas tomadas de decisdes, mas também deve
oportunizar que esses discentes estejam aptos para atuarem como empreendedores
capacitados, caso seja necessario.

Sem sombra de duvidas, trabalhar o empreendedorismo no contexto escolar ¢
bastante benéfico como ja foi citado anteriormente, porém existem alguns fatores
negativos que afetam a boa execugdo do projeto. O principal deles ¢ a falta de recursos
proveniente da escola publica para a compra de material para o desenvolvimento, fazendo

com que a coordenadora do projeto tenha sempre que pensar em alternativas viaveis para
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dar andamento ao mesmo. Isso faz com que o projeto perca um pouco de sua esséncia,

mas ainda assim, seu desempenho e aceitagao por parte dos alunos ¢ altissimo.

Conclusoes

Neste trabalho percebemos a importancia de um ensino de matematica financeira
associado a realidade do aluno, de modo a desenvolver habilidades e competéncias
deixadas de lado pelo ensino tradicional, como o pensamento critico, a tomada de
decisdoes, a resolucdo de problemas, além do uso do erro como técnica para
aperfeicoamento, e a experiéncia do trabalho em grupo, onde os participantes aprenderam
a lidar com as criticas e a respeitar opinides divergentes.

Apresentamos uma trilha do saber, através das oficinas propostas, oportunizando
a pratica dos discentes, onde cada etapa potencializava diferentes capacidades e
aprendizados, desenvolvendo o ensino para além da teoria e colocando o aluno em foco,
o tirando de sua posi¢do de coadjuvante do processo educacional e aumentando, assim,
suas ferramentas para sua existéncia no mundo real, j4 que eles desenvolvem mais
seguranga, confianca e habilidades em como se portar em relacdo as suas financas.

Esperamos que este projeto possa ser utilizado por outros profissionais da
docéncia, podendo ser revisado e modificado, de modo a se adequar a cada realidade onde
possa vir a ser aplicado e mostrar como novas formas e metodologias sdo possiveis e

benéficas para uma melhora no ensino da Matematica.
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Resumo:

Este artigo objetiva destacar as vantagens do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia Matematica (PIBID) desenvolvido na Universidade Federal do Para (UFPA) em
parceria com a EEEFM Maria das Mercés de Oliveira Conor. No ambito do PIBID
desenvolvemos a monitoria na turma do 8° ano Ensino Fundamental e um projeto intitulado
“Matematica? Te puxa, bora aprender” que tem o intuito de aprimorar a aprendizagem dos
conteudos basicos matematicos de forma lidica com as turmas do 8 ano e 9* ano do Ensino
Fundamental com o foco na OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas),
SAEB (Sistema de Avaliacao da Educagdo Basica) e no SisPAE, (Sistema Paraense de Avaliagdo
Educacional). Neste relato de experiéncia, compartilhamos a forma de funcionamento,
apresentamos resultados e como o PIBID esta tendo um impacto significativo na escola,
destacando a importancia desse programa tanto para os estudantes da educagdo basica, foco do
projeto, bem como dos estudantes bolsistas em Formacao Inicial em Licenciatura em Matematica.
Palavras-chave: PIBID, Matematica, Estudantes

Introducio
O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) ¢ um

programa de extrema importancia no cenario educacional, pois proporciona aos
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estudantes universitarios uma experiéncia pratica e significativa no ambiente escolar, ou
seja, proporciona ao licenciando(a) a vivéncia no ambiente escolar desde os primeiros
anos do curso. Essa experi€ncia permite que os futuros professores se envolvam de forma
ativa e continua no processo de ensino e aprendizagem em escolas de educagdo basica.

E ainda, o PIBID nao ¢ apenas um programa de bolsas, mas uma ferramenta
importante na Formacdo Inicial de professores comprometidos com a exceléncia
educacional. Sua importancia se reflete na capacidade de formar professores bem
preparados e engajados, capazes de enfrentar os desafios da Educacdo e, assim,
contribuirem para a construcdo de um sistema educacional mais comprometido e
inclusivo.

Além disso, esse artigo destaca a figura do professor supervisor dos bolsistas do
PIBID que na qual desempenham um papel vital nesse processo, atuando como mentores,
orientadores do desenvolvimento profissionais dos bolsistas. Também serao apresentados
exemplos praticos que demonstram como o trabalho do supervisor contribui para o
crescimento profissional e pessoal dos bolsistas, bem como para a melhoria das praticas
pedagogicas na escola. Sendo assim, o supervisor do PIBID nao ¢ apenas um agente de
supervisao, mas um potencializador de crescimento e da exceléncia na formagao docente.

Ademais, enfatizaremos a fun¢do da escola parceira, Escola do Estadual do Ensino
Fundamental e Médio Maria das Mercés de Oliveira Conor, do PIBID, pois ela se torna
um laboratdrio pratico de aprendizagem, onde os bolsistas t€ém a oportunidade de dialogar
com os conceitos teoricos adquiridos na universidade e desenvolver suas habilidades
pedagobgicas. Este artigo traz informagdes sobre a localizacdo, equipe de funcionarios e
corpo discente da escola em que o programa vem sendo desenvolvido e ao grande apoio
da escola em relacdo as atividades do PIBID.

Portanto, objetivamos apresentar resultados do PIBID na escola, EEEFM Maria
das Mercés de Oliveira Conor, com a monitoria na turma do 8° ano EF e projeto
“Matematica? Te puxa, bora aprender” que foi desenvolvido com supervisdo da primeira
autora deste artigo e coordenacdo dos demais autores, bem como, com os bolsistas que
atuam na escola. Antecipadamente concluimos que a monitoria dos bolsistas do PIBID
em sala de aula estd tendo um impacto significativo na escola, destacando a importancia

desse programa, tanto para os estudantes da educacdo bésica, quanto para os bolsistas
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académicos do curso de Licenciatura em Matematica do Campus Universitario de

Castanhal/UFPA.

Quem somos?

O programa PIBID (4rea de Matematica) comegou no ano de 2022, com 16
bolsistas e 4 voluntarios académicos do curso de Licenciatura em Matematica, 2
supervisores (professores de Matematica da escola parceira) e 3 coordenadores de area.
No dia 19 de dezembro de 2022 houve langamento do Projeto PIBID/UFPA.

O projeto foi dividido em dois nucleos: Castanhal e Curuca. Destacaremos o
nacleo de Castanhal que tem como Supervisora a primeira autora, os coordenadores de
area demais autores, 6 bolsistas e 2 voluntérios. Estes foram divididos por turnos para ir
a escola devido as aulas na faculdade.

A escola EEEFM Maria das Mercés de Oliveira Conor foi escolhida para ser
desenvolvido o PIDIB devido a parcerias com docente anteriormente estabelecida. A
Escola localiza-se em uma area de invasao populosa e carente com familias oriundas de
diversas regides. A escola Conor atende as modalidades da Educacdao Bésica: Ensino
Fundamental (EF) e Ensino Médio (EM), a organizagdo curricular para os cursos de
Ensino Fundamental e Médio estd estruturada em séries/anos e os conteudos sio
distribuidos por disciplinas, seus turnos de funcionamento: Matutino, vespertino e
Noturno e o regime de funcionamento da escola ¢ curricular: seriado/anual. Atualmente
a escola atende em média 927 alunos, desde o 6° ano Ensino Fundamental até o 3° ano
do Ensino Médio, Educacdo de Jovens e Adultos e Ensino Médio Integral, que estdo
distribuidos em 24 turmas.

Inicialmente, reunides com a equipe do PIBID foram necessarias para
compreender a demanda da escola com relagdo a atuacdo e composicdo de grupos por
horarios para engajamento na monitoria € no projeto “Matematica? Te puxa, bora
aprender”, com foco para minimizar dificuldades de aprendizagem e compreensdo dos
contetdos basicos matematicos trazendo a forma ludica para ensinar matematica para os
estudantes de 8° e 9° ano do EF nos seus respectivos contraturnos de aula, bem como

preparacdo para OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas),
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SAEB (Sistema de Avaliagdo da Educacdo Bésica) e no SisPAE, (Sistema Paraense de
Avaliagao Educacional).

Assim, a composi¢cdo dos grupos houve essa divisdo: para projeto “Matematica?
Te puxa, bora aprender” 4 bolsistas por turno e para monitoria na turma do 8° ano, 2

bolsistas pela manha tendo um revezamento dos bolsistas por semestre.

Projeto “Matematica? Te puxa, bora aprender”

O projeto tem como objetivo fazer com que os discentes de 8° € 9° ano do Ensino
Fundamental da EEEFM M?® Mercés de Oliveira Conor, busquem a insercdo dos
conhecimentos matematicos, assim como identificar a Matematica como uma ciéncia que
possibilita descobertas e/ou solugdo de enigmas. E ainda, favorecer a comunidade escolar
e bons resultados SisPAE, SAEB e OBMEP, como consequéncia vem a possibilitar o
sucesso da escola e na vida dos referidos estudantes.

Segundo Almeida (2013), cabe aos docentes o papel de serem “os condutores de
conhecimento e formadores de opinides” (p. 37), neste cenario os docentes devem buscar
meios para ensinar os discentes, de forma a fazer eles adquirirem conhecimento. Almeida
ainda ressalta que “O ludico ndo ¢ apenas a utilizagdao de jogos, mas de qualquer forma
dinamica que possibilite o conhecimento chegar até o aluno” (Id. Ibdem)

Com esta visdo, o projeto esta sendo executado de forma dinamica, focando no
uso do ladico, para o ensino matematico, proporcionando condigdes para o enlace da
ludicidade com os conhecimentos matematicos.

O projeto estd sendo realizado desta maneira: a) Os pais dos estudantes foram
convocados a uma reunido para que ficar cientes do projeto e da importancia que os filhos
participem; b) Atende os estudantes matriculados nas turmas 8° e 9° ano do EF; c)
Disponibilizado no contraturno uma hora de aula para cada ano no periodo da manha (8h
as 9h - 8° ano e 9h as 10h - 9° ano) e no turno da tarde (15h30 as 16h30 — 8° ano e 16h30
as 17h30 — 9° ano) todas as tercas-feiras. d) As aulas ministradas acontecem na sala de
video no horario informado no topico anterior; e) Os bolsistas desenvolvem as atividades
baseadas nas dificuldades de cada estudante, com utilizacdo de ferramentas como jogos

matematicos e outras metodologias que possam auxiliar no ensino e aprendizagem da
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Matematica; f) O Projeto “Matematica? Te puxa, bora aprender” deu inicio no dia 28 de

mar¢o de 2023 com uma aula inaugural e varias dindmicas.

Imagem 1 — Aula inaugural do projeto “Matemética? Te puxa, bora aprender’

Fonte: Repositc')rio PIBID/UFPA, 2023

Nos encontros sao desenvolvidos conteudos compativeis com o curriculo de cada
ano que os estudantes estao cursando ou de anos anteriores, que porventura esses ficaram
com duvidas ou que ndo conseguiram aprender com metodologia aplicada anteriormente.
Os bolsistas se reunem nas quintas-feiras para fazerem os planos de aula e organizarem
os materiais que serdo utilizados nas aulas do projeto. Os planos sdo discutidos
anteriormente para sua aplicacao, além de reunides online para definir os contetudos para
ser trabalhados no projeto. Imagens 3, 4, 5 e 6 de algumas aulas e atividades realizadas

no projeto.
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Imagem 2 — Simulado para a provada OBMEP  Imagem 3 — Trilha com questdes de conteudos
basicos

Fonte: Repositorio PIBID/UFPA, 2023

Imagem4 — Gincana de Matematica Imagem 5 — Batalha naval do plano cartesiano

BATALHA NAVAL DO "
r—_

PLANO CARTESIANO

S g/
Fonte: Repositorio PIBID/UFPA, 2023

O projeto tem sido uma experiéncia muito enriquecedora para os bolsistas, pois
eles tém aprendido a trabalhar em equipe, fazer planejamento e, principalmente,
aprendendo a ensinar os conteiidos matematicos com metodologia mais atraente. Ou
melhor, essa vivéncia proporciona a eles varios beneficios e aprendizados que aprimoram

ndo apenas a sua formagao académica, mas também a sua perspectiva sobre a profissao

docente.
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Monitoria

A atuagdo do monitor em sala de aula ndo se limita a uma simples assisténcia, mas
envolve uma série de atividades que visam melhorar a qualidade do ensino e possibilitar
uma aprendizagem mais significativa. Assim, a Supervisora, a primeira autora deste texto,
estabeleceu algumas estratégias para que os bolsistas que participa da monitoria nas suas
aulas contribuam para o desenvolvimento do ensinar e aprender Matematica por outros
modos para com os estudantes da turma.

Foi escolhido dois bolsistas a cada semestre para monitoria nas aulas de
Matematica do 8° ano EF. As estratégias estabelecidas pela supervisora foram: ajudar
individualmente os estudantes; auxiliar aqueles que precisam de suporte adicional;
orientar nas atividades estabelecidas; ajudar na preparagdo de materiais e explicar no

quadro atividades propostas pela supervisora.

Imagem 7 — Bolsista atendimento individual Imagem 8 — Bolsista explicando a atividade no quadro

Fonte: Repositorio PIBID/UFPA, 2023

Desde modo, os monitores tém contribuido para a aprendizagem de Matematica
dos estudantes do 8° ano EF, aprimorando o desempenho dos estudantes e desenvolvendo
0 seu proprio potencial para o crescimento profissional. Essa parceria fortalece o
aprendizado, tornando-a mais eficaz e inclusivo, com beneficios notaveis para todos os

envolvidos.
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Resumo:

Este relato descreve a implementacdo bem sucedida de jogos matematicos no contexto do
Projeto Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) na Escola E.E.E.F. Maria
Hyluisa Pinto Ferreira em Curuga-Pa. A atividade, originalmente planejada para celebrar o Dia
da Matematica, foi antecipada para envolver estudantes de varias turmas dessa escola. O
objetivo foi aprimorar a compreensdo de conceitos matematicos, com énfase nas operagdes
basicas, entre os estudantes. A base tedrica se estabeleceu a partir da Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel, destacando a importancia de acoplar novos conhecimentos aos
conceitos prévios dos estudantes para tornar o aprendizado significativo. Os resultados
revelaram um aumento na compreensdo ¢ motivagdo dos estudantes, indicando que os jogos
matematicos pode ser uma ferramenta pedagodgica importante para tornar o ensino da
Matematica mais envolvente e acessivel.

Palavras-chave: Jogos matematicos. Aprendizagem Significativa. Educagdo.

Introducio

Este trabalho constitui um relato de experiéncia vivenciada no ambito do Projeto
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), realizado na Escola Escola
Estadual de Ensino Fundamental Maria Hyluisa Pinto Ferreira- Curugé-Pa, ocorrido no

primeiro bimestre. O foco desta experiéncia concentrou-se na exploracdo de jogos

134



oo | SAMATGC
= S |

(=}
N FORMAGAQ DICENTE £
w

SEMANA ACADEMICA DE Pyl
MATEMATICA DE CASTANHAL st

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

outubro

matematicos como uma ferramenta educacional em contexto escolar para ensinar as
quatro operacoes basicas da Matematica.

A atividade originalmente programada para comemorar o Dia da Matematica,
que ocorreria em 6 de maio de 2023, foi antecipada para o dia 5 de maio, uma
sexta-feira, a fim de envolver os estudantes de diversas salas de aula. Neste relato,
destacamos a experiéncia vivida na sala de jogos, que foi conduzida pelo professor
Marcelo Passinho e contou com o apoio dos bolsistas do PIBID, o primeiro autor desse
trabalho e graduando Mariel Assuncgao.

A iniciativa surgiu em resposta ao desafio persistente que muitos estudantes
enfrentam na aprendizagem da Matematica. Por isso, sabendo da importincia dessa
disciplina em sua vida educacional, decidimos realizar essa atividade para proporcionar
aos estudantes melhor compreensdo desse campo. Na ‘sala de jogos’, as atividades com
jogos matematicos foram especialmente concebidas para incluir conceitos de
Matematica basica, visando fortalecer a base de conhecimento dos estudantes e
aprimorar sua proficiéncia na disciplina. Este relato vislumbra documentar nossa

experiéncia e os resultados obtidos nesse contexto enfatizado.

Por que usar jogos matematicos?

O objetivo central do projeto foi abordar os desafios educacionais enfrentados
por estudantes com dificuldades quanto aos conceitos matematicos, com esse proposito
de introduzir uma variedade de jogos matematicos/pedagdgicos na sala de aula.
Destaca-se alguns destes jogos, quais sejam: Dominé Geométrico (figura 1); Jogo de
Calculos em Escada; Corrida de Calculos com Carrinhos; a Roleta Matematica; Jogos
matematicos de tabuleiros (figura 2); Jogo do Nove-Por-Nove (em que a soma dos

nimeros em cada lado deve resultar em 15) e varios outros jogos interativos.

Figura 1 — Jogos Matematicos de Tabuleiros ~ Figura 2 — Domin6é Geométrico
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Fonte: Autoria propria, 2023. Fonte: Autoria propria, 2023.

A proposicdo era criar um ambiente de aprendizado mais dindmico,
proporcionando aos estudantes a oportunidade de se envolverem ativamente com
conceitos matematicos fundamentais. Além disso, visamos possibilitar a confianga dos
estudantes em relagdo a matematica, incentivando o desenvolvimento de
habilidades-chave, tais como raciocinio l6gico, resolucdo de problemas e trabalho em
equipe. Ao final do projeto, esperdvamos que os participantes tivessem uma base solida
em matematica e uma abordagem mais positiva em relagdo a disciplina.

Nesses termos Gongalves et al. (apud D’AMBROSIO, 2008, p.2) destaca que, “o
processo de gerar conhecimento como agao ¢ enriquecido pelo intercambio com outro,
imersos no mesmo processo, por meio do que chamamos de comunicagdo.” Por
entender ser imprescindivel a interagdo “que se estabelece entre professor/aluno, para
que ocorra a aprendizagem significativa; na qual estdo implicitas crencas, concepgdes €

a cultura de sala de aula a respeito da educacao e do conhecimento matematico”.

Metodologia

Para avaliar o aprendizado e o impacto das atividades realizadas com os
estudantes da Escola Maria Hyluiza-Curuca-Pa, implementamos uma metodologia
abrangente, composta por dois componentes essenciais:

Relato oral dos estudantes: encorajamos ativamente os estudantes a
compartilhar suas experiéncias e aprendizados por meio de relatos orais. Essas

3
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narrativas proporcionaram insights valiosos sobre como eles percebiam o impacto das
atividades de jogos matematicos para compreensdo da Matemadtica. Essa comunicagao
também estabeleceu um elo entre bolsistas ¢ estudantes. Nesse sentido Gongalves et al.
(2008, p.3) ressalta que a “comunicagdo tem um papel de fundamental relevancia, por
permitir que os educandos construam uma relagdo entre as nog¢des informais e intuitivas
e a linguagem abstrata e simbolica da matematica”.

Observagdao da empolgagcdo e competi¢do: Durante as atividades de jogos
matematicos, monitoramos a empolgagdo e a interagdo competitiva dos estudantes. Isso
inclui observar o entusiasmo a medida que avancavam para jogos mais desafiadores e
percebiam melhoria em suas habilidades matematicas. Através dessas observagoes,
buscamos entender como a participagdo ativa ao jogar contribuiu para uma
compreensdo mais solida dos conceitos matematicos e o estimulo de uma perspectiva

mais positiva em relagdo a matéria.

O que dizem os tedricos...

A teoria da aprendizagem significativa' de David Ausubel (2020) desempenha
um papel importante na Educagdo, enfatizando que o aprendizado ¢ mais eficaz quando
novos conhecimentos sdo incorporados de maneira substancial e relacionados aos
conceitos prévios existentes na mente do aluno. Dentro desse contexto, o uso de jogos
matematicos na educagdo se justifica e enriquece de acordo com os principios
fundamentais dessa teoria. Ausubel (2020) ressalta a importancia de integrar novos
conceitos ao conhecimento prévio dos estudantes, desta forma os jogos matematicos
podem oferecer plataforma ideal para esse propdsito.

Gabe Zichermann (2010), por sua vez, explora como os elementos dos jogos
podem ser aplicados em contextos educacionais para motivar e envolver os estudantes
de maneira ativa. Ele destaca o potencial da gamificacao para tornar o aprendizado mais
envolvente, incorporando mecanicas de jogos, recompensas e desafios que estimulam a

participagdo ativa dos estudantes. A gamificacdo ndo apenas pode criar um ambiente

! H4 mais de dez anos Ausubel e Novak (1980) sugeriram que os significados se constroem a partir de
estabelecer relacdes substantivas e ndo arbitrarias, entre os velhos e 0s novos conhecimentos.
4
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pratico e envolvente para aplicar conceitos matematicos, mas também promove a
motivacao para todos participantes.

A gamifica¢dao na Educagdo escolarizada, inspirada na teoria de Ausubel (2020)
e nas estratégias de Zichermann (2010), desafia os estudantes a aplicar conceitos
matematicos pré-existentes em um ambiente pratico e envolvente. Além disso, a
estrutura organizada dos jogos viabiliza a assimilagdo e organizagdo de informagdes,
capacitando-os a estruturar conceitos matematicos de forma coerente e compreensivel.

Nesses termos, a gamificacdo pode possibilitar o aprendizado mais relevante,
tornando a Matematica aplicavel a vida dos estudantes, ao mesmo tempo em que
aumenta a motivacdo, a medida que os eles se envolvem ativamente e competem de
maneira saudavel para alcangar objetivos em aprender os conteidos matematicos.

Portanto, a combinacdo da teoria da aprendizagem significativa de David
Ausubel com as estratégias de gamificacdo de Gabe Zichermann oferece uma base
adequada para justificar o uso de jogos matematicos na Educacao Matematica. Os jogos
matematicos ndo apenas permitem que os estudantes construam conexdes entre seus
conhecimentos prévios e novos conceitos matematicos, visando tornar o aprendizado
envolvente e motivador, atendendo aos principios de ambos os autores. Diante dessa
discussdo, evidencia-se que para construir os conhecimento matematico em que os
jogos estdo em evidencia, a interagao entre participantes do jogo, pois sao interlocugdes
que subsidiam a aplicabilidade dos contetidos matemadticos e consequentemente pode

viabilizar a compreensao desses (GONCALVES, et al., 2008).

Exposicao das conclusoes

Apds o término das atividades e durante a semana seguinte, emergiram
conclusdes significativas relacionadas a compreensdo dos conceitos matematicos,
particularmente entre os alunos que demonstraram um envolvimento mais ativo nas
atividades. Notavelmente, as quatro operagdes matematicas fundamentais (Adigao,
Subtracdo, Divisdo e Multiplicagdo) desempenharam um papel central no processo de

aprendizado dos estudantes durante as atividades.

138



oo | SAMATGC
= S |

(=}
N FORMAGAQ DICENTE £
w

SEMANA ACADEMICA DE Pyl
MATEMATICA DE CASTANHAL st

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

outubro

Essas conclusdes destacam as inumeras possibilidades do uso de jogos
matematicos como uma ferramenta pedagogica para ensinar ¢ aprender os conteudos
matematicos. Os estudantes que se envolveram ativamente demonstraram uma melhoria
significativa em sua proficiéncia nas operagdes basicas, sugerindo que a abordagem
ludica proporcionou um ambiente de aprendizado altamente eficaz.

Além disso, as atividades também estimularam um aumento na motivacao e
entusiasmo dos estudantes, resultando em niveis mais elevados de engajamento € um
interesse renovado pela Matemadtica. Essa relacdo entre motivacdo, envolvimento e
aprendizado ressalta a relevancia dos jogos matemdticos como uma estratégia
educacional significativa.

Portanto, nossas conclusdes ressaltam a importdncia de incorporar jogos
matematicos na pratica educacional, ndo apenas como uma ferramenta para reforcar
conceitos matematicos, mas também para estimular o interesse e a motivagdo dos
alunos, tornando a aprendizagem mais significativa e envolvente.

Mas temos ciéncia que ‘“alguns pontos que sdo relevantes no passado nao
pressupdem o presente ou nem mesmo o futuro, poderdo nos dar um norte no
aprendizado e no desenvolvimento de certos conteudos matematicos. Como também,
“temos que ter clareza no que ¢ apregoado na teoria € o que realmente se pratica e se
essa teoria ¢ relevante para o processo de ensino e aprendizagem” (GONCALVES, et

al., 2008.p.14).
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Resumo:

Este artigo tem como objetivo analisar o perfil dos estudantes do Cursinho Popular Paulo Freire,
localizado na UFPA, campus de Braganga-Para. A analise se deu através de uma pesquisa
quantitativa descritiva, baseada na producdo de um questionario aplicado em abril de 2023 a 42
alunos do cursinho. Foi possivel observar que a maioria deles sdo jovens adultos da cidade de
Braganca, que estavam cursando o Ensino Médio e que ja sabiam qual curso pretendiam fazer.
Ademais, coletamos as sugestdes dadas por eles para o cursinho e constatamos que, em sua
maioria, avaliam o mesmo como positivo.

Palavras-chave: Cursinho. Educacdo. Paulo Freire. Perfil dos Estudantes.

Introduciao

O cursinho popular Paulo Freire ¢ uma iniciativa que busca proporcionar educacao
de qualidade para os estudantes de baixa renda que desejam ingressar em universidades

publicas ou particulares, 0 mesmo funciona no prédio Maria Gomes, que ¢ uma estrutura
1
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que integra a UFPA-Campus de Braganga. Vale ainda ressaltar, que o cursinho ¢
administrado por discentes e colaboradores que se disponibilizam voluntariamente para
o desenvolvimento do projeto. Com uma metodologia participativa e critica, o cursinho
oferece aulas preparatorias para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Nesse contexto, a andlise do perfil dos estudantes do cursinho popular Paulo Freire
¢ de grande importancia para o entendimento das caracteristicas socioecondmicas €
educacionais desses alunos, bem como identificar possiveis desafios e oportunidades para
aprimorar a qualidade do ensino e garantir a inclusdo educacional.

Paulo Freire (1981) diz que “Seria uma atitude ingénua esperar que as classes
dominantes desenvolvessem uma forma de educacdo que proporcionasse as classes
dominadas perceberem as injusti¢as sociais de maneira critica”, portanto, entende-se que
o cursinho popular que carrega o nome deste que ¢ considerado o patrono da educagdo
brasileira, cujos atuantes sao de universidade publica, ¢ destinado a trazer uma preparagao
mais adequada aos individuos com vulnerabilidade socioecondmica para que possam ter
acesso de forma mais justa as instituicdes publicas de ensino superior.

Objetivos da pesquisa

e Identificar informacdes pessoais, académicas e caracteristicas dos alunos
selecionados pelo Cursinho Popular para otimizar o entendimento dos discentes,
entre outros aspectos relevantes.

Objetivos especificos

e Utilizar os dados e informagdes gerados pelo estudo para desenvolver estratégias
pedagdgicas mais efetivas que entendam as necessidades dos estudantes;

e Propor politicas plblicas que promovam a democratizacdo do acesso ao Ensino
Superior;

e Identificar possiveis desigualdades e lacunas que ainda precisam ser superadas na
Educagao Brasileira.

Referencial Teorico
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Segundo Vieira e Caldas (2017, p. 141), “O cursinho popular ¢ uma ferramenta
que se propoe a auxiliar jovens pobres da periferia do pais a potencializarem o €xito no
ingresso as universidades publicas ou privadas com bolsas de estudo”. Portanto, ¢
evidente a importancia dessas iniciativas para as pessoas com vulnerabilidade
socioeconomica.

De acordo com Zago (2009, p. 151), “As primeiras experiéncias dos nucleos de
pré-vestibulares populares surgem no Brasil na segunda metade dos anos 80, consolidam-
se na década de 90 do século XX e tém como principal objetivo a democratizacdo do
ensino”. Com isso, podemos constatar que a origem dos cursinhos populares data um
periodo relativamente recente na historia da educacdo no Brasil.

De forma geral, os cursinhos pré-vestibulares no Brasil, atualmente, sdo
destinados ao preparo dos alunos para a realizagao do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). De acordo com o Documento Basico (2002, p. 10), “O ENEM ¢ um exame
individual, de carater voluntério, oferecido anualmente aos concluintes e egressos do
ensino médio, com o objetivo principal de possibilitar, a todos os que dele participam,
uma referéncia para autoavaliagdo, a partir das competéncias e habilidades que estruturam
0 exame”.

Além disso, os cursinhos populares exercem um importante papel na formagao
critica dos estudantes, promovendo uma educagdo que reflete sobre diversos aspectos
como a desigualdade social.

O que identifica os cursinhos populares com o proposto por Paulo Freire
¢ a problematizagdo do proprio conteudo do vestibular e do carater
excludente da universidade, uma critica a “educagdo bancaria”, e a
abertura da possibilidade de romper as limitagdes a partir da
apropriacao dos novos conhecimentos (MENDES, 2009, p. 4).

O perfil dos estudantes de cursinhos populares frequentemente apresenta,
naturalmente, aspectos como a caréncia de uma educagao basica de qualidade, em virtude
de intimeros fatores como a vulnerabilidade socioecondmica, por exemplo.

Ademais, ndo ¢ incomum que diversos conteidos exigidos no
vestibular jamais tenham sido ministrados na vida escolar destes
estudantes oriundos da escola publica, em alguns casos em virtude de
terem passado todo o ensino médio sem professor de determinada
disciplina, o que evidencia o grau de sucateamento da escola publica
brasileira (MENDES, 2009, p. 3).
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Os cursinhos populares, portanto, assumem a missdo de facilitar o acesso de
alunos da escola publica ao ensino superior, buscando superar as dificuldades existentes
nesse processo € democratizar o acesso as universidades publicas.

Os cursinhos populares surgem como nucleos informais constituidos
por grupos de pessoas, que em sua maioria j& passaram pelo crivo do
acesso a universidade, e que se mobilizam para aproximar o abismo
existente entre os processos formativos descritos anteriormente € o
acesso as universidades publicas. S3o espacos constituidos com
diversas peculiaridades devido as adversidades de condigdes de
existéncia e ao publico alvo, muitas vezes bastante heterogéneo (idade,
escolaridade, condi¢des socioecondmicas, etc), tais peculiaridades
compdem caracteristicas identitarias proprias a cada grupo social,
apesar de manterem metodologias e dispositivos comuns por conta do
objetivo maior: aprovagdo nos vestibulares (KATO, 2011, p. 9).
Metodologia

Este artigo foi desenvolvido a partir de uma pesquisa feita no Cursinho Popular
Paulo Freire, sendo caracterizada como pesquisa quantitativa. Onde o questionario foi
desenvolvido pelos autores presentes e apds uma breve conversa com os organizadores
do cursinho, foi apresentado e disponibilizado a turma.

Percebemos entdo que também se trata de uma pesquisa descritiva, pois, como
afirma Gil (4. ed. 2002, p.42), a respeito delas: “salientam-se aquelas que t€ém por objetivo
estudar as caracteristicas de um grupo: sua distribui¢do por idade, sexo, procedéncia, nivel
de escolaridade, estado de satude fisica e mental, etc”.

Os pesquisadores se dirigiram ao Cursinho Popular Paulo Freire no més de abril
de 2023, para comunicar o objetivo da pesquisa e solicitar a colaboragdo dos alunos para
que respondessem o questiondrio. O mesmo foi disponibilizado a eles no grupo de
WhatsApp criado para a comunicagdo entre a coordenagdo e os alunos. Apds a fase de
coleta de dados, fizemos uma analise sobre os mesmos de forma a comunicar aos
interessados os resultados obtidos com este trabalho.

Resultados

Os dados obtidos com a aplicagdo do questionario proporcionaram uma visao
bastante ampla sobre multiplas questoes referentes aos estudantes do cursinho popular
Paulo Freire. Com o intuito de expor esses dados, produzimos alguns graficos

correspondentes aos resultados dessa pesquisa. Seguindo a ordem das perguntas feitas no
4

144



iore | SAMATC
25027 )

FORMAGAQ DICENTE E

SEMANA ACADEMICA DE Rl T
MATEMATICA DE CASTANHAL (o e

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

N
N
outubro w

questionario, comeg¢amos por expor a idade dos alunos. Ela pode ser visualizada no

grafico abaixo:
Grafico 1 - Idade dos estudantes
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Fonte: Os autores.

Percebemos que existe uma maior concentracdo de alunos na faixa dos 17 a 18
anos, o que nos mostra que a maioria dos estudantes do cursinho sao jovens adultos. Além
disso, podemos notar que o numero de estudantes acima dos 30 anos ¢ muito pequeno
comparado aos demais, tendo um total de apenas duas pessoas nessa faixa.

Em relacdo ao municipio onde residem, a turma ¢ composta por alunos de trés
localidades: Braganga, Tracuateua e Augusto Corréa. O niimero de alunos de cada um
desses municipios pode ser visto no grafico a seguir:

Grafico 2 - Municipio onde os estudantes residem.
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Fonte: Os autores.

Nesse caso, podemos constatar que a maioria dos alunos residem em Braganga e
o restante em municipios proximos a mesma, nesse caso, Tracuateua e Augusto Corréa.
Esse resultado era esperado, naturalmente, haja vista que o cursinho se localiza na UFPA
do campus de Braganga, sendo formado, portanto, por alunos com acesso mais facilitado

a0 mesmo.
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Outro aspecto que buscamos analisar com a aplicacdo do questionario, esta
relacionado a questdao do curso que os estudantes pretendiam fazer. Buscamos constatar
se ja sabem qual curso desejam fazer e, em caso afirmativo, qual € o curso. No grafico
abaixo, podemos ver a porcentagem de alunos que ja sabem qual curso pretendem fazer

e a de alunos que nio sabem:

Grifico 3 - Porcentagem de alunos do cursinho popular Paulo Freire que ja
sabem qual curso pretendem fazer
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Fonte: Os autores.

Podemos perceber que a maioria dos estudantes ja sabem qual curso pretendiam
fazer, o que ¢ algo muito positivo. Em relacdo aos que ndo sabem, os mesmos ainda
estavam pensando sobre qual iriam fazer. Dos alunos que ja sabem, podemos verificar na
tabela abaixo os cursos que constatamos nas respostas e o nimero de alunos que pretende

fazer cada um.

Grifico 4 - Cursos desejados pelos alunos do cursinho.
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Fonte: Os autores.
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Podemos constatar que a maioria dos estudantes pretende cursar Pedagogia, além
de que h4a um consideravel numero de alunos interessados em Historia, Engenharia da
Computagdo, Enfermagem e Letras. E importante destacar que alguns alunos
manifestaram o interesse por mais de um curso, no entanto, decidimos expor os dados da
forma como consta na tabela anterior, de modo que fique mais objetivo e organizado. Isso
significa que o nimero de alunos em cada curso ndo ¢ exclusivo, podendo um mesmo
estudante ser contabilizado em duas ou mais opgdes.

Quanto a escolarizagdo dos estudantes, obtivemos respostas que variam entre
“ensino médio completo”, “cursando o terceiro ano do ensino médio” e “cursando o

primeiro ano do ensino médio”. Esses dados podem ser visualizados no grafico abaixo:

Grafico 5- Nivel de escolarizagdo dos estudantes.
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Fonte: Os autores.

Como esperado, em virtude da proposta do cursinho de preparar os estudantes
para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), todos os alunos que responderam o
questionario estdo cursando o Ensino Médio. E possivel constatar que a maioria deles ou
J& completou essa etapa ou se encontra no ultimo ano, nesse caso, o terceiro. Além disso,
nenhum dos alunos que respondeu esta cursando o segundo ano e apenas um deles se
encontra no primeiro.

Também consideramos pertinente para os devidos fins dessa pesquisa, saber como
os alunos da atual turma do cursinho chegaram ao conhecimento da existéncia do mesmo.

Os dados obtidos podem ser vistos no grafico abaixo:
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Grifico 6- Meios pelos quais os alunos souberam do cursinho.
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Fonte: Os autores.

E notavel que a maior parte dos alunos conheceu o cursinho através da familia
e/ou de amigos. Em relagdo as redes sociais, podemos ver que os nimeros nao diferem
tanto, tendo a maioria conhecido através do Instagram. Também incluimos no
questionario a questdo de como os estudantes avaliam o cursinho. Os resultados obtidos

podem ser vistos a seguir:
Grifico 7- Meios pelos quais os alunos souberam do cursinho.

20

15

15
10
10 9
0 — —

Atende as Excepcional Excedeas  Insatisfatorio  Abaixo das
expectativas expectativas expectativas

Numero de alunos
(0]

Fonte: Os autores.

Podemos observar que a maior parte dos alunos alega que o cursinho atende as
suas expectativas e, de um modo geral, as respostas foram positivas, tendo apenas duas
avaliacdes negativas ao todo. Isso nos permite inferir que o cursinho realiza um 6timo
trabalho, levando em conta a sua posi¢do como cursinho popular, o trabalho voluntario
dos professores e as diversas dificuldades existentes.

Além dos dados ja expostos, procuramos saber quais sugestoes os alunos dariam

para os organizadores do cursinho visando a melhoria e a manuten¢do do bom trabalho
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do mesmo. Dentre as respostas, podemos destacar o desejo por um controle mais rigoroso
em relagdo aos alunos que faltam as aulas e por uma monitoria mais rigida em sala. Além
disso, alguns alunos sugeriram a realizacao de aulas mais dindmicas e o envio ¢ indica¢ao
de materiais em PDF. No mais, uma significativa quantidade expressou que esta satisfeita
com a atual situacdo do cursinho, ndo tendo, portanto, nenhuma sugestao para dar.

Por fim, dedicamos a ultima pergunta do questiondrio as caracteristicas boas e
ruins que os alunos percebem no cursinho. De maneira geral, os estudantes percebem a
equipe de professores, as aulas ¢ o ambiente como muito positivos. Em relagdo aos
professores, constatamos o emprego de qualidades como “atenciosos”, “dedicados” e
“excelentes”, o que nos indica o 6timo trabalho realizado pela equipe. Em relacdo as
caracteristicas negativas, foi muito perceptivel o incomodo de alguns alunos em relacao
a conversas paralelas de outros estudantes que acabam por atrapalhar o bom andamento
das aulas, ressaltando a sugestdo de alguns de haver um maior monitoramento em sala.

Consideracoes Finais

A andlise do perfil dos alunos do cursinho popular Paulo Freire, possibilitou
constatar e registrar dados importantes para futuras pesquisas relacionadas a eles. Ficou
evidente que o cursinho, apesar das dificuldades naturalmente existentes, realiza um
excelente trabalho, que permite o acesso a educagdo de qualidade a uma significativa
parcela de alunos que, muito provavelmente, ndo teriam condi¢des de arcar com os custos
de um cursinho particular. Podemos afirmar que o Cursinho Popular Paulo Freire
funciona como uma ponte muito eficaz de conexdo entre os alunos e a universidade,
levando os mesmos a se familiarizarem e usufruirem do espaco e dos recursos da UFPA
campus de Braganca, e facilitando o acesso deles ao nivel superior. Portanto, esperamos
que este artigo possa auxiliar os coordenadores do cursinho na manuten¢do e melhoria do
trabalho da equipe responsavel pelo mesmo, além de ressaltar a importancia de inciativas

como esta para uma formacao cidada democratica, acessivel e de qualidade para todos.
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Resumo:

Este texto apresenta uma experiéncia educacional com estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental, utilizando o jogo ‘Batalha Naval’ para o ensinar coordenadas no plano cartesiano
que foi oportunizado vias Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia- PIBID. O
objetivo principal foi proporcionar uma abordagem pratica e envolvente para o entendimento de
par ordenado, coordenadas e localizagdo no plano, estimulando o desenvolvimento de habilidades
de resolugdo de problemas e trabalho em equipe. Aqui trazemos detalhes do planejamento da aula,
a metodologia aplicada, os recursos utilizados e os resultados alcancados. Apresentamos alguns
resultados que indicaram que essa abordagem ludica e interativa tem impacto quanto a
compreensao dos conceitos matematicos pelos estudantes, além de despertar maior interesse pela
Matematica.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Plano cartesiano. Atividade ludica.

Introducio

A Educacgao Matematica desafia constantemente educadores a encontrar maneiras
criativas e envolventes de ensinar conceitos complexos a estudantes, tornando o
aprendizado uma experiéncia interativa e significativa. Nesse contexto, a aula de

Matematica se torna uma oportunidade para explorar abordagens alternativas que
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motivem os estudantes a compreenderem e aplicarem os principios matematicos de
maneira pratica. Este relato de experiéncia descreve uma aula especialmente planejada
para estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental-EF na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Maria da Mercés de Oliveira Conor — Castanhal-Pa, na qual a
tradicional sala de aula foi transformada em um campo de batalha intelectual, com o jogo
"Batalha Naval no Plano Cartesiano" como protagonista.

A compreensdo do plano cartesiano ¢ uma parte fundamental do curriculo
matematico, porém, pode se tornar desafiadora para muitos estudantes devido a sua
natureza abstrata. O desafio enfrentado pelos educadores ¢ tornar a aprendizagem desse
conteudo mais acessivel e envolvente. Esta aula buscou enfrentar esse desafio ao utilizar
um jogo classico, a ‘Batalha Naval’, como veiculo para ensinar e consolidar os conceitos
de plano cartesiano e coordenadas cartesianas.

O objetivo desta experiéncia foi proporcionar aos estudantes uma visdo pratica e
ludica da geometria no plano cartesiano, destacando a aplicagdo dos conceitos de par
ordenado, distancia entre pontos e a representacao visual das coordenadas fazendo uso de
um jogo conhecido. Além disso, a aula teve como meta promover o pensamento
estratégico e a resolugdo de problemas, habilidades fundamentais tanto na Matematica
quanto na vida diaria. Nas se¢des subsequentes deste relato, descreveremos
detalhadamente o planejamento e a execugao da aula, destacando as atividades realizadas,
os resultados obtidos e a percepcao dos estudantes em relacao a essa abordagem unica de
aprendizagem. Esta experiéncia oportunizou uma visao sobre como a criatividade podem
ser aliadas para o ensino e a aprendizagem da Matematica, tornando-a, envolvente e

memoravel para os estudantes e professores.

O ludico no ensino da Matematica

A incorporacdo de atividades ludicas no ensino da Matematica tem sido
amplamente reconhecida como uma estratégia eficaz para envolver os estudantes, tornar
o aprendizado menos complexo e promover compreensao mais aprofundada dos
conceitos matematicos. Autores contemporaneos da Educacdo Matematica defendem a
importancia do uso de abordagens lidicas vislumbrando a melhoria no ensinar e aprender

0S conceitos matematicos.
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Piaget (1973), um dos principais teoricos que discute o desenvolvimento
cognitivo, influenciou profundamente a Educacao Matematica ao destacar a importancia
da construgdo ativa do conhecimento pelos estudantes. Sua teoria do desenvolvimento
cognitivo sugere que os estudantes ndo sdo receptores passivos de informagdes, mas sim
construtores ativos de seus proprios entendimentos. Isso tem implicagdes significativas
para o ensino da Matematica, especialmente quando se trata de atividades ludicas. O
referido teérico descreveu quatro estagios do desenvolvimento cognitivo, sendo o estagio
das operacdes concretas o mais relevante para o contexto da Matematica. Nesse estagio
ele acena que as criangas desenvolvem a capacidade de pensar de maneira mais logica e
concreta, em que sdo capazes de realizar operacdes mentais em objetos e conceitos que
podem ser observados no mundo real.

As atividades ludicas na Matematica, como jogos que envolvem resolucio de
problemas e raciocinio logico, estdo alinhadas com o pensamento concreto descrito por
Piaget (1973), em que os estudantes interagem diretamente com conceitos matematicos,
experimentando e explorando. Ao fazerem isso, ndo apenas memorizam regras €
formulas, mas constroem uma compreensdo profunda das relagdes matematicas. Um
exemplo pratico ¢ quando os estudantes participam de um jogo que requer a aplicacio de
conceitos matematicos, como a adi¢cdo ou a multiplicacdo, para avangar ou alcangar um

objetivo especifico. Portanto,

O jogo, na Educagdo Matematica, parece relevar-se ao introduzir uma
linguagem matematica que aos poucos serd congregada as consideracdes
matematicas formais; ao desenvolver a habilidade de lidar com informagdes e
ao instituir significados culturais para os conceitos matematicos e estudo de
novos conteudos. A matematica necessita buscar no jogo a ludicidade das
solugdes estabelecidas para as situagdes cuidados a mente convividas pelo
homem (SANTOS et al., 2020, p.84).

Nesse contexto, eles ndo estdo apenas seguindo um conjunto de regras impostas,
mas estdo ativamente envolvidos na resolu¢do de problemas matematicos em um
ambiente ludico. Nas atividades ludicas, os estudantes frequentemente trabalham em
equipe, discutem estratégias e enfrentam desafios juntos, isso ndo apenas promove uma
compreensdo aprofundada dos conceitos matematicos, como também desenvolve
habilidades sociais e cognitivas importantes. Por isso o referido autor enfatiza a relevancia

da interagdo social no processo de aprendizado.
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Portanto, a abordagem piagetiana ressalta que as atividades ludicas nao sao apenas
divertidas, mas também oferecem uma maneira eficaz de envolver os estudantes na
construcdo ativa do conhecimento matematico e o pensamento critico. Isso faz com que
essas atividades sejam uma ferramenta pertinente no ensino da Matematica,

especialmente no contexto do ensino de geometria e interpretacdo de plano cartesiano.
Para aprender Matematica: jogo batalha naval no plano cartesiano

A aula foi cuidadosamente planejada para envolver os estudantes em uma
experiéncia pratica e desafiadora. A atividade principal consistiu em uma versao adaptada
do jogo ‘Batalha Naval’, ambientada no plano cartesiano. A turma foi dividida em duplas,
tendo cada estudante o seu proprio campo de batalha. Cada campo continha uma grade
numeérica, com coordenadas cartesianas que variavam de -9 até 9, tanto no eixo das

abscissas quanto no eixo das ordenadas.

Figura 1: jogo batalha naval no plano cartesiano.

BATALHA NAVAL NO PLANO CARTESIANO
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Fonte: Autoria propria, 2023.
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Antes de iniciar o jogo, foi crucial estabelecer uma base solida para o
entendimento dos estudantes sobre o plano cartesiano e o conceito de pares ordenados. A
fim de facilitar essa compreensdo, foram utilizados recursos visuais, como um projetor
de slides, para apresentar uma breve exposicao tedrica. Os slides detalharam o plano
cartesiano, explicando como os pontos sdo representados por pares ordenados (x, y) e
como essas coordenadas funcionam dentro do plano. O objetivo era garantir que os
estudantes estivessem familiarizados com os fundamentos do sistema antes de

mergulharem no jogo.

Figura 2: Explicacdo com o projetor.

Fonte: Autoria I;fépria, 2023.

A partir desse ponto, a turma foi dividida em duplas, e cada estudante recebeu
uma folha de papel conforme mostrada na figura 1. A se¢do ‘Minha Esquadra’ foi
projetada para que os estudantes posicionassem estrategicamente suas embarcacdes em
coordenadas aleatorias, seguindo as instrucdes dadas previamente. E a secdo ‘Esquadra
Inimiga’ serve como guia para o jogador ndo citar novamente um mesmo ponto que ele
jé tenha falado para o seu adversario. A representagdo visual das embarcacdes estava
localizada na parte inferior da folha, onde os navios eram identificados por pontos no
plano cartesiano. Cada estudante tinha que posicionar trés embarcacdes de cada tipo no
plano. Em seguida, os estudantes se revezaram fazendo perguntas para identificar a
localizag¢ao dos navios inimigos. Por exemplo, um estudante poderia falar o ponto (3, 5)

e o adversario deveria responder ‘agua’ caso ele nao tivesse acertado a sua embarcagao
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ou ‘bomba’ caso o oponente tivesse atingido sua embarcagcdo com base no
posicionamento prévio que cada um fez dos seus navios distribuidos pelo plano.

O jogo prosseguia com os estudantes alternando os pares ordenados até que todos
os navios de um dos jogadores fossem ‘afundados’, ou seja, atingidos com sucesso. O
estudante que conseguisse afundar todas as embarcagdes adversarias primeiro era
declarado o vencedor da partida. Abaixo algumas fotos que ilustram esse momento de

diversdo e aprendizagem:

Figura 3: Jogo batalha naval com estudantes do 9° ano.

Fonte: Autoria propria, 2023.

Figura 4: Jogo batalha naval com estudantes do 9° ano EF.

Fonte: Autoria propria, 2023.
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Figura 3: Jogo batalha naval entre estudantes do 9° ano.

Fonte: Autoria propria, 2023.

O jogo como possibilidade de ensinar e aprender Matematica

A aula com o uso do jogo teve um impacto notdvel para que os estudantes
pudessem compreender o plano cartesiano e as coordenadas cartesianas. Durante a
atividade, os estudantes estavam visivelmente engajados e entusiasmados, trabalhando
arduamente para identificar a localizagdo dos navios inimigos. Eles rapidamente
perceberam a importancia de fazer perguntas estratégicas com base na localiza¢do dos
navios inimigos quando eram atingidos.

As possibilidades desta experi€éncia proporcionaram uma visdo abrangente,
quanto a aplica¢do e aprendizado de contetidos matematicos, € também causou impacto
positivo da abordagem ludica no ensino de Matematica, particularmente no contexto do
plano cartesiano e dos pares ordenados. A aula, que combinou uma breve exposi¢ao
teorica com uma a partida de Batalha Naval, demonstrou resultados significativos, tanto
em termos de aprendizado dos estudantes quanto a percepcdo sobre essa abordagem
diferenciada com o uso do jogo para ensinar conceitos matematicos para os professores e
bolsistas.

Um dos resultados mais evidentes foi o alto nivel de engajamento dos estudantes
ao longo de toda a aula, pois a combinagdo da exposi¢do tedrica para a utilizagao do jogo
de Batalha Naval capturou a atencdo dos estudantes desde o inicio, bem como,

estabeleceu bases conceituais necessarias para jogar. Essa atencdo inicial foi fundamental
7
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para o encaminhamento subsequente da aula, garantindo que os estudantes estivessem
motivados para aprender conteudos especifica de Matematica. Além disso, essa
motivagdo contribuiu para um ambiente de sala de aula mais participativo. Durante essa
parte da aula, os estudantes puderam entender os conceitos de plano cartesiano, pares
ordenados e como esses conceitos estavam relacionados. Isso criou uma base inicial para
participagdo no jogo, permitindo que eles entendessem nao apenas o que eram pares
ordenados, mas também como usa-los para localizar e atacar as embarcagdes inimigas.

Durante o jogo de Batalha Naval, os estudantes puderam aplicar os conceitos
matematicos abstratos em um contexto manipulativo e pratico. Foi uma oportunidade de
ouro para que eles ndo apenas entendessem teoricamente os pares ordenados, mas também
vissem como esses conceitos eram relevantes e aplicaveis em situagdes no cotidiano.
Entendemos que essa aplicagdo pratica pode ajudar o entendimento deles sendo também
um desafio fascinante para os estudantes, pois eles precisavam determinar as coordenadas
ideais para atacar as embarcacdes inimigas, o que estimulou o pensamento estratégico e
a tomada de decisOes para resolver um problema, possibilitando assim aos estudantes
buscar estratégia com vias a desenvolver habilidades analiticas e l6gicas, por isso “o
valor dos jogos no contexto educacional ¢ uma tatica para auxiliar o educando na
resolugdo de problemas e tomada de decisdo, instigando e motivando a
criatividade, investigando situagdes para a melhor jogada, desenvolvendo assim o
raciocinio légico” (SANTOS et al., 2020, p. 81).

A interacdo comunicacional entre os estudantes também foi uma parte vital da
dinamica do jogo, pois as duplas precisavam compartilhar pares ordenados e coordenar
seus ataques e necessitavam se comunicar eficazmente para ter um desempenho superior.
Isso destacou a importancia das habilidades interpessoais no processo de resolucao de
problemas. O elemento competitivo do jogo, um contra o outro, manteve a atmosfera da
sala de aula motivadora devido os estudantes estarem ansiosos para acertar 0os navios
inimigos e vencer a partida. Essa competicdo saudavel deixou a aula de Matematica
interativa e motivadora, tanto para os estudantes como para a professora.

A necessidade de lembrar as coordenadas ja atacadas na ‘Esquadra Inimiga’

incentivou os estudantes a praticar a memorizagao e o uso de informacdes anteriores para
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tomar decisdes subsequentes. Isso demonstrou como o jogo poderia estimular a memoria
de curto prazo e a capacidade de aplicar informagdes passadas em novos contextos.
Concluindo, esta experiéncia destacou que a combinagdo de aprendizado tedrico
e atividades ludicas, como o jogo de Batalha Naval, permite ser eficaz no ensino de
Matematica. Além do entendimento aprofundado dos conceitos de plano cartesiano e
pares ordenados, os estudantes puderam desenvolver habilidades cognitivas, estratégicas
e interpessoais em meio a atividade de jogar. Vale ressaltar que a aula com o jogo
proporcionou uma aprendizagem envolvente e divertida, reforcando a ideia de que o
ensino da Matematica pode ser dinamico e cativante diz Kishimoto (apud SANTOS et

al., 2020):

avalia que o emprego do jogo potencializa a exploragdo e a construgdo do
conhecimento, por descrever com a motivacao interna, caracteristica do ludico,
mas o trabalho pedagogico requer a oferta de incitagdes externas e a influéncia
de parceiros bem como a sistematizagdo de apreciagdes em outras situacdes
que ndo jogos (p. 84-84).

Mediante ao vivenciado nessa atividade podemos destacar que essa abordagem
pode ser valiosa para enriquecer o ensino e aprendizagem de Matematica, tornando-o
mais acessivel, menos complexo e envolvente para quem se permite ensinar e aprender

por esses moldes.

Conclusoes

Neste relato de experiéncia, descreveu-se a aplicagdo de uma aula de Matematica
de maneira ludica e interativa para estudantes do 9° ano, utilizando o jogo ‘Batalha Naval
no Plano Cartesiano’. Essa abordagem pratica-manipulativa buscou ndo apenas ensinar
conceitos matematicos, mas também promover a interacao social na busca de resolver
problemas. Uma parte fundamental dessa experiéncia foi a exploragdo prévia dos
conceitos de plano cartesiano, par ordenado e coordenadas cartesianas por meio de uma
apresentacdo tedrica. Isso permitiu que os estudantes tivessem um entendimento
conceitual do que estava por vir, a aplicagdao dos conceitos aprendidos de maneira pratica
concomitante a aplicacao do jogo e seu desenvolvimento competitivo.

A abordagem ludica adotada nesta experiéncia de ensino teve como objetivo

principal tornar o aprendizado da Matematica mais envolvente e significativo para os
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estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, levando-os a um ambiente pedagogico de
aprendizado mais estimulante. Além disso, a contextualiza¢do dos conceitos matematicos
foi uma preocupagdo central. Através do jogo, os estudantes ndo apenas manipularam
coordenadas cartesianas e pares ordenados, mas também puderam visualizar como esses
conceitos se aplicam em situagdes praticas. Isso ajudou a tornar a Matematica mais
tangivel e relevante para suas vidas.

No entanto, o impacto dessa abordagem com uso de jogos vai além da de
aprendizado dos estudantes, segue no sentido abrir possibilidades para o crescimento da
Formacgao Docente, com vista a repensar a Formagao Inicial de ser professor que ensina
Matematica e seus meandros e a trajetoria dos graduandos de Matematica. Além disso,
refor¢ou a ideia de que o ensino de Matematica pode ser transformado em uma jornada
criativa em que as aprendizagens se transformam em uma aventura compartilhada, além
dos métodos tradicionais da racionalidade técnica.

Portanto, podemos inferir que atividades praticas e ludicas desempenham um
papel importante na formagdo de futuros professores de Matematica. Elas ndo apenas
enriquecem a experiéncia educacional dos estudantes do Ensino Fundamental, como
também capacitam os professores em formacdo a se tornarem facilitadores de
aprendizagens, capazes de despertar o interesse € a compreensdo da Matematica em sala
de aula. Essa experiéncia refor¢a a ideia de que o ensino da Matematica ndo precisa ser
estatico, mas sim dinamico e inspirador. Ao adotar abordagens criativas e envolventes,
como a ludicidade do jogo, os professores podem criar uma atmosfera de aprendizados
em que a Matematica venha a ser desmistificada com algo inatingivel e passe a ser mais

apreciada.
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Resumo:

Fendmenos ondulatérios sdo muito freqiientes na natureza, particularmente, o estudo da
propagacdo da onda em um meio fisico tem despertado o interesse de pesquisadores em varias
areas do conhecimento. Neste trabalho, propde-se analisar, de forma ndo muito profunda e
detalhada, o comportamento de uma onda em um meio unidimensional e se propagando em um
unico sentido. Sendo a onda modelada por uma equacdo diferencial parcial, para tornar o
problema bem definido, foram considerados, como condi¢ao inicial, um pulso e, como condigdo
de contorno, a periodicidade do problema. Para um aprofundamento do assunto, sdo deixadas
trés boas referéncias para o leitor.

Palavras-chave: Equacdo da onda. Esquemas de diferencas finitas. Condigdo de contorno

periodica.

A equacao da onda unidirecional
O protdtipo para todas as equagles diferenciais parciais hiperbolicas

(FOLLAND, 1976) ¢ a equacdo da onda em uma dire¢do, que tem a forma

v + ca—U =0 , (1)
ot ox
em que: U (x, t) ¢ a amplitude da onda, dependendo das varidveis espacial x e temporal
oU oU . .. . <
t, > e a—representam as derivadas parciais, respectivamente, em relagdo a ¢ e x,
X

sendo ¢ a velocidade da onda.
Para a definicdo completa do problema (1) sdo necessarias as condigdes inicial e

de contorno (BOYCE; DiPRIMA, 2010). Para a condi¢do inicial no tempo ¢ = 0, isto &,

U(x,0)=U,, consideramos neste trabalho um pulso inicial dado por
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U(x,0)= expl— 100(x — I)ZJ, x variando em [0,27]. Por inspegdo, podemos observar que
a solugdo da equagio diferencial (1) é U(t,x)=U,(x —ct).
Como ilustracao, o Grafico 1 mostra o deslocamento do pulso para a direita, para

uma velocidade ¢ =1.0u.v (unidades de velocidade) e nos instantes de tempo ¢t =2.0e

t =4.0 u.t (unidades de tempo).

Grifico 1 — Pulso inicial (em vermelho) deslocado nos instantes

t=2.0et=4.0 (em azul).

Método numérico

Para resolver a equacdo (1), foi usado o esquema de diferencas finitas
(FORTUNA, 2000), o qual consiste em substituir as derivadas parciais, presentes na
equagao, por diferencas algébricas. Para a aplicagdo do esquema de diferencas finitas,
considera-se um dominio discreto, formado por uma malha de pontos no plano (¢, x). Se
h e k sdo numeros positivos, entdo a malha ¢ definida pelos pontos (,, x,,) = (nk, mh),

sendo n e m inteiros arbitrarios. Esta situacgao € ilustrada pela Figura 1.

Figura 1 — Malha para o esquema de diferencas finitas.
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Na horizontal, temos a variagao da variavel espacial x, e na vertical, os niveis de
tempo n.

Sdo varios os esquemas de diferengas finitas encontrados na literatura, a
exemplos dos: esquema de diferenca progressiva no tempo e espaco, diferenca
progressiva no tempo e regressiva no espago, progressiva no tempo e diferenga central

no espaco e leapfrof, dados, respectivamente, pelas equagdes (2), (3), (4) e (5).

Un+l _ Un UnJrl _Un (2)
m m +a m m o _ 0
k h
n+l n n n
Um — Um +a Um — Umfl — 0 (3)
k h
n+l n n n
Um — Um +a Um+l — Um—l — 0 (4)
k h
n+l _ yrn-1 no_gyrn
Um Um +a Um+l h Um—l — O (5)

Neste trabalho, escolhemos o esquema leapfrof (FOLLAND, 1976) para a
aproximacao das derivadas na equagdo (1). Este esquema, bem como os outros citados,
sdo de facil implementa¢do computacional, sendo necessario respeitar as condi¢des de

estabilidade do método escolhido. Para o leapfrog, a condicao necessaria e suficiente
- . k -
para a estabilidade do esquema ¢ |C/1| <1,sendo A= PR Os resultados numéricos foram

obtidos usando-se a linguagem de programacdo do Matlab na implementagao

computacional.

Condicao de contorno
Problemas fisicos investigados ao longo de uma reta real podem, em certas

condicdes, ser equivalentes aqueles ao longo de um intervalo [a, b] de definicdo da

funcdo, desde que se tenha (para todo inteiro /) U(t, x)=U(t, x+l) (para a fungdo
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U (t, x)), conhecida como condi¢do de periodicidade de uma fun¢do. Neste caso, diz-se
que estamos diante de um problema periddico. Devido as caracteristicas do perfil de

velocidade inicial U, e do intervalo de interesse [0,27[], podemos tratar o problema (1)

como periddico.

Resultados numéricos

O modelo fisico consiste de um dominio unidimensional, com variagdo espacial

0<x<27 e temporal 0<7<8.0, com discretizacdes dadas, respectivamente, por

dx = 27 e dt= dx ,sendo N =256 o numero de pontos na direcao x.

N

Para a velocidade, foram considerados, no primeiro caso, uma velocidade

constante ¢=0.5 u.v e no segundo, um perfil de velocidade varidvel, dado por

c:%+sen(x—1)2, Grafico 2. A condicdo de estabilidade para o problema foi

respeitada.

Grafico 2 — Perfil de velocidade variavel da onda.

0.5

No Gréfico 3, temos um perfil da onda viajando com velocidade constante ao
longo do dominio, enquanto que no Grafico 4 podemos ver subintervalos do dominio
onde a onda se propaga mais rapidamente/lentamente. Intervalos estes, nos quais o
perfil de velocidade variavel, Grafico 2, € crescente / decrescente, respectivamente.

Grafico 3 — Propagagao da onda com velocidade Grafico 4 — Propagagdo da onda com
constante ¢ = 1. velocidade variavel.
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Finalmente, no grafico 5, ¢ mostrada a periodicidade do problema fisico, onde
aumentamos o tempo maximo para 12 u.t, duas unidades a mais do que foi considerado
nos exemplos dos Graficos 3 e 4. Vemos que a condicio de periodicidade
Ult,0)=U(z, x+27x) da fungdo U é satisfeita conforme o tempo evolui; quando a onda
atinge o contorno direito do dominio, automaticamente, retorna para o inicio dele,

continuando a se propagar.

Grifico 5 — Propagagdo da onda com

o
[N}
w -
~
o
o
o

x

Conclusao

O trabalho teve como objetivo fazer um estudo simples da propagacdo da onda
em um dominio unidimensional e em uma unica direcdo. Os resultados mostraram-se
satisfatorios em ambos os casos: para um perfil de velocidade constante e variado. No
segundo caso, a propagacdo da onda mais/menos rapidamente mostrou-se coerente
quando analisados, respectivamente, os intervalos de crescimento/decrescimento da
velocidade variada. Finalmente, pode-se ver a periodicidade do problema fisico, devido

a escolha dos perfil de velocidade inicial e intervalo de interesse.
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Resumo:

Este trabalho objetivou trazer relatos de discentes em vias da docéncia durante a disciplina de
Fundamentos Teoéricos e Metodologicos de Educagao Inclusiva, como as vivéncias de graduando
de Matematica, uma vez que eles fazem o papel dos estudantes com limitagdes. Sempre foi e
sempre sera um grande desafio para os futuros professores comprometer-se com a Educacdo
Inclusiva, pois o ensino superior ndo atende todas as expectativas em termos curriculares para
atender cada limitagdo dos estudantes independente da etapa da Educagdo Basica, embora
tenhamos leis que precisam ser cumpridas, no ambito escolar, mas essas leis sdo negligentes.
Evidenciaremos as apresentacdes em sala de aula com as estratégias para ensinar Matematica a
tipos especifico de deficiéncias. Os resultados desta vivéncia foram importantes devido impactou
causado aos futuros professores/as de maneira reflexiva em vista a pensar novas maneiras de
ensinar Matematicas para estudantes com necessidades especiais.

Palavras-chave: Educacio Inclusiva. Docéncia. Futuros Professores.

A Educacio Inclusiva no contexto escolar

A partir dos anos 90, a inclusdo educacional tem ocupado um espago
significativo de reflexdo no nosso pais, ha contradi¢des da forma de agir e pensar quando
assunto ¢ inclusdo, desse modo, ¢ valido ressaltar que se trata de um assunto relevante e

de grande impacto social.
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Educar e cuidar entendemos que envolve o direito a Educacgdo partindo do
principio para a formacdo da pessoa em sua esséncia humana. Portanto, “trata-se de
considerar o cuidado no sentido profundo do que seja acolhimento de todos — criangas,
adolescente, jovens e adultos- com respeito e, com aten¢do adequada, de estudantes com

deficiéncia” (BRASIL,2009. p. 17).

O ambiente escolar deve garantir a esses estudantes formas pedagogicas para
ensinar determinado assunto, porém, nao ¢ isto que vemos, como por exemplo as salas
separadas e professores que nao se sensibilizam com os estudantes com necessidades
especiais, jogando a responsabilidade inteiramente para a gestao escolar. O/a professor/a,
como lhe foi ensinado, preocupa-se prioritariamente com o ensino e aprendizagem dos
conteudos para seus estudantes. Ha necessidade de mudangas na Formacao Inicial do/a
professor/a para que esses se afetem com a questdo da inclusdo e ndo se voltem apenas a

pensar no ensino para os estudantes ‘ditos normais’.

Cabe refletir a respeito do ensinar e aprender, pois muitos/as professores/as nao
se abrem ao novo, endurecendo cada vez mais as barreiras do ensino. As institui¢des de
ensino, cobra muito; e se fala das praticas pedagdgicas que devem ser eficientes para os
estudantes com limita¢des, como se ensinar a estudantes com deficiéncias fosse bem mais
dificil, mas pouco se investe para a formacao Docentes. Ninguém se forma no vazio.
Formar-se supde troca, experiéncia, interacdes sociais, um sem fim de relagdes e

aprendizagens.

A ideia de ser criativo em aulas de Matematica para estudantes com deficiéncia ¢
apenas uma meta que sera a longo prazo, pois muitos/as professores/as se permitam a
mudar suas dindmicas pedagogicas, metodologicas/estratégias e didaticas, pois esses se
comprometem com o ensinar e aprender, bem como as infinitas aprendizagens que eles/as

e seus estudantes faz possam ter.

Os sistemas escolares também estdo moldados sob pensamento que recorta a
realidade, que dividi os estudantes em ‘normais’ e deficientes; as modalidades de ensino
em regular e especial; os/as professores/as em especialistas nesta e naquela manifestagao

das diferencas.
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A logica dessa organizagdo ¢ marcada por uma visdo determinista,
mecanicista, formalista, reducionista, propria do pensamento cientifico
moderno, que ignora o subjetivo, o afetivo, o criador, sem os quais nao
conseguimos romper o velho modelo escolar para produzir a reviravolta
que a inclusdo impde (MANTOAN, 2003, p.11).

As escolas ainda muito presas as velhas didaticas tradicionais de sempre. Para
(Mitller, 2000) os professores do ensino regular, consideram-se incompetentes para lidar
com as diferengas em sala de aula, especialmente atender os alunos com deficiéncia, pois
seus colegas especializados sempre se distinguiram por realizar unicamente esse

atendimento e exageraram essa capacidade de fazé-lo aos olhos de todos.

A Lei Federal N° 11.502, atribui a Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes) a responsabilidade pela formac¢ao de professores da Educagao
Basica, uma prioridade do Ministério da Educagdo (BRASIL, 2007). O objetivo €
assegurar a qualidade da formacdo dos professores que atuardo ou que estejam em
exercicios nas escolas publicas, além de integrar a educacdo Bésica com o Ensino
Superior com vista a melhoria do ensino publico. Assim sendo, a Politica Nacional de
Formacao de Professores tem como designio ampliar a oferta e melhorar a qualidade na

formagdo dos professores.

Servem de alerta para os/as futuros/as professores/as, ter a Constituicdo Federal
como primordial para estabelecer os direitos e deveres para uma efetiva Educacio
Inclusiva. Para advertir uma questdo legal, podemos encaminhar o conceito de diferenca
como caracteristica pela qual pessoas ou coisas diferem uma das outras, mesmo que se
direcione para o preconceito, discriminagdo, a exclusdo, como acontece ainda hoje em

ambientes educacionais.

E valido ressaltar, que a nossa Constitui¢io Federal de 1988 respalda as
proposi¢des para avangos significativos para a educagdo escolar de pessoas que
deficiéncia, quando opta como fundamentos da republica a cidadania e a dignidade do ser
humano (MANTOAN, 2003) e, como um dos objetivos fundamentais, a promog¢ao do
bem e todos, sem preconceito de origem, raga, cor, idade, e quaisquer outras formas de
discriminacao (BRASIL, 1988). Além disso, assegurados legalmente pela Constitui¢ao

Federal como um dos principios para o ensino “a igualdade de condi¢des de acesso e
3
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permanéncia na escola” (p.173), acrescentando o “dever do Estado com a Educacdo sera
efetivado mediante a garantia de acesso aos niveis mais elevado do ensino, da pesquisa e

da criagao artistica, segundo a capacidade de cada um” (p. 174).

Deste modo, o Estatuto da Criang¢a ¢ do Adolescente - ECA, Lei Federal N°
8.069/90, no art. 55 (BRASIL, 1990), reforca os dispositivos legais determinando que “os
pais ou responsaveis t€ém a obrigacdo de matricular seus filhos ou pupilos na rede regular
de ensino”. Alinha-se a Constituigao Federal fala sobre o direito ao acesso a escola, ,
sendo assim, toda e qualquer instituicdo escolar deve atender aos principios
constitucionais para que nao excluir nenhuma pessoa, em razao de sua origem, raga, sexo,

cor, idade ou deficiéncia.

Para Mantoan, 2003, os/as professores/as devem ser os defensores da Educagio

Inclusiva, sendo:

indispensavel que todos os estabelecimentos de ensino eliminem
barreiras arquitetonicas e adotem praticas de ensino adequando-se as
diferencas dos alunos em geral, oferecendo alternativas que
comtemplem a diversidade, além de recursos de ensino e equipamentos
especializados que atendam a todas as necessidades educacionais dos
educandos, com ou sem deficiéncias, mas sem discriminagdes (p.25).

Para a autora as principais modificagdes devem vim do curriculo, pois parte desses
assuntos € visto somente teoricamente no espago de sala de aula, nos espagos académicos,
sendo urgente buscar capacitacdo profissional ao longo da profissdo docente por ser
importante, de modo, que os futuros/as professores/as conhecam praticas de ensino
adequadas as diferencas, mesmo que essas apenas acenem para algumas especificidades

da inclusao, seja educacional e/ou social.

O viver da Educacéo Inclusiva na docéncia Matematica

Diante a disciplina que foi ofertada Fundamentos Tedricos e Metodologicos
(FTM) de Educagdo Inclusiva visando o ensino da Matemadtica, tivemos vdrios
discursdes, conversas, leituras, mesa circulante sobre algumas as deficiéncias e limitagdes
que fazem parte da sala de aula da docéncia em Matemadtica. Tivemos a oportunidade de
ter o olhar mais reflexivo sobre algumas deficiéncia e assim praticar cada uma dessas
deficiéncias realizando simulagdo com os/as graduandos/as da turma. A disciplina foi

4
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dividida em quatro momentos, comeg¢ando com o debate de duas mestrandas (monitoras
da disciplina) que trouxeram temas importantes para serem discutidos, como: a Educagao

Inclusiva no Ensino Fundamental conforme a Base Nacional Comum Curricular- BNCC.

Ressaltaram que a BNCC (2017) compde a politica curricular nacional, no sentido
de estabelecer a necessidade de cada cidadao re/elaborar seus curriculos, e a partir disso,
que cada instituicdo escolar possa organizar seu projeto politico pedagdgico ou sua
proposta pedagogica, com a possibilidade de considerar as necessidades, os interesses e

as potencialidades de cada estudante.

Com isso, Louro (2007, p. 2) destaca a fala de Brousseau, quando este evidencia
que:

o professor tem responsabilidades distintas do aluno, devendo respeitar
seu papel no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que ¢
responsavel em administrar o contrato no sistema didatico. O contrato
didatico analisa as relagdes que se estabelecem de maneira implica ou
explicita entre professor e seus alunos e sua influéncia sobre o processo
de ensino-aprendizagem da matematica. E definido como conjunto de
comportamentos especificos do professor, esperados pelos alunos (que,
muitas vezes, ndo ¢ revelado), e o conjunto de comportamentos dos
alunos, re-esperados pelo professor, ¢ um conjunto de expectativas e
resolucdes entre o que se ensina e o que se aprende.

Durante as discussdes entramos na questdo sobre as especificidades entre
Educacao Especial e Educagado Inclusiva, em que foi ressaltado que a Educacdo Especial
deve ficar atenta aos transtornos, deficiéncias e altas habilidades enquanto a Educagao
Inclusiva ¢ a forma de ver o todo, com ou sem deficiéncia, abordagem que reconhece que

todos sdo diferentes no ambiente escolar e que podem aprendem juntos.

Muitos foram os questionamentos com relacdo aos conhecimentos que o/a
professor/a da Ensino Regular precisa para incluir, de fato, estudantes com deficiéncia
em sua classe. Ferreira (apud GESSINGER, et al., 2010, p. 5) afirma que “o educador do
ensino regular ndo precisa ter formagao especializada, mas ndo ¢ necessario que se torne
um pesquisador do saber e do seu fazer” ou, como adverte Mantoan (2003), que diz ser
preciso aprender a questionar sua propria pratica. Este parece ser o enfoque a ser dado

nos cursos de Formagao Inicial, ou seja, uma formagao critica e reflexiva, em oposicao
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ao modelo da racionalidade técnica que, ainda predominante em muitas Licenciaturas,

mostrando-se fragilidades para as demandas atuais.

Para a Mesa Circulante a professora da disciplina, Dra. Kéatia Liége, trouxe como
tema de sua fala o questionamento: “Educacdo Inclusiva ou Acolhimento Pedagdgico?”,
em que abordou a BNCC (BRASIL, 2017) e alguns aspectos sobre Exclusao, Segregacao,
Integragdo e Inclusdo e com suas abordagens e diferentes possibilidades. Levantou
questdes sobre o processo de democratizagdo da escola, evidenciou o paradoxo
inclusdo/exclusdo quando os sistemas de ensino universalizam o acesso, mas continuando

excluindo individuos e grupos ditos fora dos padrdes homogeneizados da escola.

Vale alertar o que Mantoan (2003, p. 13), sobre a manifestagdo da exclusdo que
estdo nas mais “diversas e perversas maneiras, € quase sempre o que esta em jogo € a
ignorancia do aluno diante dos padrdes de cientificidade do saber escolar. Ocorre porque
a escola se democratizou, o que fez surgir novos grupos sociais, ignorando os
conhecimentos”. Excluindo, “os que ignoram os conhecimentos e que ela valoriza e,
assim entende que a democratizagdo ¢ a massificacdo do ensino na qual ndo deixa a
possibilidade de didlogo entre diferentes lugares epistemologicos, ndo se abre a novos

conhecimentos que ndo couberam, até entdo, dentro dela”.

Nas discursdoes da mesa Circulante a Profa. Katia Liége nos fez refletir, assim
como a Mantoan (2003), quando diz que “ um professor que engendra e participa da
caminhada do saber “com” seus alunos consegue entender melhor as dificuldades e as
possibilidades de cada um e provocar a constru¢do do conhecimento com maior
adequacdo”, pois ensinar-aprender a turma “reafirma a necessidade de se promover
situagdes de aprendizagem que formem um tecido colorido de conhecimento, cujos fios
expressam diferentes possibilidades de interpretacdo e de entendimento de um grupo de

pessoas que atua cooperativamente, em uma sala de aula” (p. 41).

Em um segundo momento, foi lido varios textos sobre Educacdo Inclusiva que
proporcionou momentos de reflexdo como docente, a maneira como vamos lidar com
cada um desses estudantes que chegam em nossa sala de aula. A partir disso a turma foi

em grupos ¢ um desse foi sorteado para apresentar o texto na mesa Circulante, qual foi:
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“A Formacao de Professores de Matematica na perspectiva da Educagdo Inclusiva” de

autoria de Gessinger et al, 2010. Nesse texto as autoras nos alertaram que:
a inclus@o escolar ndo atinge apenas os alunos com deficiéncia, mas
todos os demais, pois as escolas inclusivas propdem que o sistema
educacional se organize de tal forma a atender as necessidades de todos
os alunos e se estruture a partir dessas necessidades. Busca-se rever a
ideia de que as diferencas sdo um problema que precisa ser superado,
assumindo que elas sdo inerentes a qualquer pessoa e consistem um

fator de enriquecimento dos processos de ensino e de aprendizagem
(GESSINGER et al, 2010, p. 3).

Esse texto abordado nessa discussdo teve foco principal a Educagao Inclusiva com
énfase em analisar relatos vivenciados por professores de Matematica. Com isso, o
mesmo proporciona um olhar para dois pontos imprescindivel: a) Formagao Inicial que ¢
o inicio da carreira docente do professor, que segundo o texto essa formagdo ndo ¢
suficiente para lidar com os desafios que estdo presentes nos dias de hoje em aula de
Matematica; e b) Formagdo Continuada, que ¢ entendida como continuidade dos estudos
para atuagdo na profissdo docente, pois os estudos ndo cessam na graduagdo e sim ¢
preciso buscar cada vez mais conhecimentos para lidar em aula com a diversidade, seja

com estudantes ‘ditos normais” ou aqueles que apresenta de atendimento especial.

Apos essas interlocugdes, partimos para o tltimo momento da disciplina de FTM
de Educagao Inclusiva, em que houve as apresentagdes de atividades para estudantes com
ou sem deficiéncia, pois a atividade tinha o objetivo de enfatizar a inclusdo. No entanto,
duas atividades foram apresentadas pelos autores desse texto para ensinar Matematica a
estudantes com Deficiéncia Intelectual- DI, quais foram: a primeira atividade apresentada
foi a criagdo de um robd que visava ensinar formas geométricas, que foi construido a
partir de um cartolina e pedacos de eva de varias cores e formas. A atividade oportunizava
a montagem de um robo utilizando esses materiais, pois os robds chamam atencdo dos

estudantes e por isso escolhemos o mesmo para ser trabalhado.

Na sequéncia, apresentamos a segunda atividade que realizamos, objetivando
proporcionar aos estudantes o desenvolvimento de interagdo e varias habilidades,
principalmente, as operacdes matematicas adigdo e subtragcdo por vias ludicas. Para
confeccdo dessa atividade, utilizamos as seguintes matérias: 20 tampinhas de garrafa, 2

7
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dados, 2 jogadores e 2 garrafas. Depois enumeramos as tampas de 1 a 10 e a partir disso
comega o jogo matematico. Vencia aquele que capturava todos os numeros do seu
oponente. Vale esclarecer que, os estudantes que ndo compreendiam o que era numero e
seus conceitos, mas realizavam a conferencia numérica biunivoca e por semelhanga entre
com e quantidade. Essa estratégia de ensino possibilitou a visualiza¢gdo do numeral e as

quantidades que cada um representa.
Consideracoes na perspectiva de futuro professores/as

A inclusdo, portanto, encontra-se conceitualmente situada entre os grupos que
consideram como ilusoria, outros como mera verbalizagdo e outros como uma manobra
de diversdo diante aos problemas reais das institui¢des escolares (RODRIGUES et al,
2005). Mas vale intensificar que a Educagdo inclusiva objetiva proporcionar aos
estudantes com Necessidades Educativas Especiais - NEE uma educacao de qualificada
para todos, conforme Carvalho (2008). Para tanto, as escolas precisam se reinventarem
visando atender as necessidades didrias dos estudantes que tém limitacdes, cabe, no
entanto, que os/as professor/as das instituigoes de ensino busquem se capacitar para atuar

em sala de aula em todas a circunstancia de adversidade.
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Resumo

Tendo em vista o grande interesse por pesquisas relacionadas com fendmenos
ondulatorios, a exemplo da propagacdo de uma onda aquatica em um meio fisico, muito
freqiiente nos rios e mares, desenvolveu-se este trabalho que mostra uma simulagio
computacional de tal fendmeno. Com este fim, consideramos para o estudo, a equacdo
bidimensional da onda escalar se propagando e analisamos, separadamente, dois efeitos comuns
devidos pelo contorno do modelo: a reflexdo e a absor¢do sofrida pela onda. Para o primeiro
caso, ¢ usada a condi¢do de contorno de Dirichlet, para o segundo, a condigdo de absorgdo,
sendo deixadas para os leitores, algumas boas referéncias para o entendimento e
aprofundamento do assunto.

Palavras-chave: Equacdo da onda escalar. Método de diferencas finitas. Condi¢des de contorno

de reflexdo e absorcao.

Equacio governante
Neste trabalho, consideramos a equagdo da onda escalar, que ¢ uma equacao
diferencial parcial linear de segunda ordem, e que, no dominio bidimensional, assume a

seguinte forma (Majda, 1977):

o°U _ 2[azu azu] i 0

a2 = a2 Tayz| T

em que U (x, y, f) representa a amplitude da onda (dependendo das variaveis espaciais x
e y, e da varidvel temporal ¢), ¢ a velocidade de propagagdo da onda e f uma fonte

externa agindo no meio fisico.
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Esquema de discretizagao

Dentre os métodos existentes de discretizagdo de uma equacgdo diferencial
parcial, a exemplos dos métodos (FORTUNA, 2000): de volumes finitos, elementos
finitos, diferengas finitas e dos métodos espectrais (Canuto, Hussaini, Quarteroni, e
Zang, 1988), escolhemos, para este trabalho, o método de diferencgas finitas, no qual as
aproximacdes numéricas, para as derivadas parciais da equacdo, tém como base a
expansao em série de Taylor de uma fun¢do U, como segue.

Dada uma fung¢do f continua em um intervalo [a, b] com derivadas até ordem N

continuas nesse intervalo, entdo, para todo x € [a, b] tem-se:

(Ax)* d>f
31 dx3

d Ax)? d?
f(x):f(xo)‘F(Ax)i L @7df

dxl, 2! dx?

0

+ -+ Ry ()

X0 X0

em que Ax = x — xp representa a distancia entre dois pontos na malha unidimensional

N N
(Figura 1), e Ry¢ o resto, definido como R, = % cji ]{
I dx

, ¢ €la,b].

¢
Considere a Figura 1, que mostra alguns pontos igualmente espagados de uma

malha unidimensional.

Figura 1 — Malha unidimensional.

Ax
@ L & L *—»
Xi—2 Xi—1 Xi Xit1 Xit2

Se a série de Taylor para a fungdo U € aplicada em torno do ponto x;, € possivel,
por meio de algumas manipulacdes algébricas, obter uma aproximacdo da segunda
derivada da fun¢do, como segue:

(Ax)? 9%U| (Ax)3 93U
0(Ax)* e (3
R T et B T e IRACED) )

L L

ou
Ulx; +Ax) =U(x;) + (Ax)a

4 (Ax)? 92U (Ax)3 93U
i 2! axz i 3! ax3

U(x; — Ax) = U(x;) — (Ax)g—g + 0(Ax)* . @)

2
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Somando (3) e (4) e isolando o termo da segunda derivada de U, obtemos

02U|  Uppy —2U; + Uy,
axz| (Ax)?

1

+ 0(Ax)? , 5)

sendo U.

1> U, e U, calculados, respectivamente, nos pontos discretos x, ,, x; € X,,,

da malha do dominio, Figura 1.

Esta tltima expressao ¢ conhecia como aproximagao por diferengas centrais.
Finalmente, aplicando a aproximagdo numérica (5) para as trés derivadas

parciais na equacao (1) e considerando, no caso particular, Ax = Ay , obtemos a forma

discretizada (Fortuna, 2000) da equacdo da onda, como segue:
n+1 n n—1 At ? n n n n n 2fn
Uj;™ =20 Ui + A ( iv1,; YU —4U; + U + Ui,j—l) + (A f™ . (6)

Condicoes de contorno da onda

A onda, ao se propagar, pode estar sujeita a uma reflexdo ou absor¢do pelo
contorno. No primeiro caso, os pontos extremos teriam condi¢des de contorno de
Dirichlet (FORTUNA, 2000), dadas por

U,y t) =0 e U(Lx,y,0) =0
(7)

Ux,0,t) =0 e U(x,Ly,t) =0
sendo Lx e Ly os comprimentos, respectivamente, nas diregdes x € y do dominio a ser
considerado. No segundo caso, estes pontos extremos teriam condi¢des de contorno de

absorcdo, dadas por (Engquist, Majda, 1977):

ou _ ou ou _ ou
ox x=0 B ot x=0 ’ ox x=L, - ot xX=Ly
, (8)
6U| _ 6U| 6U| _ 6U|
Iylyg Otly= " ayl,_, 0t ly=1y,
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as quais podem ser discretizadas como

U = U + G T - )
U"+1 =Uy 1, +%[Un “1 ~Un J]
Un+1_ n +%[Un+1 ur
U = Uy + g U~ U | ©)

) , dt
Sendo CFL conhecido como o “numero de Courant”, dado por cd—, deve
x

: 1 . . .
obedecer a condigdo CFL< 5 para que a estabilidade do método seja mantida (Fortuna

(2000)).

Resultados numéricos

Neste trabalho é considerado um modelo fisico bidimensional com dimensoes

espaciais 0<x<100, 0<y <100, e discretizagdo dada por dx=dy=0,1. Para a
estabilidade do método foi usado CFLzé e considerada uma velocidade de onda

c=0,5. Para a fonte externa f, no segundo membro da equacao (1), foi considerado um
pulso fonte f =20 (dt)zsen (3;—07[1} atuando no centro do dominio, isto €, na posi¢dao

(50,50). A implementa¢do computacional se deu usando a linguagem de programacao
matlab.

Em um primeiro experimento, com o fim de observar o efeito de reflexdo sofrido
pela onda devido ao contorno, foi implementada, no codigo do programa, a condicao de
contorno de Dirichler. Como segundo experimento, para ver a absor¢do da onda pelo
contorno, implementou-se no codigo a condi¢do de absorcao.

No Grafico 1, temos um perfil da onda apds um tempo de ¢ =35,05 u.t. (unidades

de tempo). Nota-se a propagacdo da onda, de forma circular, com a a¢do do pulo fonte

180



1ers | SAMATC
= i

FORMAGAQ DICENTE E

SEMANA ACADEMICA DE AR s e
MATEMATICA DE CASTANHAL pzteacs

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

N
outubro w

atuando no centro do dominio (parte superior). Na parte inferior do Grafico 1, temos

uma outra visao grafica, agora considerando a variagdo da amplitude da onda.

Griéfico 1 — Perfil da onda apds um tempo de ¢ = 5,05 u.t.

Fonte: Proprio autor.

No Grafico 2, vemos, nitidamente, a reflexao sofrida pela onda. Isto se da devido
o uso da condicdo de contorno de Dirichlet, que, ao fixar um valor no contorno, faz com
que a onda ao atingir este, mude o seu sentido de propagacdo, além de sofrer uma
inversao.

Na parte superior do Gréafico, as “manchas” (em laranja), representam as
intensidades positivas dos pulsos das ondas, enquanto na parte inferior, vemos um
aglomerado de pulsos que se chocam uns com os outros em virtude da reflexao.

No Grafico 3, a onda quando em contato com o contorno, ndo sofre reflexdo, ao
contrario, ¢ absorvida por este. Isto se da devido a condicdo de absor¢do no contorno,
que estabelece uma relacao entre cada ponto do contorno e seu vizinho.

Grafico 2 — Onda sujeita a reflexdo apds um Grafico 3 — Onda sujeita a absor¢do apds um
tempo de = 10,00 u.t. tempo de = 10,00 u.t.

Fonte: Proprio autor. Fonte: Proprio autor.

5
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Conclusao

Neste trabalho, buscou-se verificar o comportamento de uma onda ao se
propagar em um meio fisico, e analisar os efeitos causados pelo contorno do dominio
sobre ela. Foram considerados os efeitos de reflexdo (primeiro experimento) e de
absorcao (segundo experimento) sofridos pela onda devido o contorno do modelo.

Foi implementado, computacionalmente, um co6digo na linguagem matlab e
usado o esquema de diferengas finitas para discretizar a equacdo diferencial. Foram
usadas na implementagdo do codigo as duas condi¢des de contorno: Direchler para a
reflexdo e condi¢do de contorno para a absorcdo, e as simulagdes refletiram bem os
resultados esperados, conforme estabelecidos pelas condigdes fisicas. Ainda, as

condigoes de estabilidade do problema foram mantidas.
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Resumo:

Este artigo aborda os desafios enfrentados no processo de ensino de matematica, destacando a
importancia da observacdo e supervisao individual do aluno para identificar suas dificuldades nas
atividades matematicas. A partir dos resultados obtidos, discute-se a abordagem de como
desenvolver as competéncias necessarias, permitindo que o aluno prossiga no contetido
programatico. O estudo se baseia na observagdo das aulas da professora que utiliza aulas
expositivas como ferramentas para promover o progresso dos alunos no ambiente escolar. Além
disso, o artigo investiga como problemas de saneamento basico afetam o ambiente escolar e
examina o processo de aprendizagem de um aluno com necessidades educacionais especiais
(NEE). Sao discutidas as dificuldades enfrentadas por esse aluno e como a professora
acompanhante adapta as atividades matematicas para facilitar a dissemina¢do do conhecimento,
contribuindo para seu progresso educacional. Este estudo foi conduzido em uma escola de ensino
fundamental maior no municipio de Breves, Para.

Palavras-chave: Ensino de matematica. Observacdo individual. Necessidades educacionais

especiais.
1. Introducao

Como parte da disciplina de estagio supervisionado, foi realizada uma experiéncia

como estagiario em uma instituicdo de ensino fundamental, que proporcionou uma

! Graduando em Licenciatura em Matematica; Universidade Federal do Para/UFPA, Campus Universitario Marajo
Breves. Endereco para correspondéncia: Alameda IV, 3418 - Parque Universitario - Breves - Para - Brasil, CEP: 68800-
000. E-mail: ramonwayne7@gmail.com

2 Professor da UFPA campus Marajé/Breves; Universidade Federal do Para/UFPA, Endereco para correspondéncia:
Alameda IV, 3418 - Parque Universitdrio - Breves - Pard - Brasil, CEP: 68800-000. Lattes:
http://lattes.cnpq.br/5639554397709721. E-mail: adrianoasr@ufpa.br

3 Professor da UFPA campus Marajé/Breves; Universidade Federal do Para/UFPA, Enderego para correspondéncia:
Alameda IV, 3418 - Parque Universitario - Breves - Para - Brasil, CEP: 68800-000. E-mail: luizneto@ufpa.br

1

183



12 | SAMATC
= e |

FORMAGAQ DOCENTE E

sEMANA AcADtMIcA DE APLICAGOES NO CONTEXTO “
MATEMATICA DE CASTANHAL i

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

N
N
outubro w

imersdo profunda na dinamica educacional dessa fase. Durante o estagio, foram
observadas as complexas interagdes entre alunos, professores e o ambiente escolar. Este
relato explora a importancia da observagdo individual, conforme preconizada por Carl
Rogers, destacando os desafios enfrentados pelos professores ao lidar com as
necessidades Unicas de cada aluno. Além disso, discute-se o aprendizado adquirido no
campo e sua aplica¢do na sala de aula, bem como a conexao entre questdes sociais, como

a escassez de agua em Breves, e o contexto escolar.

Este relato busca fornecer uma visdo abrangente das observacdes e reflexdes ao
longo do estagio, incluindo a atmosfera da sala de aula, a abordagem pedagodgica e os

desafios educacionais.
2. A Experiéncia

O inicio do estagio foi impactante, pois, além de me familiarizar com novos
profissionais da area de educacao matematica, tive a oportunidade de conhecer os alunos
do ensino fundamental maior. Desde o primeiro dia, muitos deles se mostraram calorosos
e receptivos. Com o passar dos dias, comecei a observar detalhes importantes na escola,
bem como questdes que exigiam aten¢do adicional. Durante esse periodo, também notei
que varios alunos mencionaram que a qualidade da 4gua estava comprometida,

apresentando um gosto desagradavel.

A questdo da qualidade da agua ndo era exclusiva da escola; muitas comunidades
em Breves enfrentam desafios semelhantes, com acesso inadequado a sistemas de
tratamento e saneamento basico. Isso significa que a populacao depende de fontes de agua
ndo tratada, como pocos e rios. Além disso, o crescimento populacional desordenado
pode sobrecarregar ainda mais os recursos hidricos locais. Como resultado, a demanda
por 4dgua aumenta, colocando pressdo nos sistemas de abastecimento existentes (Lima,

2021).

Apesar dos desafios iniciais, minha fun¢do e objetivos durante o estagio eram
observar e auxiliar os alunos na compreensdo de conteudos matematicos. Na sala de aula,

observei que a professora responsavel pela turma "7* A matutino" na disciplina de
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matematica, contava com o apoio ativo da professora acompanhante de um aluno com

necessidades educacionais especiais (NEE).

Logo no inicio, enfrentamos desafios devido aos jogos internos da escola e ao
feriado de 7 de setembro, seguidos por uma extensa programag¢ao cultural, o que deixou
os alunos desorientados quanto ao prosseguimento do conteudo de matemadtica. Durante
as aulas da professora, observei que a abordagem de ensino era tradicional, com uma
participacdo ativa de alguns alunos, mas outros demonstravam dificuldades. Apds
avaliacdo e observacdo constante, identifiquei que a principal dificuldade dos alunos
estava relacionada a falta de compreensdo das operagdes matematicas basicas, o que

afetava sua capacidade de raciocinio l6gico ao resolver tarefas (Piaget, 1978).

A professora de matematica estava no meio de sua aula para a turma do 7° ano do
Ensino Fundamental, o topico do dia era razao e proporg¢ao, parte do quarto bimestre de
ensino, um conceito fundamental para o desenvolvimento de habilidades matematicas
solidas. Ela estava animada para compartilhar seu conhecimento com os alunos e ajuda-
los a compreender esse importante conceito. A sala de aula estava decorada com cartazes
coloridos, graficos e exemplos praticos que a professora havia preparado com
antecedéncia para tornar as aulas mais envolventes. Ela sabia que a matematica podia
parecer desafiadora, mas estava determinada a torna-la acessivel e interessante para todos

os alunos.

No entanto, a medida que a aula avangava, a professora comecou a notar que
alguns de seus alunos estavam com expressoes confusas e olhares perdidos. Ela decidiu
fazer uma pergunta simples para testar a compreensao da classe sobre o topico: "Qual é
o resultado de 3 multiplicado por 4?" Esperava que essa pergunta basica ajudasse a
solidificar o conceito de propor¢do antes de avangar, e para sua surpresa, varios alunos
ndo conseguiram responder corretamente a pergunta, alguns pareciam desconfortaveis,
enquanto outros apenas abaixavam a cabega. A professora percebeu que havia um
problema mais fundamental que precisava ser resolvido antes de continuar com o topico

principal (Rogers, 1973).
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Embora Jean Piaget (1978), renomado psicoélogo suico, ndo tenha afirmado
explicitamente que o dominio das quatro operacdes basicas da matematica seja pré-
requisito para o progresso escolar, suas teorias enfatizam a importancia de uma base
solida em conceitos matematicos fundamentais antes de avangar para niveis mais
complexos de aprendizagem. Portanto, ¢ possivel inferir a relevancia das quatro

operagdes basicas nesse processo.

Com paciéncia e empatia, a professora decidiu dar um passo atrds e revisitar as
nog¢des basicas de multiplicagdo. Ela comegou a explicar os conceitos de multiplicagao
usando exemplos simples e demonstragdes praticas. A professora escreveu equagdes no
quadro e incentivou os alunos a resolverem juntos, um passo de cada vez. Conforme a
aula progredia, a professora notou que, a medida que os alunos ganhavam confianga em
suas habilidades de multiplicagdo, comecavam a compreender melhor a relagdo entre
razao e proporcao. Ela fez questdo de responder a todas as perguntas e oferecer apoio

adicional aqueles que estavam com dificuldades.

No final da aula, a professora ficou satisfeita ao ver os rostos dos alunos
iluminados com compreensdao. Embora o desvio do plano de aula original tenha sido
necessario, ela sabia que era fundamental garantir que todos os seus alunos tivessem uma
base s6lida em matematica. A licdo ndo apenas ensinou razao € propor¢ao, mas também
ensinou a importancia de adaptar o ensino para atender as necessidades individuais dos
alunos. A professora estava determinada a continuar a apoiar seus alunos em sua jornada

de aprendizado matematico (Rogers, 1973).

Em relagao as atividades da professora acompanhante do aluno com necessidades
educacionais especiais (NEE) na turma "7*° A matutino", foi inspirador observar sua
paciéncia e profissionalismo na area da educagdo inclusiva. No entanto, ¢ importante

mencionar que essa categoria enfrenta diversas dificuldades, incluindo:

1. Adaptacao Curricular: A necessidade de adaptar o curriculo regular para atender
as necessidades especificas do aluno com deficiéncia, garantindo seu acesso ao contetido

educacional.
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2. Barreiras de Acessibilidade: Lidar com a falta de acessibilidade nas instalagoes

escolares, como rampas adequadas, banheiros adaptados e salas de aula acessiveis.

3. Comunicagdo Efetiva: Enfrentar desafios na comunicacdo com o aluno,
dependendo da natureza da deficiéncia, e a necessidade de utilizar estratégias de

comunicacao alternativa.

4. Avaliacao Justa: Garantir que as avaliagdes sejam justas e acessiveis, adaptando

testes e tarefas de acordo com as habilidades do aluno com deficiéncia.

5. Colaboragao Interdisciplinar: Coordenar esforcos com outros profissionais de

apoio, como terapeutas e psicologos, para fornecer o suporte necessario ao aluno.

Lidar com essas dificuldades requer um compromisso significativo por parte do
professor acompanhante, bem como o apoio da escola e da comunidade educacional para
garantir que o aluno com necessidades educacionais especiais (NEE) tenha a melhor
experiéncia de aprendizado possivel. Um dos alunos da professora acompanhante na
escola era um jovem brilhante com deficiéncia intelectual. A professora acompanhante
acreditava firmemente que todos mereciam uma educagdo inclusiva e estava empenhada

em proporcionar a esse aluno a oportunidade de desenvolver seu potencial ao maximo.

As aulas de matematica sempre foram um desafio para esse aluno com deficiéncia
intelectual, mas a professora estava determinada a fazer com que ele se sentisse incluido
e capaz. Ela comecou adaptando as atividades de forma cuidadosa e criativa, e para as
licdes de algebra, por exemplo, ela usava blocos coloridos € manipulativos para tornar os

conceitos mais tangiveis.

O seu aluno aprendia melhor com exemplos praticos, entdo ela frequentemente
usava historias envolventes que relacionam a matematica ao seu dia a dia. Além disso, a
professora acompanhante criou um sistema de apoio que envolvia toda a classe. Ela
incentivava seus colegas a serem seus tutores, o que ndo apenas ajudava ele a entender

melhor os conceitos, mas também promovia a empatia € a compreensao entre os alunos.

A professora também estabeleceu um plano de comunicagdo aberto com a familia
desse aluno. Ela se reunia regularmente com os pais para discutir o progresso dele e

5
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aprender sobre suas preferéncias e desafios especificos. Essa colaboragdo estreita ajudou
a professora a ajustar constantemente suas estratégias de ensino para atender as

necessidades do aluno da melhor maneira possivel.

A medida que a aula avancava, o aluno portador de deficiéncia intelectual
comegou a mostrar um progresso notavel. Ele estava mais confiante em suas habilidades
matematicas e comegou a participar ativamente das discussdes em sala de aula. Os outros
alunos aprenderam a valorizar as suas contribui¢des e a atmosfera de aceitacdo e apoio se

espalhou pela sala de aula.

No ultimo dia de aula que pude acompanhar, quando a professora viu o sorriso de
realizacdo no rosto do seu aluno enquanto ele resolvia um problema matematico
complexo, sentiu uma profunda gratificacdo. Aquela jornada de adaptagdo e inclusao
tinha valido a pena. Ela sabia que tinha feito a diferenca na vida dele e na mentalidade de
todos os seus alunos, mostrando-lhes que, com paciéncia, compreensdo e determinagao,

todos podem superar desafios e crescer juntos.

Assim podemos compreender que parte do desenvolvimento do aluno ¢
influenciada pelo trabalho do professor e pelas estratégias educacionais aplicadas em sala

de aula, o que envolve uma reflexdo metacognitiva;

[...] é suposto que a pratica da metacognicdo conduz a uma melhoria da
atividade cognitiva e motivacional e, portanto, a uma potencializacdo do
processo de aprender. Isto é, o conhecimento que o aluno possui sobre o que
sabe e o que desconhece acerca do seu conhecimento e dos seus processos,
parece ser fundamental, por um lado, para o entendimento da utilizacdo de
estratégias de estudo, pois se presume que tal conhecimento auxilia o sujeito a
decidir quando e que estratégias utilizar e, por outro, ou consequentemente,
para a melhoria do desempenho escolar (Ribeiro 2003, p. 110).

Brasil (2018) afirma que a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova
ideia se relaciona ao conhecimento anterior, em uma situacao consideravel para o aluno,

proposta pelo professor.

Ao final do estdgio, tornou-se evidente o progresso dos alunos em relacdo as
atividades, uma vez que foi possivel aprimorar o entendimento logico daqueles que
enfrentavam dificuldades nas operagdes bésicas de matemdtica através de uma

observagdo individual, oferecendo solucdes alternativas e atividades com exemplos de

6
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facil compreensdo (Piaget, 1978). Isso possibilitou que eles exercessem seu direito a

educacdo de maneira critica e significativa na sala de aula (Freire, 2004).
3. Consideracoes finais

O Estagio 3 foi conduzido na Escola C.M.E.F. Prof. Raimundo Pereira Pinheiro,
iniciado em 18 de setembro e encerrado em 02 de outubro de 2023. Este estagio teve
como foco a observagao da atuag¢do dos professores em sala de aula e a prestacao de apoio
educacional aos alunos da instituicdo. A iniciativa de oferecer reforco escolar surgiu a
partir das observagodes realizadas, que claramente apontaram para a necessidade dos

alunos em compreender os fundamentos da educa¢do matematica.

Essa abordagem de estagio desempenhou um papel crucial na minha formacgao
académica e profissional, proporcionando uma experiéncia inica em que pude vivenciar
de perto a realidade dos alunos e, com base nas observagoes, oferecer auxilio durante o
periodo de atividade no campo. Nos Estagios 1 e 2, pude identificar diversas dificuldades
dos estudantes, mas no Estagio 3, tive a oportunidade de um contato mais proéximo e de
maior duragdo com eles. Além disso, fui privilegiado ao testemunhar os resultados de seu

progresso educacional através de uma avaliagao individual dos alunos.

Além das aulas de refor¢o para os alunos com dificuldades, também pudemos
auxiliar aqueles que acompanhavam naturalmente o contetido programatico da professora
em sala de aula. Para esses alunos, abordamos suas pequenas duvidas e avangamos para
os topicos subsequentes. O estagio trouxe contribui¢cdes significativas para todos os
envolvidos. Além de acompanhar a turma regular, também testemunhei o
desenvolvimento de um aluno (NEE) com deficiéncia intelectual, mesmo com suas
limitagdes, ele conseguiu aprender, participar e acompanhar as atividades na sala de aula.
Isso s6 foi possivel gracas aos esforgos da professora acompanhante e de todos os
profissionais na instituicdo, garantindo que todos tivessem o direito a educagdo

matematica.

Desejo expressar meus sinceros agradecimentos a coordenacdo e a dire¢do da

escola pelo espago e pela liberdade concedidos para a realizagdo deste estagio, bem como
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aos professores que desempenharam um papel ativo e contribuiram para o sucesso deste

trabalho. Muito obrigado.
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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar resultados de vivéncias com atividades ocorridas no
primeiro semestre do ano de 2023, na Escola E.E.E.F.M. Maria das Mercés de Oliveira Conor,
comparativamente ao segundo semestre de 2023, que ingressamos no projeto ‘Matematica? Te
puxa, bora aprender”, apontando desafios e aprendizagens ao longo de um ano de PIBID, nucleo
Castanhal, da Universidade Federal do Para. Além disso, pretende-se discutir a diferenga entre os
dois periodos de vivéncias, considerando fatores, tais como a quantidade de estudantes na sala e
diferentes abordagens de ensino. Também buscou-se evidenciar alguns desafios enfrentados
durante um ano de PIBID e implicagdes para aprendizagem dos estudantes envolvidos.

Palavras-chave: Matematica; Vivéncias; PIBID.

INTRODUCAO
O uso de novas ferramentas para seu ensino ¢ uma boa alternativa, para torna-lo
mais prazeroso para o estudante. De acordo com Pontes (2019):
As pesquisas na area de Educacdo Matematica, com énfase no processo de
ensino e aprendizagem de matematica, demonstram que a crianga quando
envolvida em situagdes que atigam sua curiosidade, ela aprende na ag@o, pois se
sente atraida e motivada para novas descobertas, ¢ desta forma, tornando o

professor essencial para ser o sujeito responsavel pela promogdo dessas
situagdes em sala de aula (p. 113).

Portanto, o ensino da matematica nao pode ser restrito a apenas teoria e resolugao
de listas de atividades. Porém, ndo basta apenas pensar em outra ferramenta de ensino e
aplicar em sala, pois ela precisa ser estudada antes, para que se torne eficaz para o

aprendizado do aluno. Um bom exemplo sdo os jogos. O uso de jogos s6 sera eficaz na
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vida estudantil de um estudante se o professor explicar para qué ele serve e quais os
conteudos que ele abrange.

No primeiro semestre de 2023, deu-se inicio aos trabalhos do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal do Para,
na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Maria das Mercés de Oliveira Conor,
localizada no municipio de Castanhal.

Neste primeiro momento, os dois primeiros autores deste trabalho, assumimos
atividades como bolsistas PIBID e ficamos responsaveis por auxiliar a professora
supervisora em sala de aula. Tivemos a oportunidade de participar de agdes pratico-
pedagogicas de monitoria em sala de aula. Durante essa experiéncia, pudemos auxiliar os
alunos de forma individualizada, buscando esclarecer suas duvidas e explicar os
conteudos curriculares nos quais eles apresentavam maiores dificuldades.

A principal dificuldade encontrada durante o semestre em que estivemos na turma,
foi quanto ao letramento matematico. A maioria dos estudantes apresentava dificuldades
em interpretar questoes contextualizadas e nao conseguiam tirar do texto informagdes
cruciais para a resolucdo de um problema.

O Letramento Matematico ¢ parte crucial para que o estudante tenha um bom
desempenho matematico, pois permite que o mesmo saiba interpretar questdes
contextualizadas de maneira adequada. Mas se isso ndo acontecer, o estudante terd
dificuldades na disciplina por toda a sua jornada estudantil, visto que nao ¢ apenas no
ensino fundamental que trabalhamos com questdes desse tipo. Segundo o Programa

Internacional de Avaliagdo Estudantil (Brasil, 2018):

Letramento em Matematica ¢ definido como a capacidade de formular,
empregar e interpretar a matematica em uma série de contextos, o que inclui
raciocinar matematicamente ¢ utilizar conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicos para descrever, explicar e prever fenomenos (p.24)

No segundo semestre, os dois primeiros autores deste trabalho, desenvolvemos
como bolsistas do PIBID, trabalhos no projeto “Matematica? Te puxa, bora aprender”, na
mesma escola, que tem como principal objetivo revisar com os alunos do 8° e 9° ano do
ensino fundamental, os assuntos estudados em sala de aula. No entanto, nosso foco neste
trabalho se deve aos resultados alcangados com os alunos do 8° ano em horario normal ¢

aula e de participantes do projeto.
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Diferentemente da sala de aula, no horario de aula normal dos estudantes, no
referido projeto temos liberdade para ministrarmos aulas por completo, além de preparar
as atividades e jogos para reforcar o assunto que foi trabalhado no turno normal. Em todas
as aulas, apresentamos um jogo relacionado ao assunto trabalhado na aula anterior.

Nosso principal objetivo, tanto na sala de aula, estando com a professora
supervisora, quanto no projeto, era atender as demandas dos estudantes em relagdo aos
assuntos trabalhados. Conforme a experiéncia avangou, percebemos que também
estavamos desenvolvendo nossa capacidade de lidar com situagdes desafiadoras em um
ambiente de ensino, o que nos prepara para futuros desafios como professores de
Matematica. A sensacdo de contribuir positivamente para o aprendizado dos alunos

trouxe uma grande satisfacao e reforgou nosso compromisso com a carreira docente.

METODOLOGIA

Nesse relato de experiéncia nos concentramos em descrever como se deu o periodo
de acompanhamento na turma do 8° ano, matutino, no primeiro semestre de 2023, ¢ o
periodo que iniciamos nossos trabalhos no projeto ‘Matematica? Te puxa, bora aprender’,

no segundo semestre do mesmo ano com turmas de 8° ano também.

Durante o primeiro semestre, auxiliamos a professora supervisora, de modo que
pudéssemos suprir as necessidades dos alunos, ajudando-os nas atividades e esclarecendo
suas duvidas. No entanto, houveram grandes desafios ao ensinar alguns alunos, devido
aos déficits apresentados por eles, o que consequentemente, nos impedia de auxiliar
outros alunos. Alguns ndo conheciam simbolos matematicos simples, como os sinais de

multiplicagdo e igualdade.

Além disso, ao ajudarmos alguns estudantes da turma em uma atividade sobre
sistemas de equagdes, na qual havia problemas contextualizados, observou-se uma grande
lacuna quanto ao letramento matematico, que ¢ de extrema importancia para o bom
desempenho da disciplina. A maioria dos estudantes possuia grandes dificuldades em
interpretar problemas matematicos contextualizados, assim como nao conseguiam tirar
informagdes explicitas no texto para efetuar os calculos. A principio pdde-se observar que

os alunos ndo conseguiam realizar calculos basicos. Visto isso, compreende-se que
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posteriormente, haveria dificuldades quanto ao aprendizado de assuntos que viriam a ser

trabalhados.

Para minimizar tais dificuldades, focamos em abordar conteudos previamente
trabalhados em aula (Adicdo, multiplicacdo e divisdo de mondmios e polindmios) em
uma lista de exercicios. Essa experiéncia nos permitiu criar uma lista personalizada com
base nas principais dificuldades dos alunos, proporcionando-lhes um material
direcionado. Durante a aplicagdo, priorizamos a interacao entre nos, bolsistas e alunos.

No entanto, a minoria participou da resolucao das atividades.

No projeto, em todas as aulas apresentamos jogos relacionados com o assunto
estudado. Alguns exemplos dos jogos que realizamos com os alunos foram: ‘Batalha

Naval das coordenadas cartesianas’ (Imagem 01) e ‘Dominé dos angulos’ (Imagem 02).

Imagem 02: Jogo Batalha naval das coordenadas cartesiana

BAIALHA NAVAL DO
PLANO CARTESIANO

ol bl g

Fonte: Repositorio PIBID-UFPA, 2023

Imagem 03: Jogo Domind dos a

[

ngulos

X e

Fonte: Repositorio PIBID-UFPA, 2023
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Dentre os jogos apresentados, o que obteve mais sucesso entre os alunos foi a
‘Batalha Naval das coordenadas cartesianas’, no qual os alunos tinham que escolher uma
coordenada, se a escolhida tivesse um barco a pontuagdo do aluno seria aumentada, mas
se houvesse uma bomba, ele perdia pontos. Por outro lado, o ‘Dominé dos angulos’, no
qual os alunos tinham que calcular os dngulos, tendo que lembrar das propriedades de

tridngulos, foi um pouco mais trabalhoso, e alguns disseram que ndo gostaram.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao participarmos das aulas na turma do 8° ano, no seu horario normal, e do projeto
de reforgo ‘Matematica? Te puxa, bora aprender’, observamos diferengas entre as turmas.
No 8° ano, os alunos sdo mais retraidos, menos participativos, e quando ha a oportunidade
de participarem mais das aulas, apenas alguns alunos o fazem. Os alunos que possuem

mais dificuldades, sdo os que menos participam.

Observamos que poucos alunos da turma tém dominio quanto aos conceitos
basicos da matematica, que, por consequéncia, atrapalhou-os no aprendizado de outros
assuntos trabalhados posteriormente. Além disso, observou-se que alguns dos alunos ndo

demonstraram interesse, nem mesmo quando nos os ajudavamos.

Um dos fatores que podem ser contribuintes para a falta de participagdo dos alunos
do 8° ano, pode ser a quantidade de alunos dentro da sala, pois, ao contrario do projeto,
as salas de aulas tem uma grande quantidade de alunos, fazendo com que aqueles que
possuem grandes dificuldades, se sintam envergonhados e com medo de errar e serem

julgado pelos outros alunos da turma.

Quando iniciamos nossos trabalhos no projeto “Matematica? Te puxa, bora
aprender. ”, observamos que ha mais participagdo por parte dos estudantes, que por sua
vez, questionam, interagem e discutem sobre o assunto, com os demais. Diferente da sala
de aula no horario normal, os alunos que apresentam mais dificuldades, ainda participam

das aulas e brincadeiras.

Além disso, percebeu-se que os alunos que participam do referido projeto se
ajudam. Quando um tem dificuldade, o outro tenta ajudar. Além disso, eles se sentem a

vontade para perguntar, discutir. Enfim, sentem-se a vontade para interagir com os outros
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estudantes e com os bolsistas atuantes no projeto. Segundo Martinho e Ponte (2005, p. 2),
“a comunicagao constitui um processo social onde os participantes interagem trocando

informagodes e influenciando-se mutuamente.”.

Isso posto, é necessario que as aulas sejam de forma mista, ou seja, apds o final
de cada conteudo, realizar alguma dindmica para refor¢a-lo. Da Silva Rocha, et al, 2018)
aponta que “D’Ambrodsio (1986) explica que a mudancga desse sistema deve iniciar pelos
cursos de formacao de professores, sugerindo deixar esse modelo habitual de acumular

os conteudos e assumir um ensino mais dinamico”(p.06)

Em uma das aulas do projeto, ao passar um exemplo de calculo de angulos, uma
das alunas pediu para ir a frente e resolvé-lo espontaneamente. Antes de resolver o
problema ela nos disse que nds tinhamos feito ela perder a vergonha, pois em uma das
aulas de matematica na turma dela, eles estavam estudando plano cartesiano e ela foi ao

quadro resolver uma questao.
CONCLUSAO

Esse primeiro contato com a sala de aula foi uma excelente oportunidade para
termos nossa primeira experiéncia a frente de uma turma, além de vivenciar como
funciona o dia a dia dos professores. O evento contribuiu, significativamente, para nosso
crescimento pessoal e profissional.

Tendo estado nos dois ambientes dentro de um ano, foi observado que alguns dos
alunos que estao em sala de aula, tém interesse em aprender, mas eles ndo participam das
aulas, alguns ndo interagem e outros, infelizmente, ndo se esforcam em aprender. Porém,
no projeto, apesar de serem poucos alunos, além de demonstrar interesse no assunto, eles
participam bem mais das aulas, tanto na parte da teoria, onde explicamos os assuntos,

quanto na parte pratica, onde realizamos os jogos.

Portanto, conclui-se que o PIBID ¢ a forma pratica de vivenciar a iniciagdo a
docéncia, pois ao participar do programa, temos a oportunidade de vivenciar de perto a
rotina de um professor. Além disso, o fato de levarmos para a sala de aula, abordagens
tedrico-praticas de um determinado contetido, e observarmos que ha resultados positivos,

permite superar desafios e alcangar aprendizagem matematica.
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Resumo: Este trabalho explora o uso do Desmos como uma ferramenta inovadora no ensino de
matematica, destacando seu papel durante a pandemia de 2021. A fundamentacdo tedrica enfoca
a importancia do ensino de geometria de forma ludica e interativa, com destaque para o potencial
do Desmos nesse contexto. O artigo também aborda o ensino de geometria na educagio bésica,
ressaltando seu papel no desenvolvimento cognitivo dos alunos. Além disso, os autores do artigo
compartilham uma atividade interativa que criaram no Desmos, permitindo aos alunos praticar
construgdes geométricas e desenvolver habilidades de resolucdo de problemas. Por fim, enfatiza-
se o potencial do Desmos para melhorar o ensino de geometria, oferecendo uma abordagem
envolvente e interativa que beneficia tanto alunos quanto professores. Esta ferramenta ¢é vista
como valiosa para aprimorar o aprendizado de matematica, especialmente em um cendrio de
crescimento continuo do ensino a distancia e da educagdo online.

Palavras-chave: DESMOS. Ensino. Matematica. Geometria.

INTRODUCAO

Em 2021, adentramos o universo académico da graduacdo em um contexto
singular e desafiador: uma realidade remota imposta pela pandemia global. Nesse cenario,
nosso primeiro contato com a plataforma Desmos ocorreu no ambito da disciplina de
Geometria Analitica, revelando-se como um divisor de 4aguas na nossa jornada
educacional. As atividades propostas pelo docente através desta plataforma despertaram
em nés uma motivagao singular, afastando-nos do paradigma tradicional que, a época,
consistia em passivamente assistir as aulas e posteriormente enfrentar listas estaticas de

exercicios.
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A plataforma Desmos, todavia, transcende o conceito de ferramenta educacional
convencional, erigindo-se como um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
completo, conforme descrito por McKimm, Jollie e Cantillon (2019). Em consonancia
com a definicdo desses autores, um AVA compreende um conjunto de recursos
eletronicos voltados para o processo ensino-aprendizagem. Os pilares fundamentais de
um AVA abrangem sistemas de organizagdao de conteudo, monitoramento de atividades
e a disponibilidade de suporte online e comunicagao eletronica.

A plataforma Desmos, em sua esséncia, compreende dois ambientes
preeminentes: a calculadora grafica e as Classroom Activities (Atividades de Sala de
Aula). A calculadora grafica permite que os discentes elaborem gréaficos de fungdes,
representem pontos, visualizem equacdes algébricas e uma miriade de outras
possibilidades. Ja as Classroom Activities sao o espaco onde os alunos podem explorar
atividades organizadas por topicos ou até mesmo criar e personalizar suas proprias
atividades.

Neste artigo, compartilharemos nossas experiéncias acumuladas ao longo dos
ultimos anos com a plataforma Desmos. Cremos que essas vivéncias podem ter um
impacto significativo no ensino de Matemadtica na pratica, sobretudo considerando o
cenario pdés-pandémico que precipitou um notorio aumento na adog¢do de ferramentas
online em variados segmentos da sociedade, incluindo educacdo, trabalho, satde e
entretenimento. No contexto educacional, a modalidade de Ensino a Distancia (EAD)
experimentou um crescimento exponencial, como evidenciado pelo incremento de 40%
no numero de estudantes matriculados em cursos EAD no Brasil em 2020, conforme
dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP,
2021). A projecao € que essa tendéncia se perpetue nos proximos anos, a medida que as

institui¢des educacionais se adaptam a esta nova era.

FUNDAMENTACAO TEORICA
O ensino de geometria de forma ludica e interativa ¢ uma abordagem que busca
tornar a aprendizagem mais significativa e motivadora para os alunos. O uso de

tecnologias educacionais, como o Desmos, pode contribuir para essa abordagem, pois
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permite aos alunos explorarem conceitos geométricos de forma dinamica e visual
(DINIZ; SANTOS, 2020).

O Desmos ¢ uma ferramenta online que permite aos usuarios criar graficos,
equacdes e funcdes. Essa ferramenta pode ser usada para criar atividades de geometria
que sejam divertidas e envolventes. Por exemplo, os alunos podem usar o Desmos para
construir poligonos, explorar as propriedades de figuras geométricas ou resolver

problemas geométricos (DESMOS, 2023).

O Ensino de Geometria

O ensino de geometria na educagdo basica exerce um papel central na formagao
educacional, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, pensamento
espacial e raciocinio logico dos estudantes. Este componente curricular proporciona uma
base solida para disciplinas posteriores, como algebra, trigonometria e calculo, e ¢
fundamental para a resolucao de problemas do mundo real em diversas areas, desde
engenharia até ciéncia da computacdo. Além disso, a geometria estimula a criatividade e
a expressdo artistica, fortalecendo a compreensdo multidimensional do espaco e
fomentando abordagens interdisciplinares na resolucao de desafios complexos. Portanto,
o ensino de geometria na educagdo basica se apresenta como um componente essencial
para o desenvolvimento integral dos estudantes, preparando-os para o sucesso académico
e profissional em um mundo cada vez mais orientado pela matematica e pela ci€ncia

(DOS SANTOS; ALVES, 2022).

O Desmos

O Desmos ¢ uma plataforma educacional online que oferece uma variedade de
recursos interativos € poderosos para o ensino e aprendizado de matematica. Em sua
esséncia, o Desmos ¢ uma calculadora grafica que permite aos usudrios inserir equagoes
e visualizar instantaneamente os graficos correspondentes. Além disso, a plataforma vai
além, fornecendo um ambiente completo de aprendizagem virtual (AVA) que inclui a
criagcdo e o acesso a atividades educacionais interativas, organizadas por topicos,
oferecendo aos alunos uma maneira envolvente de explorar e entender conceitos

matematicos. Com a capacidade de manipular figuras geométricas, resolver problemas, e

200



12 | SAMATC
= o |

FORMAGAQ DOCENTE E

sEMANA “cADéMIcA DE APLICAGOES NO CONTEXTO “
MATEMATICA DE CASTANHAL i

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

N
N
outubro w

receber feedback instantaneo, o Desmos se destaca como uma ferramenta valiosa para o
ensino de matematica, tornando o aprendizado mais acessivel e estimulante (BATES;
SNYDER, 2022).

Todos os seus recursos sdo gratuitos e o produto gerado por eles pode ser salvo e
compartilhado. Neste trabalho, vamos nos concentrar na ferramenta "Sala de Aula", que
oferece recursos para professores criarem atividades interativas para relacionar e
explicitar conceitos matematicos (ANTUNES; CAMBRAINHA, 2020). O programa
oferece um tutorial inicial que apresenta a visdo do aluno e do professor sobre as
atividades e as ferramentas da plataforma, ele ¢ projetado para ajudar novos usuarios a

aprender a usar a plataforma e desenvolver atividades com plena capacidade.

Desmos Classroom Activities

A Desmos Classroom Activities ¢ uma plataforma de ensino que permite aos
professores criarem atividades interativas de matematica para seus alunos. As atividades
sdo projetadas para ajudar os alunos a aprenderem matematica de forma ludica e
envolvente.

Ao entrar, vocé verda uma lista de atividades organizadas por assunto ou
popularidade. Vocé também pode visualizar atividades criadas por vocé ou outras
pessoas, além do histdrico de atividades acessadas. No canto superior esquerdo, hd um
campo de busca para encontrar atividades especificas.

Para utilizar as atividades com seus alunos, vocé precisara criar uma conta € se
conectar a ela. Uma vez conectado, vocé€ podera compartilhar um codigo da atividade

com O0S mesmos.

Atividades criadas de geometria pela comunidade do Desmos

Na pagina de apresentacdo, o programa destaca algumas atividades criadas pela
comunidade usando as ferramentas, com o objetivo de incentivar a criacdo de atividades
por parte dos professores. Dentre as atividades em destaque, citaremos algumas, por

topicos, que abordam contetidos importantes de geometria:

Relagdes de Angulo
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Relagoes de angulo sao as relagdes que podem ser estabelecidas entre dois ou mais
angulos. Essas relagdes sdo importantes na geometria, pois permitem que sejam feitas
conclusdes sobre a medida de um angulo a partir da medida de outro angulo. Por exemplo,
se sabemos que dois angulos sdo alternos internos, sabemos que eles sdo iguais. Portanto,
se sabemos o valor de um dos angulos, podemos calcular o valor do outro angulo
(GODOI, SILVA, 2022). As atividades a seguir abordam tais conceitos.

“Desafio Laser”, nesta atividade, os alunos usam angulos para ajustar lasers e
espelhos enquanto tentam acertar todos os trés alvos em uma série de desafios.

Para alunos mais jovens, esta atividade pode servir como uma excelente
introducao ao pensamento sobre a medida de angulos. Para alunos mais velhos, esta
atividade oferece uma chance de pensar criticamente sobre as propriedades de angulos,
linhas e reflexdes.

“Poligrafo: Relagdes de Angulo”, é um jogo de adivinhagdo em parceria,
projetado para promover o prazer € o poder das palavras e para transformar a linguagem
informal em vocabulario formal.

“Retas, Transversais ¢ Angulos”, nesta atividade, os alunos exploram a relagio
entre os angulos formados por uma transversal e um sistema de duas linhas. Em particular,
eles consideram o que acontece quando as duas linhas sdo paralelas versus quando nao
sdo.

“Puzzling It Out”, nesta ligdo, os alunos resolvem quebra-cabegas de angulos para
aplicar o que aprenderam sobre relacdes entre angulos e para aprender informalmente o
Teorema da Soma dos Angulos Internos de um Tridngulo: a soma de todas as medidas de

angulos em qualquer tridngulo ¢ de 180 graus.
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Figura 1 — Atividades no Desmos que abordam relagdes de angulos.
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Jogue algumas rodadas de Poligrafo

com seus colegas de classe!

Fonte: Desmos (2023).

Essas atividades podem ser usadas para ajudar os alunos a aprenderem sobre as

diferentes propriedades dos angulos e como calcula-las.

Teorema de Pitagoras

E um dos teoremas matematicos mais importantes da geometria, ele relaciona as
trés laterais de um tridngulo retangulo. O teorema afirma que o quadrado da hipotenusa ¢
igual a soma dos quadrados dos catetos.

Em todos os tridngulos retdngulos, o quadrado da hipotenusa ¢ igual a soma dos
quadrados dos catetos (GODOI, SILVA, 2022). Tal conceito ¢ explorado pelas atividades
a seguir.

“Polygraph: Triangles”, este poligrafo personalizado foi projetado para iniciar
conversas ricas em vocabulario sobre tridngulos. O vocabulario chave que pode aparecer
nas perguntas dos alunos inclui: escaleno, obtuso, agudo, direito, isdsceles e equilatero.

Nas primeiras rodadas do jogo, os alunos podem notar caracteristicas graficas da
lista acima, mesmo que ndo usem essas palavras para descrevé-las. E ai que o professor
pode intervir. Depois que a maioria dos alunos tiver jogado 2 ou 3 jogos, sugerimos que

o docente considere fazer uma pequena pausa para discutir estratégias, destacar questoes
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eficazes e incentivar os alunos no uso de uma linguagem académica cada vez mais
precisa.

“Explorando a area do triangulo com geoboards ”, nesta atividade, os alunos usam
geoboards com tecnologia Desmos para explorar o comprimento e desenvolver ainda
mais sua proficiéncia com o teorema de Pitadgoras.

“Caminhdo Taco”, nesta atividade, os alunos utilizam o teorema de Pitagoras
como ferramenta para resolver problemas que envolvem distancias diagonais. Num
rapido preludio, os alunos raciocinam com o teorema de Pitdgoras e com taxas em uma
situagdo que podem encontrar no dia a dia: pegar um atalho para economizar tempo. Os
alunos entao determinam o melhor caminho até um caminhao de tacos a partir de um local

na praia. A atividade culmina em uma corrida para toda a turma.

Figura 2 — Atividades no Desmos que abordam Teorema de Pitagoras.
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Fonte: Desmos (2023).

Essas atividades podem ser usadas para ajudar os alunos a compreenderem o

teorema de Pitdgoras e as diferentes maneiras de utiliza-lo.

Area e Volume
Area e volume sdo duas medidas fundamentais da geometria. A area mede a
superficie de uma figura plana, enquanto o volume mede o espago ocupado por uma figura

7
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espacial (GODOI, SILVA, 2022). Tais medidas sao exploradas pelas atividades a seguir
de forma 2D e 3D.

Exploring Triangle Area With Geoboards, nesta atividade, os alunos usardo
Desmos geoboards (um tipo de ferramenta matematica que pode ser usada para explorar
geometria) para explorar tridngulos e suas areas.

Cilindros, nesta licao, os alunos exploram e usam uma estratégia para encontrar o
volume de um cilindro. Eles constroem uma estratégia baseada em uma que podem ter

visto em séries anteriores: multiplicar a area da forma da base pela altura do prisma.

Figura 3 — Atividades no Desmos que abordam Area e Volume.
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Fonte: Desmos (2023).

Essas atividades podem ser usadas para ajudar os alunos a compreenderem como

¢ calculada a area e o volume de figuras geométricas.

Atividade construida pelos autores

No Desmos Classroom, foi criada uma atividade interativa que permite aos alunos
praticarem os conceitos basicos de constru¢des geométricas e desenvolver habilidades de
resolugdo de problemas (figura 4). Ela também permite aos alunos utilizarem as

ferramentas do Desmos para realizar construgdes geométricas.
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Figura 4 — Figuras Geométricas construidas pelos autores no Desmos.
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Fonte: Dos Autores
CONSIDERACOES FINAIS

Nosso objetivo com este trabalho foi apresentar a plataforma Desmos, uma
ferramenta poderosa que pode ser utilizada para o ensino de geometria de forma ludica e
interativa. As atividades oferecidas pela plataforma permitem que os alunos explorem e
investiguem os conceitos geométricos, o que ajuda a compreender as formulas e as
resolugdes empregadas. Além das atividades oferecidas pela plataforma, os professores
também podem criar suas proprias atividades personalizadas. Isso permite que os
professores adaptem as atividades as necessidades especificas de seus alunos. Desta
forma, a plataforma Desmos ¢ uma ferramenta valiosa que pode ser utilizada para

melhorar o ensino de geometria.
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Resumo:

Este trabalho apresenta a importancia e os aspectos de inclusao no ensino de Matemadtica, enfatizado em
meio as aulas de disciplina de FTM de Educagdo Inclusiva de relatos sobre alguns momentos
vivenciados da turma. Trouxemos relatos de experiéncia de sala de aula, abordando a Formagdo Docente
com graduandos de Matemadtica da turma de Matematica do Polo Universitario de Curuca-Pa. Foi
evidenciado varios tipos de deficiéncia que sdo considerados enfrentamentos de professores da
Educacdo Basica. As aulas da disciplina foram baseadas em fundamentagdo teérica sobre inclusido
escolar e social, ressaltando os aspectos legais da Educacdo Inclusiva em conexdo com a BNNC, bem
como acenando para a responsabilidade que todos na comunidade escolar devem ter em contexto da
Educacao Inclusiva. Evidenciamos que essas aulas foram significativas para os futuros professores de
Matematica, pois podemos perceber que a formagdo Inicial de professores de Matematica apresenta
déficit quanto as abordagens pedagdgicas para ensinar Matematica no curriculo do curso.

Palavras-chave: Educacdo Inclusiva. Ensino de Matematica. Formacgdo Docente.
Introducio

Este estudo busca abordar elementos da Educagdo Inclusiva, destacando uma
experiéncia ocorrida durante a disciplina de Fundamentos Teodricos € Metodoldgicos (FTM) de
Educagao Inclusiva do curso de Licenciatura em Matematica no Polo Universitario de Curuga-
Pa/ Campus de Castanhal- UFPA evidenciando os aspectos educacionais relacionados ao ensino
de Matematica com énfase a inclusdo social e educacional, além de compartilhar varias outras
experiéncia vivenciada em sala de aula inclusiva. As discussoes partiram da necessidade de

entendermos o contexto formativo de professores. Estas sdo relevantes a Formagao Docente em

1
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ambiente educacional porque possibilita a equidade do ensino. A proposta com o relato
¢ mostrar as praticas que a comunidade escolar pode sim colaborar para que acontega a
inclusdo em sala de aula, mas para isso se faz necessario adotando algumas estratégias
que auxilie o processo de ensino e aprendizagem e inclusdo.

Nesse sentido, Gesinger, et al., 2010, p.1 esclarece que

a inclusdo escolar cada vez mais tem se tornado uma realidade, embora os
posicionamentos dos professores com relagdo ao tema sejam bastante divergentes.
Alguns rejeitam a ideia; outros toleram por imposi¢des superiores; outros mostram-se
inseguros. Ha, porém, professores que sdo receptivos e tentam, apesar das
dificuldades, redimensionar sua pratica pedagogica, buscando uma educagdo mais
justa e de melhor qualidade para todos os seus alunos.

Sao varios enfrentamentos que aguardam os professores em sala de aula, em especifico
no que tange a inclusdo. Nos dias atuais falar sobre inclusdo escolar, refletem em questdes de
espago apropriado, conhecimentos especificos, profissionais qualificados, dentre outras
questdes para que o ensinar ¢ aprender acontega para que a pratica docente possa intervir € que
seja harmonicamente. Além de disso, ¢ necessario que politicas publicas acontecam
favorecendo os direitos e respeito ao cidaddo. Por isso esse trabalho tem como objetivo
principal relatar os aspectos educacionais na Educagao Inclusiva ao ensinar de Matematica em
meio as experiéncias vivenciada em aula da disciplina de FTM Educagao Inclusiva, na qual a
mesma proporcionou reflexdes referente a esse assunto e sua relevancia para a Formacao Inicial
enquanto estudante de graduagao, esta teve como metodologia aulas praticas, discussdes com a
presenca de Monitoras do curso de mestrado referentes ao assunto, e experiéncia formativas

trazidas pelo professor de Matematica que ¢ supervisor do PIBID-UFPA.

Educacao Inclusiva

Segundo a Lei de diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) (BRSIL, 1996) ¢
dever do estado garantir o atendimento educacional especializado gratuito aos educandos com
necessidades especiais, preferencialmente nas instituicdes da Educacdo Basica. Em contra
partida, requer que nos espagos escolares haja formagao continua aos profissionais viabilizando
a esses a corroborarem com as praticas pedagogicas visando melhor desenvolvimento dos

estudantes, estas que pode mudar com tempo, garantindo a proposta pela LDB.
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O estudo vem para refletir os acontecimentos encontrados nas escolas que atendem
estudantes com alguma especificidade especifica, como por exemplo: o uso de banheiros
adaptados, a falta do professor mediador/auxiliar (como um tradutor de LIBRA), ou seja,
proporcionar ambiente que o atendimento seja realizado preparando também profissionais que
sejam capacitados para mediar os conhecimentos e acompanha-lo. Entendendo conforme o que
enfatiza o Ministério da Educagdo no que se refere a Secretaria de Educacao Especial
MEC/SEESP, que a “Educac¢ao inclusiva € o principio base para que ocorra a formacao de
concepgoes de direitos humanos garantindo igualdade a todos” (BRASIL, 2001, p.12).

Atualmente, sdo poucas escolas que oferecem uma infraestrutura adequada que possa
acontecer um atendimento escolar de qualidade aos que possuem necessidades especiais. E de
suma importancia que as escolas ao receberem os estudantes com necessidades especificas
tenha um ambiente propicio para que o estudante se sinta a vontade e confiante para estudar,
como enfatiza Alves (2016) quando esclarece que a “infraestrutura adequada ¢ um dos pilares
da educacdo inclusiva. sem ambiente acessivel e adaptado, os alunos com necessidades
especiais podem enfrentar dificuldades para participar das atividades e aprender” (ALVES,
2016. p.25).

Isto reflete sobre importincia de investir na acessibilidade das escolas atentando para
infraestrutura do ambiente escolar tornando-o inclusivo para os estudantes e todas comunidades
escolares, vislumbrando que as praticas pedagogicas possam ser adaptadas da melhor forma a

atender a todos num espago de interagao e partilhas de conhecimentos.

Formacao Docente: atenciio a Educac¢ao Inclusiva

A formacao de professores ¢ de suma importancia e essencial para promover a
Educagdao Inclusiva, segundo BRASIL (2013) “A inclusdo escolar ¢ um processo de
transformagdo de todos os envolvidos na educagdo: gestores, familias e comunidades™ (p.14),
ou seja, a Educagdo Inclusiva € responsabilidades de todos. Porém um professor qualificado
para lidar com determinada situacdo do estudante, consegue adaptar materiais para apresentar
conteudos, assim também, e criar ambientes que promovam a aprendizagem e oportuniza que
os estudantes sejam inclusos e tenham uma aprendizagem significativa, que segundo Moreira

(apud Ausubel, 1999) diz que
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a aprendizagem significativa ocorre quando o aprendiz constrdi uma nova ideia ou
conceito a partir de suas proprias experiéncias e conhecimentos prévios. E um
processo ativo e construtivo, no qual o aprendiz ndo apenas recebe novas informagoes,
mas também integra em sua estrutura cognitiva” (p.120).

Isto implica dizer que, futuro professor precisa refletir sobre as possiveis estratégias de
ensino que promovam ao estudante possibilidades que o envolvam em sala de aula em conjunto
com a turma, o desenvolvimento de tal atividade garantindo a inclusdo do mesmo em contexto
educacional. Portanto, o professor precisar buscar capacitagcdes para conseguir minimamente
identificar as necessidades dos estudantes, visto ser o professor mediador de conhecimentos e

a pessoa que promovera o espaco de inclusdo em sala de aula.

Ensino de Matematica

O ensino de Matematica na Educacdo Inclusiva ¢ desafiador, pois estudantes com
necessidades especais possuem diferentes habilidades de aprender, no entanto, ao mesmo
necessitam ter acesso e ensino de qualidade inclusive de Matematica. A disciplina de FTM de
Educacao Inclusiva em uma das suas aulas traz uma atividade chamada ‘jogo de queimada’, a
qual nos proporcionou incluir um ‘cego’ em toda dinamicidade do jogo. A turma foi divida em
dois grandes grupos, dos quais alguns foram vendados. O objetivo do jogo era que os estudantes
vendados (cegos) fossem incluidos a participar da atividade juntamente com seus colegas que

poderiam auxilia-los.

A atividade foi bem interessante, pois, os estudantes vendados tiveram que criar
estratégias para se movimentarem e evitar de serem queimados. Eles além de orientados pelos
colegas de turma precisavam usar o tato audicao e o olfato para se orientar, além disso, foi bem
entusiasmante pois, em um jogo ninguém quer perder e incluir um ‘cego’ para que 0 mesmo
jogue e seja queimado, em uma das equipes ficou apenas membro e esse ‘cego’ 0 mesmo teve
dificuldades em se movimentar no sentido de desviar da bola e até mesmo de jogar em direcao
apenas ouvindo vozes das quais tentavam orientd-lo. Foi desafiante, no entanto, houve
cooperacao de todos os envolvidos para a realizacdo do ‘jogo de queimada’. Esta atividade
descrita ¢ um exemplo de como fazer de aula um espago inclusivo, pois a mesma contribuiu
para que todos se divirtam e possibilitando a todos criar estratégias de jogo em contexto de

inclusdo.
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A Educacdo Matematica no ambito da educagado inclusiva, proporciona oportunidades
para que o estudantes aprendam e desenvolvam suas habilidades. Entendemos que um professor
de Matematica que busca fazer de sua sala de aula um ambiente inclusivo, busca usar de
estratégias de materiais concretos e/ou manipulativos fazendo com que os estudantes se
certifiquem, deduzam e tenham entendimento de conceitos matematicos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCNs), “o ensino
de Matematica deve ser acessivel a todos os alunos com uso de estratégias e recursos
diversificados” (BRASIL, 2000, p.15). Como por exemplo, na disciplina de FTM de Educagao
Inclusiva um trio de estudantes apresentaram uma atividade que sobre as figuras geométricas
para um ‘cego’, outros nimeros naturais para criangas com Transtorno do Déficit de Atencao
com Hiperatividade (TDAH) dentre outras necessidades.

A atividade sobre figuras geométricas sucedeu em que uma professora foi a voluntaria
a ser vendada, para assim simular a cegueira, a atividade foi dirigida por um dos colegas e esse
explicou o conteudo de geometria e os outros do grupo colocava os materiais para que a
voluntéria pudesse sentir ao tocar, e deduzir de qual figura o estudante estava explicando. Essa
atividade foi bem interessante, por proporcionar a estudante/voluntaria ‘cega’ aprender de
forma acessivel através do material concreto. Ja a dindmica para ensinar os nimeros naturais
se realizou da seguinte forma: foram preciso 5 (cinco) voluntarios dos quais 2 (dois) eram foram
escolhidos para ter TDAH a proposta era a caixa toda enfeitada para atrair a aten¢do dos
voluntarios com ‘TDAH’ passando pelos estudantes enquanto tocava uma musica, quando
parava de tocar alguém tirava um cartdo numerado e respondia a uma pergunta no painel e
voltava novamente a dindmica da brincadeira.

Nesse contexto, esses tipos de atividades apresentadas pelos estudantes abrem diversas
possibilidades para tornar o ensino de Matematica prazivel e dando a possibilidade que mesmo
aderiram ao uso de recursos tecnoldgicos buscando dinamizar e envolver os estudantes para
aprender os conceitos e saberes matematicos.

Na atualidade, falar do ensino de Matematica em que a Educagdo Inclusiva ¢ uma
realidade cada vez mais presente nas escolas, o professor deve estar preparado para lidar com a
diversidade dos estudantes dentre eles os que tém necessidades especais. Assim como assevera

Paiva (2006) ao ressaltar que
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a formacdo Matematica serd necessariamente deficiente, se ndo lhes der a
oportunidade de construir um conhecimento aprofundado das diversas areas da
Matematica e de percorrer um leque variado de experiéncias matematicas, incluindo
a realizacdo de trabalhos investigativos, resolucdo de problemas, modelagem
matematica etc.” (p. 84).

Por isso ¢ importante dar continuidade a Formacao Inicial com €nfase nas questdes
matematicas ¢ pedagogicas afim de proporcionar um ensino de Matematica em que os
estudantes com especificidades desenvolvam habilidades cognitivas no aprender os

conhecimentos/conteidos matematicos.

Fundamentagao Teérica

Os textos da disciplina FTM de Educagdo Inclusiva abordaram os aspectos legais da
inclusdo em contexto escolar e matematico visando em ressaltar os direitos e deveres das
instituicdes educacionais. Para tal trouxe abordagens sobre Formacdo Docente que ensina
Matematica, Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017) e as legislagdao que
amparam a Inclusdo em contexto escolar e social.

Na legislacdo foi apresentado a Lei de Diretrizes e Base (LDB) (BRASIL, 1996) e o
Atendimento Educacional Especializado (AEE), os marcos legais da Educacdo Inclusiva,
através do texto: Inclusdo Escolar: marcos legais, atendimento educacional especializado e
possibilidades de sucesso escolar para pessoas com deficiéncia de Schliizen (et al., 2011).

Nas discussdes foi balizado alguns conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais
para a profissdo docente, chamando ateng¢do para a formagdo para a Educagdo Inclusiva,
mirando no principio inclusdo que visa a busca de qualificacdes para aprimorar os
conhecimentos para ensinar € assim acrescentar possibilitar uma Educagdo que tem suas
diferencas e diversidade.

A BNCC (BRASIL, 2017), por sua vez destaca que o ensino de Educacao Inclusiva seja
desenvolvido conforme estd prescrito na lei, ela vem com os componentes curriculares
adaptadas para tal conteudo, mas também para colaborar com o professor na pratica docente.

A disciplina FTM de Educacao Inclusiva foi de fundamental para alertarmos quanto a

necessidade de investirmos na Formacdo Inicial e posteriormente Continuada, dando
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continuidade ao processo formativo, buscando fazer das aulas que desenvolvem contetidos

matematicos um espaco de inclusao.

Reflexoes inconclusivas

A disciplina de FTM de Educagao Inclusiva no curso de Licenciatura em Matematica
foi uma oportunidade para os futuros professores de Matematica do Polo universitario/UFPA
do municipio de Curuga-Pa refletirem sobre a importancia sua Formagao Inicial entendendo
que esse processo formativo para os professores precisa acontecer infinitamente visando
alcangar o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos em sala de aula inclusiva. Essa
disciplina instigou os futuros professores a buscarem estudos que venham agregar em sua
pratica docente, pois ¢ fundamental dar continuidade ao processo formativo qualificando-se

movendo-se em dire¢do a uma Educagdo de qualidade e inclusiva.
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Resumo:

Ao discutir sobre Educagido escolarizada vem logo ao pensamento o ensino tradicional, aquele
centrado na figura do professor, em uma relagdo de compreensdo de conhecimento
consequentemente cobranga dos mesmos. Dessa forma, também ¢ perceptivel como a
metodologia amparada pela racionalidade técnica esta tornando-se ultrapassada e cada vez mais
ineficaz, pois a maior parte dos estudantes aprendem o conteudo apenas para o sucesso nas
avalia¢des escolares, mas ndo para aprender e utilizar no seu cotidiano. Diante disso, trazemos
discussdes sobre pesquisa que destacam a conexdo da Neuroci€ncia e a Matematica em que ¢
pontuada uma nova perspectiva sobre entender como ensinar e aprender conteidos matematicos,
possibilitando o desenvolvimento da atividade mental ¢ o desenvolvimento da capacidade do
estudante em ‘aprender a aprender’, atentando aos estimulos cerebrais na resolug¢ao de problemas.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Metodologia. Neurociéncias

Matematica e Neurociéncia na Educacao

O corpo humano ¢ formado por varios 6rgdos cada um realizando atividades
diferentes, mas com um objetivo em comum, manter o individuo saudavel. Embora, cada
orgao tenha uma fung¢ao especifica, todos trabalham em conjunto, decorrentes do cérebro
ser o responsavel por estabelecer o equilibrio corporal e ter a funcdo de controlar as
atividades motoras. Dessa maneira, também ¢ perceptivel como além dele manter o
organismo em funcionamento, também estd relacionado com a cogni¢do, linguagem,
consciéncia, memoria e no processamento de informagdes. Dito isso, € facil compara-lo
a uma maquina complexa com todos os sistemas funcionando em total sincronia. Assim,
como as maquinas possuem o console (central de comandos), no qual serve para delimitar

o funcionamento de cada setor fazendo com que as pecas funcionem com precisdo, o ser
1
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humano possui o cérebro responsavel por transmitir, receber e armazenar informagdes
(ANDRAUS, 2006).

Portanto, uma das dificuldades mais comuns da sociedade em relacao a Educagao
sempre foi a aprendizagem Matematica. Contudo, ¢ interessante como o proprio cérebro
jé& € responsavel por resolver essas informacdes de modo automatico, seja quando vamos
subir uma escada ou pular uma certa distancia, o intelecto calcula a forca e a velocidade
necessdria para tal acdo involuntariamente. Por isso, questionamos: ha necessidade da
Matematica estar presente no cotidiano de cada pessoa? Por que existe tanto problema
em compreender e realizar calculos matematicos de forma mais didatica? Seria um
estigma criado pela populagdo ou um fator neuroldgico? Qual fator cerebral poderia ser
estimulado para transformar as informagdes recebidas em uma memoria mecanica?

As pesquisas em neurociéncia e educagdo embasam resultados na sala
de aula. Jo Boaler coordenou e lecionou um curso de férias com 18
aulas de matematica para estudantes dos 7° e 8° anos nos Estados
Unidos tendo como principio a matematica visual. Ao final, a
experiéncia transformou suas percepgdes sobre matematica e como eles
enxergavam suas potencialidades. Ao fim do ano letivo regular, metade
dos alunos apresentou melhora de desempenho. (Boaler, 2016, p.1).

Conforme Andraus (2006), o cérebro € um 6rgao importante do ser humano, isso
se deve pelas variadas fungdes que ele exercendo corpo. No entanto, ao retratar-se a
questao da aprendizagem, em especifico na drea da Matematica, vé -se quao dificultoso
¢ para o aluno compreender e colocar em pratica determinados assuntos. Dessa forma, ¢
colocado em analise dois fatores, o assunto retratado é devido a fatores neurolégicos ou
acometido pelos estigmas sociais. Logo, tem-se a necessidade de uma nova metodologia
de ensino com a finalidade de facilitar o aprendizado dos estudantes.

Em primeiro lugar, para compreender como a neurociéncia e a matematica estao
interligadas, precisa-se entender como ocorre o processo de aprendizagem dentro do
cortex cerebral. Deste modo, o cérebro ¢ dividido em seis lobos diferentes e cada parte é
responsavel por uma fungdo, sendo, o Lobo Frontal: responsdvel pelos mais simples
movimentos fisicos, pelas fun¢des do aprendizado, do pensamento, da memoria e da fala;
Lobo Parietal: responsavel pela percepgao espacial e pelas informagdes sensoriais de dor,
calor e frio; Lobo temporal: responsavel pelos estimulos auditivos e Lobo Occipital:

Recebe e processa as imagens visuais. Assim, como também ¢ dividido por dois

2
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hemisférios, direito e esquerdo, cada um controla uma série de fatores, por exemplo, o
hemisfério direito confere a capacidade de reconhecer rostos e objetos e o lado esquerdo

a capacidade de leitura e escrita. Entretanto,

apesar de terem fungdes diferentes, tanto os lobos quanto os hemisférios
atuam em conjunto. Por exemplo, os musicos treinados, a informagao
musical é processada nos dois hemisférios cerebrais, um responsavel
pela interpretacdo de imagens (as notas) e segundo pela fungdo motora
(tocar o objeto) (AndrauS, 2006, p. 11).

Andraus (2006) diz que o processamento da informagao comec¢a com os estimulos
fisicos como toque, calor, ondas sonoras ou a luz, dessa maneira, a informagao sensorial
¢ transformada em uma espécie de algoritmo, no qual o cérebro vai fazer a analise através
dos neurdnios que recebem as informagdes e fazem o processamento ascendente e
descendente. Por exemplo, ao olhar para uma imagem de uma caixa azul em fundo preto,
o ascendente reune informag¢des muito simples, como cor, formato, tamanho e o
descendente usa as decisOes tomadas em algumas etapas do processo ascendente para
acelerar o reconhecimento do objeto.

No entanto, para o cérebro processar informacdes, ele deve primeiro armazenar
elas, isso ocorre através da memoria, existem varios tipos de memoria incluindo a
sensorial e de curto prazo, memoria de trabalho e memoria de longo prazo. Assim, ao
receber uma informacao ela primeiro ¢ codificada e a partir disso o cérebro vai avaliar
qual tipo de memoria ela se “encaixa”. A base da cognicdo matematica envolve uma
comunica¢do complexa e dindmica entre os sistemas cerebrais da memoria e das regides
de processamento visual. Exemplificando: ao solucionar um problema matematico,
envolve-se diferentes areas do cérebro, inclusive as redes frontais, o lobo temporal medial
e, acima de tudo, o hipocampo (memoria a longo prazo).

Segundo a autora Boaler (2016) e seu artigo: “Mentalidades matematicas:”, revela
que estudos em neurociéncia comprovam que a area frontal do cérebro ¢ estimulada
durante exercicios matematicos em pessoas de qualquer idade. As pesquisas em
neurociéncia e educagdo embasam resultados na sala de aula como acena Periss¢ (2006).

Logo, conclui-se que além do estimulo visual, para facilitar o aprendizado, sendo

tanto na area das exatas, como nas demais areas do conhecimento € necessario sempre
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estar estimulando o cérebro visualmente e também atribuir aquela atividade repetidas

vezes para que assim, os contetidos sejam compreendidos e fixados com mais facilidade.

Conhecimentos sobre Neurociéncia e sua aplicabilidade em aula de Matematica
Quando se trata de Matematica, nosso cérebro faz mais do que apenas lidar com

numeros ¢ calculos. Ele combina varias areas para processar, armazenar € solucionar

problemas matematicos. Isso significa que, ao ensinar Matematica, ¢ importante ir além

do simples decorar férmulas.

Diversos fatores influenciam a situacdo da aprendizagem matematica,
dentre eles a elitizagdo da disciplina, que faz muitos pensarem que o
conhecimento matematico ndo € para todos. H4 uma crenga fortemente
difundida em nossa sociedade de que existe um gene para a matematica,
que algumas pessoas nascem com a capacidade de aprender matematica
e outras ndo. Pesquisas recentes da neurociéncia contradizem esse mito
de que o sucesso na aprendizagem de matematica estd disponivel
apenas para algumas pessoas e mostram que esse saber pode ser
desenvolvido no cérebro por meio de aprendizado e pratica (Anderson;
et al. 2018 apud Figueiredo, 2019, p.23).

A neurociéncia nos mostra que envolver estudantes em atividades praticas, como
jogos, pode ajudar a tornar o aprendizado mais eficaz. Tais atividades aproveitam
diferentes areas do cérebro, tornando o contetido mais acessivel e memoravel. Além disso,
um ensino mais participativo pode ajudar os alunos a desenvolverem uma relagdo mais
positiva com a matematica.

Com base nisso, propomos um projeto educacional cujo objetivo ¢ integrar
conhecimentos da neurociéncia no ensino da Matematica e avaliar sua potencialidade. O
projeto podera desenvolver-se nas seguintes etapas:

1. Teste Inicial: Avaliar os conhecimentos prévios dos estudantes;

2. Implementagdo de Novas Estratégias: Introduzir metodologias de ensino, como jogos
ou outras atividades baseadas nas descobertas da neurociéncia;

3. Teste Subsequente: Avaliar o impacto das novas estratégias no aprendizado dos
estudantes;

4. Analise dos Resultados: Comparar os resultados dos testes para determinar a eficacia
das novas abordagens;

5. Conclusoes: Relatar as descobertas e definir proximos passos ou recomendagoes.

4
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Em resumo, a ideia ¢ utilizar insights da neurociéncia para enriquecer o ensino da
Matematica, pois acreditamos que, ao compreender melhor como o cérebro funciona,
podemos desenvolver metodologias e/ou estratégias de ensino mais dinamicas,

possibilitando que a Matematica seja mais compreensivel e atraente para os estudantes.

Consideracoes para pensar...

A neurociéncia, ao desvendar os mistérios da aprendizagem cerebral, destaca-se
como uma ferramenta indispensavel na atualidade educacional. Para os professores, o
entendimento de como o cérebro processa ¢ absorve informac¢des matematicas oferece
uma oportunidade unica de redefinir suas abordagens pedagégicas, tornando o ensino
mais alinhado as necessidades cognitivas dos estudantes. O emprego de estratégias que
levam em conta o funcionamento cerebral pode otimizar o processo de ensino, tornando-
0 mais potente e instigante

Para os estudantes, a integracdo da neurociéncia no ensino da Matematica
significa um aprendizado profundo e significativo. As abordagens que levam em conta a
forma como o cérebro funciona tendem a ser mais envolventes e a promover um maior
sentido de realizagdo. Os estudantes ndo apenas aprendem os conceitos/conhecimentos
matematicos de forma eficaz, mas também desenvolvem uma apreciagdo e interesse mais
profundos pela matéria, vendo-a ndo como um conjunto isolado de féormulas, mas como
uma disciplina viva, relevante e integrada a sua vida.

Por fim, ¢ essencial reconhecer que a aplicacdo pratica dos conhecimentos em
neurociéncia para ensinar e aprender Matematica representa um progresso para Educagao
escolarizada. Em uma era em que a ciéncia avanga a passos largos, ¢ imperativo que as
praticas pedagdgicas cresgam em sintonia, garantindo que tanto professores quanto
estudantes estejam equipados com as melhores ferramentas e estratégias para o
aprendizado. A adog¢do de uma abordagem neurociéncia na sala de aula ¢, portanto, mais

do que uma evolu¢do; ¢ um passo necessario para garantir uma Educagdo de qualidade.
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Resumo: Neste trabalho discutiremos as aplicagdes da Modelagem Matematica na resolucao de
problemas através da geometria para o Ensino Fundamental. A Modelagem Matematica ¢ uma
metodologia de ensino que permite aos alunos aplicarem os conhecimentos matematicos para
resolver problemas de situagoes reais. No ensino fundamental maior, a geometria ¢ um contetido
importante, pois permite aos alunos desenvolver o raciocinio logico e a capacidade de abstragéo.
A aplicagdo da Modelagem Matematica na geometria pode contribuir para a aprendizagem
significativa dos alunos, pois permite que eles conectem o0s conceitos matematicos com a
realidade.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Modelagem Matematica. Geometria.

Introduciao
A matematica ¢ uma disciplina fundamental no curriculo educacional, e seu ensino

eficaz ¢ essencial para o desenvolvimento de habilidades de resolucdo de problemas e
pensamento critico em alunos de todas as idades. A Modelagem Matematica ¢ uma
abordagem didatica que oferece uma maneira envolvente e pratica de ensinar matematica
no Ensino Fundamental, especialmente quando aplicada a problemas de Geometria.

O ensino da Matematica ¢ um desafio para os professores, pois € necessario

encontrar metodologias que sejam eficazes para a aprendizagem significativa dos alunos.
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No ensino fundamental maior, a geometria ¢ um conteudo importante, pois
permite aos alunos desenvolver o raciocinio logico e a capacidade de abstragdo. A
aplicacdo da Modelagem Matematica na geometria pode contribuir para a aprendizagem
significativa dos alunos, pois permite que eles conectem os conceitos matematicos com a
realidade.

Neste artigo, exploraremos como a modelagem matematica pode ser
implementada no contexto da geometria no ensino fundamental, seus beneficios e

exemplos de atividades que os educadores podem utilizar.

Procedimentos metodologicos
Esta ¢ uma pesquisa de natureza qualitativa do tipo pesquisa bibliografica.

Apresentaremos um estudo tedrico sobre as aplicagdes da Modelagem Matematica na
resolugdo de problemas através da geometria para o ensino fundamental maior. Para a
realizacdo deste estudo, foram consultados artigos cientificos, livros e outros materiais
didaticos sobre o tema.
Fundamentacao tedrica

De acordo com Burak (1987) "a modelagem matemdtica ¢ um conjunto de
procedimentos cujo objetivo ¢ construir um paralelo para tentar explicar,
matematicamente os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer
predi¢des e a tomar decisdes"(BURAK, 1987, p. 10).

A Modelagem Matematica ¢ uma metodologia de ensino amplamente adotada em
diversos niveis educacionais, incluindo o ensino fundamental maior. Sua aplicagdo na
disciplina de geometria pode proporcionar beneficios significativos no desenvolvimento
dos alunos, auxiliando na compreensdo de conceitos geométricos e estabelecendo
conexodes entre esses conceitos e situagdes do mundo real. Essa abordagem nao apenas
facilita a compreensao, mas também estimula o pensamento critico e a criatividade dos
estudantes na resolucao de problemas.

A incorpora¢do da Modelagem Matematica na geometria desempenha um papel
importante na promog¢ao da aprendizagem significativa dos alunos. Ela possibilita o
desenvolvimento do raciocinio légico, capacita os estudantes a resolverem problemas do

mundo real, conecta os conceitos matematicos com situagdes praticas, fomenta a
2
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criatividade e a autonomia, além de envolvé-los de forma ativa no processo de
aprendizagem. Essa abordagem multidisciplinar também contribui para uma compreensao

mais ampla e aprofundada de varias areas do conhecimento.

Para desenvolver caracteristicas do pensar geométrico, devemos trabalhar desde
cedo com as criangas, para que, a partir das experiéncias positivas, elas possam
adquirir o gosto pela Geometria, cujo ensino tem, como um de seus objetivos
mais amplos no Ensino Basico, despertar no aluno a curiosidade, o interesse e a
percepcdo para um mundo pleno de beleza e riqueza em formas, modelos e
movimentos, permitindo-lhe a descri¢do da realidade de forma mais organizada
(Santos; Oliveira, 2018, p. 398).

A experimentagdo desempenha um papel fundamental no ensino da geometria, pois
permite aos alunos explorar as propriedades das figuras geométricas, formular hipoteses
e testa-las. Isso capacita os estudantes a construir seu proprio conhecimento em
geometria, em vez de simplesmente memorizar conceitos. A experimentagdo também ¢
essencial para motivar os alunos a se envolverem nas atividades e a desenvolverem um
entendimento significativo.

O professor desempenha um papel crucial na condugdo de atividades de
experimentacao, validagdo, argumentacao e comunicagdo de ideias em sala de aula. Essas
atividades devem ser orientadas de forma a permitir que os alunos observem, manuseiem
e estabelecam relagdes entre figuras planas e espaciais. E importante que tais atividades
sejam envolventes e desafiadoras, mas ao mesmo tempo adequadas ao nivel de
desenvolvimento dos alunos e aos objetivos do ensino.

A modelagem matematica e a resolugdo de problemas sdo estratégias pedagogicas
que podem promover uma aprendizagem significativa da matematica. Ao utilizar essas
estratégias, o professor pode contribuir para o desenvolvimento de habilidades
matematicas importantes para a vida pessoal e profissional dos alunos.

De acordo com Barbosa (2018), "a resolucdo de problemas na modelagem
matematica ¢ o processo de aplicar a matematica para resolver um problema do mundo
real"(BARBOSA; PASSOS, 2018, p.11). Essa defini¢do enfatiza que a modelagem
matematica ¢ um processo de formulacdo do problema que identifica as varidveis

relevantes e o objetivo.
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Assim, a Modelagem Matematica aplicada a geometria no ensino fundamental ¢
uma abordagem educacional que promove o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
a compreensao conceitual e a apreciagdo da geometria desde as fases iniciais da educagao.
O uso da experimentagdo e da resolugdo de problemas praticos enriquece o processo de
aprendizado e capacita os alunos a explorar, compreender e comunicar de maneira eficaz
0s conceitos geométricos e suas aplicagdes no mundo real.

Resultados e Discussoes

Direcionamento didatico para a Geometria através da Modelagem Matematica e
Resolugao de Problemas, promovendo o desenvolvimento de habilidades matematicas,
como o raciocinio lo6gico, a criatividade e a resoluc¢do de problemas, por meio da aplicagio
em situacdes do cotidiano. Se baseia nos seguintes principios:

Contextualizagdo: os problemas devem ser apresentados em um contexto que seja
significativo para os alunos, de modo que eles possam relaciond-los com seu cotidiano.

Abordagem interdisciplinar: a geometria deve ser trabalhada em conjunto com
outras areas do conhecimento, como a fisica, a quimica e a engenharia.

Utilizagdo de recursos tecnoldgicos e jogos: podem ser utilizados para auxiliar os
alunos na compreensao dos conceitos geométricos € na resolucao de problemas.

O processo de modelagem matematica pode ser dividido em quatro etapas:

1. Reconhecimento do problema: o aluno deve identificar o problema e seus
objetivos.

2. Constru¢ao do modelo: o aluno deve traduzir o problema para a linguagem
matematica.

3. Resolucao do modelo: o aluno deve resolver o problema usando os conceitos e
as técnicas da matematica.

4. Validagdo do modelo: o aluno deve verificar se a solugdo do modelo ¢
consistente com a realidade.

A Modelagem Matematica ¢ uma metodologia que permite aos alunos aplicar
conceitos matematicos para resolver problemas do mundo real. A resolugdo de problemas
¢ uma habilidade essencial para a vida cotidiana. Por meio da resolugao de problemas, os

alunos aprendem a pensar de forma critica e a tomar decisdes. Essa abordagem ¢
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particularmente eficaz no ensino da geometria, pois permite aos alunos explorar conceitos
geométricos em contextos concretos e relevantes. A seguir, sao apresentados alguns
exemplos de aplicagdes para o ensino.

Célculo de areas e perimetros de figuras geométricas: um exemplo simples de
modelagem matematica na geometria ¢ o céalculo de areas e perimetros de figuras
geométricas. Esse tipo de problema pode ser aplicado a situagdes do cotidiano, como o
calculo da 4rea de um terreno para constru¢do de uma casa ou o perimetro de uma piscina
para a instalacdo de uma cerca.

Construgdo de objetos tridimensionais: a construgdo de objetos tridimensionais
também ¢ uma aplicacdo interessante da modelagem matematica na geometria. Esse tipo
de problema pode ser utilizado para explorar conceitos como volumes, superficies e
solidos geométricos. Por exemplo, os alunos podem ser desafiados a construir um modelo
de uma casa ou de um carro usando materiais como papelao, madeira ou blocos de Lego.

Propriedades geométricas: aplicar propriedades geométricas para resolver problemas,

como o teorema de Pitagoras ou o teorema de Tales.
Vejamos alguns exemplos especificos de problemas de Geometria que podem ser
resolvidos através da Modelagem Matematica e Resolugdo de Problemas.

* Um terreno retangular tem 20 metros de comprimento e 15 metros de largura.
Qual ¢ a area do terreno?

* Um arquiteto precisa construir uma piscina com 10 metros de comprimento, 5
metros de largura e 1,5 metro de profundidade. Quantos litros de dgua a piscina
precisara para ser cheia?

*  Uma caixa de papelao tem 20 centimetros de comprimento, 15 centimetros de
largura e 10 centimetros de altura. Qual € o volume da caixa?

Consideracoes finais

Destacamos a importancia da Modelagem Matematica como uma metodologia eficaz
para o ensino da geometria no ensino fundamental maior. Exploramos como a Modelagem
Matematica pode ser implementada no contexto da geometria, destacando seus beneficios
e apresentando exemplos concretos de atividades que educadores podem utilizar para

enriquecer o aprendizado dos alunos. Através da aplicacao da Modelagem Matematica na
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geometria, os estudantes t€ém a oportunidade de conectar conceitos matematicos com
situagdes reais, desenvolver o raciocinio logico, capacitar-se para a resolucdo de
problemas do mundo real, fomentar a criatividade e participar ativamente do processo de
aprendizagem.

A experimentacdo desempenha um papel fundamental no ensino da geometria,
permitindo que os alunos explorem as propriedades das figuras geométricas, formulem
hipoteses e validem seus conhecimentos. Essa abordagem multidisciplinar oferece uma
base solida para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e a compreensao conceitual,

preparando os alunos para enfrentar desafios matematicos mais complexos no futuro.
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Resumo: Este texto relata a experiéncia de académicos e futuros professores bolsistas do PIBID
em uma das atividades praticas do programa. A atividade consistiu na utiliza¢ao do jogo "Dominé
dos Angulos" para o ensino de conceitos mateméticos de geometria a alunos do 8° e 9° ano de
uma escola estadual. Os resultados da pesquisa indicam que a utilizagdo do jogo ¢ uma estratégia
eficaz para o ensino de conceitos matematicos de geometria. O jogo € ludico e contextualizado, o
que o torna uma ferramenta interessante para atrair a aten¢ao dos alunos e facilitar a aprendizagem.
Além disso, a utilizacdo de metodologias ludicas ¢ importante para a formacao de professores,
pois permite que os futuros professores experimentem diferentes formas de ensinar e aprender
matematica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. PIBID. Jogos Didaticos.

Introducio

A dificuldade de aprendizagem de conceitos matematicos por alunos do ensino
fundamental e médio ¢ um problema que preocupa futuros professores da disciplina. Eles
buscam entender as causas desse problema, que segundo Perez (2005), pode estar
relacionado a formagdo de professores de matematica.

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) ¢ uma
iniciativa da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
em parceria com Institui¢des de Ensino Superior. O programa oferece bolsas de estudo
para que os estudantes possam atuar como bolsistas em escolas da Educagdo Bésica e tém

a oportunidade de vivenciar a pratica pedagdgica, adquirir experiéncia e contribuir para a
1
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melhoria da educagdo nas escolas publicas. O PIBID tem como principais objetivos:
proporcionar aos estudantes de licenciatura uma formacao mais so6lida e pratica no
exercicio do magistério; contribuir para a valorizagdo da carreira de professor e melhorar
a qualidade da educagao basica no pais.

O Subprojeto: RE/a¢des na iniciacdo a docéncia para/com a Licenciatura em
Matematica, da UFPA, Campus Castanhal-PA, surgiu a partir da iniciativa de alguns
professores da Faculdade de Matematica que enviaram uma proposta e foram
contemplados a partir do segundo semestre de 2022 pela CAPES com o objetivo de
“elevar a qualidade das agdes académicas voltadas a formacdo inicial de professores nos
cursos de licenciatura das instituicdes de educacdo superior, assim como inserir 0s
licenciandos no cotidiano de escolas da rede publica de educagdo, promovendo a
integracao entre educacdo superior e educagdo basica.” (BRASIL, 2019). Os académicos
participantes do projeto receberam orientacdo tedrica de professores universitarios e
supervisores escolares para desenvolver atividades praticas em escolas parceiras. Além
de preparar futuros professores, o programa também beneficiou os alunos da educagao
bésica que participaram das aulas.

O numero de bolsas do PIBID varia de acordo com o curso. No curso de
Licenciatura em Matemadtica da UFPA, Campus de Castanhal, por exemplo, o nimero de
bolsas ofertadas no edital de 2022 foi 16 e 4 vagas para voluntarios (8 bolsas e 2
voluntérios para Castanhal e 8 bolsas e 2 voluntarios para Curugd). Os nucleos do projeto
sao em Castanhal ¢ Curuga, com atuagao em duas escolas estaduais, uma em cada cidade.

Para que os académicos pudessem se aproximar de seu futuro ambiente de trabalho
e refletir sobre teoria e pratica, o PIBID estabeleceu parcerias com dois colégios um
municipal e outro estadual: EMEF Maria Hyluiza Pinto Ferreira ¢ EEEFM Maria Das
Mercés de Oliveira Conor. Ambos os colégios estdo localizados nas proximidades da
universidade e tém baixo IDH.

Os bolsistas do PIBID participam de reunides semanais com os professores
coordenadores do projeto, que sao professores da UFPA. Nessas reunides, os bolsistas
discutem textos e criam atividades com base nas dificuldades encontradas pelos

professores supervisores em sala de aula. As atividades também sdo propostas a partir das
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leituras e discussdes dos textos nos encontros. O objetivo é tornar o ensino e a
aprendizagem da matemadtica mais significativos e quebrar o paradigma de que a
disciplina ¢ dificil e s6 pode ser aprendida de maneira formal.

Ap0s as leituras e discussoes, os futuros professores comegam a colocar em pratica
seus conhecimentos participando do trabalho dos professores da rede estadual nas aulas
de refor¢o dos anos finais do ensino fundamental, ministradas em contraturno. Os futuros
professores vivenciam o ensino da matematica na pratica, auxiliando os professores da
rede estadual nas aulas de reforgo dos anos finais do ensino fundamental, ministradas em
contraturno.

Com base nas dificuldades enfrentadas pelos professores regentes, os futuros
professores puderam colaborar na melhoria do atendimento individual e ampliar as
possibilidades de ensino de matematica, visando sempre o melhor aproveitamento dos
alunos e dos professores. O objetivo desse trabalho ¢ relatar as experiéncias vivenciadas
no PIBID, destacando a construgdo do conhecimento por parte dos alunos por meio do
jogo “O Dominé dos Angulos”, as dificuldades observadas pelos professores supervisores
e a visdo dos académicos sobre a importancia da utiliza¢do de diferentes metodologias de

ensino.

Metodologia
Este estudo ¢ de natureza qualitativa, pois se baseou em vivéncias e experiéncias,

que fornecem dados para futuras reflexdes. De acordo com D'Ambrdsio (2004),

A pesquisa qualitativa tem como foco entender e interpretar dados e discursos,
mesmo quando envolve grupos de participantes. Ela depende da relagdo
observador- observado. A sua metodologia de trabalho por exceléncia repousa
sobre a interpretacio e varias técnicas de analise de discurso. (D’ AMBROSIO,

2004, p. 10-11).

A observacao foi escolhida como ferramenta metodoldgica por permitir um
contato pessoal e proximo do pesquisador com o fendmeno pesquisado, o que apresenta

uma série de vantagens. De acordo com Liidke e André (2013), a observacdo ¢ uma
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ferramenta que possibilita ao pesquisador compreender o contexto e os participantes da
pesquisa de forma mais aprofundada.

Como bolsistas do PIBID, ministramos aulas em uma escola estadual parceira do
programa. As aulas ocorreram no contraturno das atividades regulares com alunos do 8°
e 9° ano. As aulas de reforgo em matematica foram planejadas para oferecer aos alunos
uma nova oportunidade de compreender conteudos ja ensinados. Os alunos que
participaram das aulas apresentavam dificuldades na disciplina, e, por isso, foram
utilizadas metodologias ludicas, como jogos e desafios. O objetivo era fazer com que os
alunos aprendessem matematica de forma contextualizada, desfazendo o mito de que a
disciplina ¢ dificil.

O Iudico ¢ uma ferramenta util tanto para o professor quanto para o aluno. Para o
professor, € necessario um maior planejamento e preparagdo do material, mas o retorno é
positivo, pois os alunos se sentem mais motivados ¢ envolvidos nas atividades. Para o
aluno, o ludico oferece a oportunidade de compartilhar regras e estratégias com os

colegas, além de desenvolver habilidades cognitivas e sociais.

As situacdes de jogo sdo consideradas parte das atividades pedagogicas,
justamente por serem elementos estimuladores do desenvolvimento. E esse
raciocinio de que os sujeitos aprendem com os jogos que justifica plenamente
a sua utilizagdo. (BEZERRA; BANDEIRA, 2002, p.5).

O relato a seguir descreve a experiéncia de académicos/futuros professores
bolsistas do PIBID em uma das atividades praticas do programa, que consistiu na
utilizagao do jogo "O Domin6 dos Angulos" para o ensino de conceitos matematicos de

geometria.

Aplicacao do jogo

De acordo com Irene de Albuquerque (1954), o jogo didatico "serve para fixagao
ou treino da aprendizagem. E uma variedade de exercicio que apresenta motivacio em si
mesma, pelo seu objetivo Iudico. Ao fim do jogo, a crianca deve ter treinado alguma

no¢ao, tendo melhorado sua aprendizagem" (FIORENTINI, 1990, p. 5).
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Para fixar os conhecimentos e tornar a aula mais dindmica, foi aplicado o jogo para
os alunos do 8° e 9° ano. O Jogo "Dominé dos Angulos" é uma adaptagéo do tradicional
Jogo de Domino, o qual ¢ bastante conhecido. Tem como objetivo colocar em pratica os
conhecimentos adquiridos em sala de aula sobre propriedades triangulares e tipos de
triangulos, incentivando a interagdo e a troca de conhecimentos entre os alunos. Isso
ocorre por meio de debates entre eles para chegarem a uma conclusdo nas respostas e
estimular o raciocinio logico. Assim, o jogo serve para avaliar o nivel de conhecimento
que os alunos adquiriram nas aulas e sua proficiéncia no contetido ministrado.

O jogo inclui pecas relacionadas a angulos de uma circunferéncia, angulos opostos
pelo vértice, soma dos angulos internos, entre outros. O jogo possui 24 pegas, sendo que
de um lado ha um angulo e, do outro lado, uma figura que contém uma variavel "x", onde
o jogador deve encontrar o angulo correspondente. Os alunos formam duplas, trios ou
quartetos e recebem 6 pegas cada um. Caso haja pecas restantes, estas permanecem
viradas para baixo na mesa e podem ser retiradas quando necessario. Os alunos sorteiam
para determinar quem comecara o jogo. Em sequéncia, os jogadores adicionam suas
pecas, ligando-as as pecas iniciais de cada lado da peca. O jogador que ficar sem pecas
primeiro vence o jogo, seguindo o mesmo principio do jogo tradicional. O jogo tem uma

duragdo estimada de 20 minutos.

~ Figura 1 - O Domino dos Angulos
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Figura 2- Alunos e bolsista jogando

Fonte: dos autores 2023.

Consideracoes Finais

Por meio dessa experiéncia, ¢ possivel observar a importancia da utilizagao de
metodologias ludicas, como jogos e desafios, como uma estratégia eficaz para promover
a aprendizagem matematica. Essas metodologias permitem aos alunos explorar os
conceitos matematicos de forma contextualizada e divertida, contribuindo para a

motivagdo e o envolvimento dos alunos nas aulas.
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Além disso, a utilizagdo de metodologias ludicas pode contribuir para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais dos alunos. Os jogos oferecem aos
alunos a oportunidade de compartilhar regras e estratégias com os colegas, além de
desenvolver habilidades de raciocinio 16gico, resolugdo de problemas e trabalho em
equipe.

O jogo "Dominé dos Angulos" é uma ferramenta eficaz para o ensino de matematica,
permitindo que os alunos aprendam de forma divertida e interativa. Ele também oferece
uma 6tima oportunidade para os alunos desenvolverem habilidades cognitivas e sociais.
Além dos resultados positivos para os alunos, a atividade também foi benéfica para os
académicos/futuros professores, proporcionando-lhes a oportunidade de aplicar os
conhecimentos teoricos adquiridos na universidade na pratica e refletir sobre a
importancia da utilizacdo de metodologias ludicas no ensino de matematica.

E importante ressaltar que a utilizagdo de metodologias lidicas ndo deve substituir o
ensino tradicional. Ambas as abordagens podem ser complementares, proporcionando aos

alunos uma aprendizagem mais significativa.

Agradecimentos
Agradecemos a CAPES pela bolsa concedida no Programa Institucional de Bolsas

de Iniciagao a Docéncia — PIBID.

Referéncias

ALBUQUERQUIE, I. Metodologia da Matematica. Rio de Janeiro: Conquista, 1954.

BEZERRA, B.C.S; BANDEIRA, C.M.S. Metodologias Alternativas no Ensino da
Matematica. Trabalho desenvolvido no Programa Especial de Formacao de Professores
para a Educacao Basica (PEFPEB), nos Municipios de Rio Branco e Senador
Guiomard, pela Universidade Federal do Acre. 2003.

BRASIL. Ministério da Educacao. Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao a
Docéncia (PIBID). Brasilia, DF: MEC, 2019.

D’AMBROSIO, U. Prefacio. In: BORBA, M. de C (Org.). Pesquisa Qualitativa em
Educaciao Matematica. 2. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2006.

235



236

1o | SAMATG
25 a 27 o M“:?:;ff wc:zcua \

outubro SEMANA ACADEMICA DE Pl ey
MATEMATICA DE CASTANHAL Awazirece

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

LUDKE, M; ANDRE, A. D. PESQUISA EM EDUCACAO: Abordagens
qualitativas. Rio de Janeiro: E.P.U, 2013.

PEREZ, G. (2005). Formacao de professores de matematica: uma proposta
alternativa. Belo Horizonte: Auténtica.

FIORENTINI, Dario ef al. Uma reflexdo sobre o uso de materiais concretos e jogos
no Ensino da Matematica. Boletim da SBEM-SP, v. 4, n. 7, p. 5-10, 1990.



1w | SAMATC
L gl

FORMAGAQ DOCENTE E

OUtUbI’O B SEMANA RCADfMICA DE APLICAGOES NO CONTEXTO /
MATEMATICA DE CASTANHAL R

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

A UTILIZACAO DE JOGOS NO ENSINO MEDIO NOTURNO
COMO PRATICA MOTIVACIONAL NO ENSINO-
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

JOSTIANE DE AGUIAR SILVA DANTAS
UFPA

EDILBERTO OLIVEIRA ROZAL
UFPA
edilbe@ufpa.br

Resumo:

Este trabalho mostra os resultados de uma pesquisa que consistiu em verificar em que medida praticas
motivacionais, via jogos, fariam parte de um processo de ensino-aprendizagem motivador, prazeroso e
favoravel a constru¢do do conhecimento Matematico no ensino médio noturno. Participaram da pesquisa
25 alunos de uma classe de primeiro ano do ensino médio da Escola Estadual Prof* Marieta Emmi localizada
no municipio de Santa Izabel do Pard. Foram trabalhados com os sujeitos dois jogos que abordavam o
assunto sobre Fungdes do 1° grau, utilizando jogos, com os objetivos de motiva-los de maneira prazerosa
e satisfatoria a exercitar o conteido e de observar a interagdo entre os alunos. Observou-se que dos 25
sujeitos estudados, somente um aluno, ndo considerou positiva a pratica do uso de jogos em sala de aula.
Portanto, pode-se dizer, de acordo com os resultados obtidos, que a interven¢do via jogos permitiu
expressivas evolugdes nos sujeitos estudados, tanto no que concerne a construgdo de nogdes sobre Fungdes
do 1° grau, como a motivagdo de seus estudos.

Palavras-chave: Ensino Médio Noturno. jogos. Matematica, Praticas Motivacionais. Fungdes do 1° grau.

1. Introducao

Algumas pesquisas realizadas por 6rgaos educacionais mostram que os estudantes
do ensino noturno sao diferentes dos estudantes do ensino diurno, pois estes ultimos tém
o estudo como principal interesse, enquanto os do noturno sdao, na sua maioria,
trabalhadores antes de serem estudantes. De acordo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais (2023), na maioria os estudantes do ensino noturno sdo Adolescentes e Jovens.
Sendo que, alguns estdo dando continuidade aos estudos, sem interrup¢ao, mesmo que ja
tenha tido alguma reprovagao e outros, no entanto, estdo retornando aos estudos depois

de haverem interrompido em algum momento.

Do ponto de vista das expectativas destes estudantes, uns objetivam prosseguir os

estudos ingressando no ensino superior, enquanto outros pretendem manter ou retomar
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sua dedicagdo ao trabalho e na sua maioria, os estudantes que trabalham enfrentam
dificuldades para conciliar a escola com o seu trabalho. Todos tém consciéncia de que as
escolas noturnas convivem com muitas dificuldades do que as do periodo diurno e isso ¢é
um fator de desestimulo que gera um alto indice da evasdo escolar. Baseando-se nestas
informagoes, € notavel que a problematica de ensino nas escolas noturnas seja a falta de
estimulo e as dificuldades que os alunos enfrentam para dar continuidade aos estudos,
esses fatores acabam gerando a evasdo escolar. O presente trabalho tem como intuito
discutir acerca da educacdo no ensino médio noturno, especificamente, em uma
instituicdo de ensino publico, localizada no Municipio de Santa Isabel do Para, cuja
proposta estd centrada na necessidade de compreender o valor de praticas motivacionais
por meio de jogos no processo de ensino aprendizagem da Matematica, em uma turma de

1° ano do ensino médio noturno.

2. O Ensino médio noturno

O ensino médio noturno possui caracteristicas pouco definidas, sendo as primeiras
iniciativas de grande predominancia privada, porém, no entanto, foi gradualmente
assumida pelo Estado Nacional emergente em decorréncia das transformagdes ocorridas
na composi¢ao social do pais, apos a aboli¢do da escravatura pela Monarquia, em 1888.
Com o grande crescimento urbano e o desenvolvimento industrial com a instalagdo das
primeiras fabricas e manufaturas no pais anunciavam a importancia de novas formas de
educacgdo para atividades e fungdes mais praticas que nao se enquadravam nos curriculos
das tradicionais escolas académicas classicas de orientacdo jesuitica, que eram
exclusivamente orientadas para a formagdo das elites patriarcais. O ensino noturno no
pais, assim serd constituido em meio a duas questdes centrais: a constru¢cao do Estado
Nacional, a transformagdo das relagdes sociais da sociedade colonial e imperial e a
necessidade de construgdo de uma proposta pedagodgica que refletisse os interesses
publicos e particulares subjacentes a esse novo Estado.

Atualmente, o contexto das escolas com periodos noturnos tem se modificado um
pouco. Deixou de ser frequentado apenas por alunos adultos que decidem voltar a estudar,
para receber, também, jovens alunos que ndo pararam de estudar, que ndo se encontram

fora da faixa etdria e que, por vezes, precisam trabalhar durante o dia para ajudar no
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sustento da casa ou de suas necessidades. Por esta razdo, nao podem estudar no periodo
diurno.

Mesmo com tantas mudangas sendo realizadas com o passar do tempo e essas
mudangas sendo assegurada por lei, a forma de enxergar o periodo noturno nao mudou
muito, e ainda se tem, até hoje, uma visdo de que este periodo possui um ensino mais
fraco e com uma organizagdo menos rigida. Essa visdo se faz verdadeira pelo fato de que
muitos alunos trabalham durante o dia e estudam a noite, seu rendimento acaba se

tornando muito baixo, sem mencionar, a grande falta de incentivo e de estimulo.

3. Jogos no ensino da matematica

A utilizagao de jogos ¢ uma abordagem metodologica que faz parte de um processo
de construg¢do de conhecimento, pelo qual ocorre o regaste pelo ludico. O jogo deve ser
desenvolvido em grupos pequenos no qual favoreca a participagdo e iniciativa de todos
os participantes sou até mesmo individual, entretanto o jogo individual deve apresentar
caracteristicas significativas para obter sucesso no ensino-aprendizagem.

A utilizagdo de materiais manipuldveis ¢ uma abordagem metodologica que faz
parte de um processo de construcdo de conhecimento, porém o educador ao selecionar as
pecas do material utilizar em suas aulas deve verificar se ele ¢ interessante e desafiador.
O emprego deste material deve permitir ao educando a avaliagdo de seu proprio
desempenho (LORENZATO, 2010), analisando suas estratégias, o sucesso € o fracasso
de suas iniciativas e de seus companheiros. Sdo exemplos de jogos matematicos (Isabel
Cristina, 2011) (Sandra Lima, 2014): O abaco, bloco légico, bingo, domino, descubra o

Intruso, Jogo Corrida das Fracdes e tangran.

4. Aspectos metodologicos da pesquisa

Esta pesquisa aborda a utilizacdo de jogos matematicos no processo de ensino-
aprendizagem, 0os mesmos serdao propostos no ensino médio noturno, especificamente no
primeiro ano, Foram avaliados 25 alunos com idade média entre 15 e 43 anos, tendo em
vista que esta faixa etaria ndo ¢ condizente com o que ¢ proposto pelo ensino basico,
porém os referidos alunos entre essa faixa etaria estdo regularmente matriculados no 1°
ano do ensino médio noturno da escola estadual Prof* Marieta Emmi, no municipio de

Santa Isabel, Estado do Para.
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Para a coleta dos dados considerou-se duas fases de aplicacdo de instrumentos, a
primeira fase da intervengdo pedagdgica, ¢ a realizacdo dos jogos, os quais foram
previamente escolhidos, permitindo destacar situacdes e problemas que envolvam o
conteudo. A segunda fase trata-se da aplicagdo do teste basico, realizada com o objetivo
de avaliar o nivel do conhecimento dos alunos referente ao contetido ministrado em sala,
que consisti em verificar a evolucdo dos sujeitos apos serem submetidos a intervencao
com os jogos realizados pelo experimentador.

5. Apresentacio e discussdo dos resultados

Os dados coletados por meio de pesquisa realizada na Escola Estadual Prof*
Marieta Emmi localizada no Municipio de Santa Izabel do Pard, em zona urbana, distando
aproximadamente 46 km da capital do estado. Envolveram alunos do 1° ano do ensino
médio noturno, na qual as amostras foram analisadas de acordo com o referencial teérico
adotado que, por sua vez, proporcionou uma maior sustentabilidade académica e
cientifica em sua sistematizagdo. A pesquisa transcorreu a partir da aplicacdo dos jogos
matematicos, teste de conhecimento do assunto matematico.

5.1. Atividades com jogos

Durante a pesquisa de campo, o contetido programatico foi adaptado ao jogo, como.
Cada jogo traz a descri¢do do material, sugestdes para a confec¢do e para o conteudo a
ser trabalhado. A metodologia utilizada ira propiciar a participacdo de todos, favorecendo
a eficacia das técnicas e, consequentemente, o processo de aprendizagem, bem como a
socializacdo entres os alunos. A Figura 1 mostra dois jogos utilizados na pesquisa. O jogo
de cartas (Figura 1.a) e o jogo das palavras cruzadas (Figura 1.b).

Figura 1.a — Jogo de cartas Figura 1.b - jogo das palavras cruzadas
z 'A . ‘.‘J"‘ . ¥

B an .
)

Fonte: Pesquisa de Campo, 2022. Fonte: Pesquisa de Campo, 2022
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5.2. Resultados da Pesquisa

O primeiro contato ao l6cus ocorreu de maneira direta, ou seja, diretamente em
sala de aula, a partir das observagdes realizadas no periodo de estagio probatdrio, buscou-
se conhecer como desenvolver as atividades de intervengdo e principalmente o publico a
qual elas seriam direcionadas, isto é, os alunos. Participaram da pesquisa 25 (Vinte e
cinco) alunos devidamente matriculados na institui¢do, no qual utilizamos como
mecanismo técnico. A Figura 2 mostra o desempenho dos alunos na utilizagdo dos jogos

na aula de matematica.

Figura 2: Analise de desempenho dos alunos na utilizacio dos jogos

100%
80%
60%
40%
20%

0%

L

Jogo de Cartas Palavras

Cruzadas m Finalizaramo Jogo

Fonte: Pesquisa de Campo, 2022.

Observa-se na Figura 2 que 100% dos sujeitos envolvidos na pesquisa
conseguiram finalizar o jogo das palavras cruzadas, porém ainda ocorreu o caso de trés
alunos responderem algumas palavras incorretas. No jogo de cartas 80% dos sujeitos
conseguiram finalizar o jogo e 20% desistiram na metade do jogo, pois mesmo apos
varias explicagdes, o ultimo grupo nao entendeu a proposta do jogo, acabou ocorrendo
um desentendimento entre o grupo e o restante da turma, por esta razdo optaram pela
desisténcia. A Figura 3 mostra o desempenho dos alunos apos a utilizagao dos jogos

na aula de matematica.

Figura 3: Anilise de desempenho dos alunos apés a utilizacdo dos jogos

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

= Acertos

N&o acertaram
nenhuma

Fonte: Pesquisa de Campo, 2022.
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Observa-se na Figura 3 que 40% dos sujeitos envolvidos na pesquisa acertaram
mais da metade das questoes propostas no teste, necessariamente o equivalente a 60%
desse teste,12% e 28% dos sujeitos acertaram respectivamente 1 e 2 questdes, o
equivalente a menos da metade do teste e somente 8% e 4% dos individuos acertaram
respectivamente 80% e 100% das questoes do teste. Somente 8% dos participantes da

pesquisa ndo acertaram nenhuma das questoes.

Consideracoes Finais

Com base na pesquisa realizada com todos os sujeitos envolvidos nela, percebe-se
que estes vivenciaram pela primeira vez uma metodologia de ensino diferenciada no
estudo da Matematica e por esta ser uma disciplina considerada pelos alunos de dificil
entendimento, o método apresentado, a utilizacdo de jogos, foi considerado diferente,
divertido e motivador pela maioria dos alunos.

Como educador devemos buscar novas metodologias a serem trabalhadas com os
alunos e sempre inovar os rumos a serem seguidos no processo de ensino-aprendizagem.
Esta nova postura busca reverter o quadro deficitario atual da educacdo brasileira.
Trabalhar os jogos em sala de aula, sendo utilizados como subsidios vidveis para
transmitir o contetido deve ser considerado um artificio que se justifique como um melhor
aproveitamento dos alunos. O educador deve se preparar para atuar desta maneira. Deve
estruturar suas aulas para que elas surtam o efeito desejado e utilizar uma didatica que
possibilite o uso destes instrumentos de maneira eficiente a fim de obter um efeito
benéfico para os alunos, ou seja, ndo apenas utilizar os jogos para “brincar” em sala de
aula, e sim um “brincar” que consequentemente, possa gerar um acréscimo de

conhecimento para o alunado.
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Resumo:

Este trabalho apresenta a formulagdo matemadtica de uma triangularizagdo de superficie para esfera e elipsdide com uma
aproximacao intencionada a se obter uma discretizagao relativamente uniforme, objetivo comumente desejado para
modelagens computacionais de diversas dreas de matemadtica aplicada. A ideia foi desenvolvida tomando as dreas das
superficies a partir de taxas de recobrimento por quantidade de pontos, assim como comprimentos de circunferéncias
concéntricas distruidos obedecendo também uma taxa de cobertura. Mostramos também uma codificagdo em Python
com a implementac¢do da formulagdo e a triangulagcdo de Delaunay para obtencdo de elementos tetraedrais convenientes
para modelagem 3D por elementos finitos.

Palavras-chave: Discretizacdo de esfera e elipséide. Triangulariza¢do de Superficie. ConvexHull.

Introducao

Para diversas modelagens computacionais tridimensionais ha necessidade de representacao de ele-
mentos geométricos como esfera e elipséide. E o caso de simulagdes em dreas da biomedicina
representando por exemplo glébulos sanguineos (LI et al., 2019); e na geofisica e fisica, de forma
macro na tentativa de simular corpos que por acdo de diversas for¢as intrudem em camadas geologi-
cas ou a dindmica de conveccao termal (HUTTIG; STEMMER, 2008); ja em escala de centimetros,
representar artefatos bélicos nao explodidos enterrados (BROWN et al., 2022); ou mesmo, em es-
cala milimétrica em petrofisica, representar aproximadamente poros e diversos tipos de graos em
rocha heterogénea (LI et al., 2023).

Nas primeiras modelagens eletromagnéticas em geofisica, com ainda pequeno poderio com-
putacional, formularam-se aproximacdes de corpos esféricos na subsuperficie, e cujas respostas,
os campos eletromagnéticos, tinham expressdes analiticas para tais ambientes. Essas respostas
serviram de validag@o para outros métodos computacionais que se desenvolveram posteriormente,
como Volumes Finitos, Diferencas Finitas, Equacdes Integrais e Elementos Finitos (WARD; HOH-
MANN, 1988). Por este ultimo, técnicas de simulacdo 3D se fazem discretizando o meio de in-
vestigacdo em prismas retangulares ou em tetraedros, justapostos e cujas intersecoes sao somentes
as arestas de tais elementos (JIN, 2015). Dentro dessa exigéncia geométrica em tetraedros e na
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necessidade de representar elementos esféricos e elipsoidais (dobrados e torcidos também) suas
superficies sdo formadas por tridngulos, e cuja regularidade nos tamanhos das arestas propiciam
respostas mais acuradas pelo método de elementos finitos. E claro no entanto que quanto maior
o numero de tridngulos, melhor a aproximacgdo da superficie curva que desejamos simular, mas
também despeja no método um nimero muito maior de discretizacdo, que por vezes nao altera os
resultados significativamente. Diante disso, o que se almeja na triangularizacdo da superficie esfé-
rica ou elipsoidal é de aproximé-la relativamente bem, com certa boa uniformidade nas faces dos
elementos.

Metodologia

A fim de se obter uma discretizacdo que satisfizesse um certo grau de uniformidade de pontos nas
superficies de esfera e elipsdide, fizemos pesquisa bibliografica e reflexdes a respeito do problema.
Uma técnica que nos primeiro pareceu satisfazer o caso da esfera foi a de Poliedro Geodésico,
descrita em Geodesic Polyhedron. Ela se baseia em, dado um poliedro de N lados, projetar seus
vértices a face da esfera inscrita no poliedro. Quanto mais lados, mais vértices na esfera, e os
pontos sdo tais que se obtém uma boa uniformidade na discretizacao da esfera (como bem se ilustra
no site!). Essa técnica no entanto deixa de ser aplicada para o caso de um elipséide! Hiittig
& Stemmer (2008) apresentaram uma discretizagdo da esfera com pontos de uma espiral, e na
qual retiram a concentracdo de pontos na proximidade dos poélos; mas ndo vimos em primeira
leitura a expansdo no método para um elipséide qualquer! Antes de se aprofundar em tal trabalho
decidimos partir para a ideia de, a partir da quantidade n de pontos desejados para a superficie de
raio 1, os distribuirmos por uma taxa de cobertura em drea. Ou seja, dividimos a drea da superficie
47 pelo nimero de pontos n, tendo entdo a interpretacdo de que cada ponto € responsdvel por
a = 47“ u.a (unidades de drea) de drea. Consequentemente, d = \/% seria o comprimento pelo
qual cada ponto tem cobertura. A ideia seguinte foi de tomar o comprimento do meridiano da
esfera e dividi-lo por essa taxa d, obtendo, com o niimero n inteiro resultante, o nimero de planos
paralelos que podemos dividir a esfera. Consequentemente, ao se tomar d, = n% teremos uma
taxa de comprimento, angular, distribuida sobre o hemisfério. Dessa forma, a razio ¢y = d%)
pode ser interpretada como uma taxa de cobertura de comprimento em cada plano. A divisdao
do comprimento da circunferéncia num plano por essa taxa traz uma estimativa do nimero de
pontos que podemos usar em tal circunferéncia. A ideia exposta aqui se apresenta como varidveis
nas duas proximas subse¢des, com intuito de nomear elementos que se configurardo no algoritmo
computacional!

Desenvolvimento e Resultados

Esfera
Em coordenadas retangulares uma esfera tem equagdo (com centro na origem e raio r), como sendo

x2+y2+22:r2
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Como a estratégia tomada para a discretizacdo é em planos mediante distribuicdo de angulos, nos
¢ conveniente trabalhar a esfera em coordenadas esféricas, que tem parametrizacdo sendo

xr =r1-cost-sen¢
y=r-send-senq (D)
Z=7r-coS¢

com 6 € [0,27] e ¢ € [0, 7]
Como queremos discretizar a superficie da esfera dados n pontos destinados a ela, tomaremos
0S passos:

T . . ( .
* ¢ = —: taxa de drea por ponto, i.e., cada ponto é responsavel pela cobertura de a u.a.
n

d = /a: taxa de comprimento por ponto, i.e., cada ponto € responsdvel pela cobertura d u.c.

7T 7 A 7 7
ne = round ( — |: nimero de angulos ¢, que serd o niimero de planos.
d

dy = 1: delta ¢ (incremento de ¢).
ng

a . o
° (g = d—: ¢ também uma taxa de comprimento (angular) por ponto (mas inteira)'.
¢

Dessa forma, a construgdo dos pontos compreende a n, planos paralelos ao plano zy, com cada um

¢ 2msen ¢
tendo — = ———
lo lo
ele pertencente a esfera de raio » = 1 (ver figura 1a). Decorrente disso, ver figura 1b, cada angulo

. . . . . f@ . 27T .
da discretizagdo com pontos na circunferéncai serd ¢; = j- — =j5-— (j =0,...,ng, — 1).

T Ny
Com esses elementos acima e as varidveis do sistema de coordenadas esféricas 1, o cdigo 1 a

seguir, em Python, transcreve a formulagao:

= ngp, pontos; sendo ¢; o comprimento da circunferéncia do plano ¢, estando

Cédigo 1: Codigo em Python para geragdo da discretizagdo da esfera

1

2| from math import sqrt, pi, sin, cos

3| from numpy import zeros

4/from scipy.spatial import ConvexHull

S5la = 4xpi/n; d = sqrt(a); nphi = round(pi/d); dphi = pi/nphi; Itheta = a/dphi
6|x = [, y=1[]; z=1]

7k =0

8/ for i in range (0, nphi):

9 phi = pi % (i + 0.5)/nphi

10 ntheta = round(2%pissin(phi)/ltheta)
11 for j in range (0, ntheta):

12 theta = 2=xpixj/ntheta

13 k += 1

. .oa . .
'Deduza que g é comprimento pois T ¢ aproximadamente igual a \/a.
é



14
15
16
17
18
19
20

oo | SAMATC
25027 R i

rnmngﬁn DUCENTE E

SEMANA ACADEMICA DE A N T/
MATEMATICA DE CASTANHAL sz,

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

(=}
outubro 23

Figura 1: Deducdo do comprimento da circunferéncia num plano, e do comprimento angular entre dois pontos nele

(a) Raio da circunferéncia do plano ¢ (b) Comprimento angular no plano ¢

C=27Tr

Fonte: do autor

x.append (r=sin (phi)=xcos(theta))
y.append (r#sin (phi)=sin(theta))
z.append(r=cos(phi))
point = zeros ((k, 3))
for i in range(k):
points[i, :1 = [x[il, y[il, z[i]l
ct = ConvexHull(points)
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A fun¢do ConvexHull do Scipy fez a triangularizacdo da superficie com os pontos criados
(points) e retorna os nds de cada triangulo (ct.vertices iniciados por 0) e os trés nds de cada face
(ct.simplices). Além disso, ct.area retorna a drea da superficie triangularizada; enquanto ct.volume
o volume. Essas duas saidas entdo nos permite avaliar, comparando-se com as férmulas de area
e volume de uma circuferéncia, quais erros cometidos com a entrada de n pontos desejados pelo
usudrio. Decorrente da execucdo do cddigo acima, com raio 1 e o numero de pontos n = 200 para
a superficie, obtemos a esfera apresentada na figura 2 abaixo. Os erros relativos percentuais de area
de superficie e volume foram, respectivamente de 1,54% e 2,86%.

Elipsoide

A ideia contida na discretizacdo da esfera foi ampliada para um elipséide. Enquanto para a esfera
se alcan¢ou, matematicamente uma boa uniformidade de pontos na discretizacdo, no elipséide isso
¢ relaxado, e depende fundamentalmente das medidas de excentricidades do elipséide. Quanto
mais alongado ele €, menos se tem discretiza¢ao uniforme. Mas, se a uniformidade nao € garantia,
a aproximagdo da superficie pode ser bem controlada pela avaliacdo de erro comparando-se drea e
volume retornados pela funcdo ConvexHull.

Em coordenadas retangulares a equacdo canonica de um elipséide é:
2 2 2

Y

com a, b e c reais positivos representando as medidas dos semi-eixos. Em coordenadas esféricas,
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Figura 2: Esfera com superficie discretizada com 200 pontos

Erro relative percentual na area: 1.54

2.0

Fonte: do autor

as equagOes paramétricas podem ser escrita por:

r=a-cosf-senqo
y=>b-senf -senq¢ (2)
Z=cC-Ccos o

comd € [0,27] e ¢ € [0, 7.

Ja que os planos na discretizacdo da esfera foram primeiramente dividindo-se ¢, uma agdo
intuitiva seria de criar planos perpendiculares ao eixo OZ, formulados sobre as equagdes 2 inici-
ados por z = ¢ - cos ¢. No entanto, conforme experimentagdes feitas por nds, observamos que o
mais conveniente € criar os planos sendo perpendiculares ao eixo que tem o menor semi-eixo do
elipsdide. Com isso se obtém menores erros em drea € volume para um mesmo nimero de pontos.

Comprovada a experimentacao acima, o sistema 2 serd usado quando ¢ < a e ¢ < b. Mas, se o
semi-eixo a de x for menor, adotamos

T = acoso
y = bcosfsen ¢ 3)
z = csenfsen ¢

com 0 € [0,27], ¢ € [0, 7] e os planos sendo paralelos a Y'Z. Se o semi-eixo b de y for menor,

adotamos
x = acosfsen ¢

y = bcos ¢ 4)
z = csenfsen ¢

com 6§ € [0, 27], ¢ € [0, 7] e os planos sendo paralelos a X Z.
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A fim de mensurar a discretizacdo resultante, seria bom comparar o volume dela com o volume
de um elipsoide:

Ja a area de um elipsdide n3o tem uma férmula analitica, e tem as seguintes aproximagdes
(adquiridas em Elipséide — Wikipédia):

aPbP + aPcP + bPcP
3

S, ~ 4 ( > p, se a # b # c (escaleno)

em que p ~ 1,6075 (cujo erro méaximo relativo é de 1,061%)

tgh
S, ~ 21 <a2+czarcg(e)),sea:b,eemque
e
2
e= 1—$(apenassec<a)

S, ~ 21 <02+acarcsen(e)),seb:a
e

Entdo, de forma andloga ao caso da esfera, tomaremos 0s seguintes passos para a constru¢do da
discretizagdo da superficie do elipséide:

o ap:&,d:\/a_p,%:round(;r),dqs:

n

Ty
ng dg

Depois de adotar 2, ou 3, ou 4 conforme os valores de a, b e ¢; convém, em seguida, decidir em
relacdo a qual semi-eixo faremos a discretizacdo do plano, i.e, jd que queremos fazer a discretiza-
cdo com analogia a da esfera, ela deve ser considerando um circunferéncia em cada plano, e por
isso devemos decidir sobre qual semi-eixo, maior ou menor restante. A figura 3 abaixo ajudard a
entender a nossa tomada de decisao!

Pela vista superior, vemos que se A e B forem discretizagdes com dois pontos consecutivos
tomados a partir da consideragdo do semi-eixo menor b’, os pontos M’ e N’ retratardo discretizacdes
no elipséide com maior relaxamento (distanciamento). Mas se M e N sdo pontos consecutivos
tomados a partir da considera¢ao da semi-eixo maior a’; entao M’ e N’ retratardao discretizagio
com menor distanciamento (em relagdo a circunferéncia de raio o’). Entdo, vamos decidir tomar
o passo de discretizagdo de cada plano, em analogia o que foi feito na esfera, com o raio sendo o
maior semi-eixo do elipsdide.

Para ilustrar, consideremos que ¢ é 0 menor semi-eixo, entdo teremos z = ¢ - cos ¢, e dai:

* Se y = 0, teremos
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Figura 3: Secao do elipséide no plano XY, com as circunferéncias geradas pelos semi-eixos restantes

Fonte: do autor

p2 o o2 22 22
62+C2:1:>b/2:b2<1—02>:>b,:b\/:

Se a é o eixo maior, usaremos o raio de cada plano sendo a’. Caso b é o eixo maior, entdo usaremos
b/

Conforme essa discussdo o codigo em Python para a discretizag@o ficou como sendo o que esté
no cédigo 2 abaixo. Nele, os valores dos semi-eixos tomados s@do a = 3,0 = 2 e ¢ = 1. Também
esse codigo aceita o centro (g, Yo, 2o) ndo sendo na origem dos eixos.

e Se xr = 0, teremos

Codigo 2: Cédigo de discretizagdo da superficie de um elipséide

l|from numpy import sqrt, pi, sin, cos, append, min, max, zeros

2la, b, ¢ =3, 2, 1

3ln = 300

4/x0, y0, z0 = 10, 10, 10

5

6|p = 1.6075

7S = 4 % pi * ((asxxp * bxxp + a%xp * cxxp + b*xp *x cxxp)/3) =% (1 / p)
8

9

10V =4 % pi « a =b*xc /3

11
12lap = S / n

13|d = sqrt(ap)

14| nphi = round(pi / d)
15| dphi = pi / nphi

16| 1theta = ap / dphi
17 if min([a,b,c], axis
18 x = [x0 +0.]; y
19 k=0

0) == c:
[yO + 0.]; z = [z0 - c]
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for i in range(0,nphi):
phi = pi =« (i + 0.5) / nphi
myz = ¢ * cos(phi)
if a >= b:
myr = a % sqrt(l — myzx2 / c*%2)
else:
myr = b % sqrt(l — myzxx2 / c%x2)
ntheta = round(2 * pi % myr / ltheta)
for j in range(0,ntheta):
theta = 2 % pi = j / ntheta
k += 1
x.append(x0 + a = sin(phi) = cos(theta))
y.append(y0 + b * sin(phi) * sin(theta))
z.append(z0 + ¢ % cos(phi))
x.append (x0 + 0.); y.append(y0 + 0.); z.append(z0 + c)
points = zeros ((k+2,3))
for i in range (k+2):
points[i,:] = [x[il, y[i], z[i]]
elif min([a, b, c], axis = 0) == a:
x = [x0 —a]; y=1[y0+0.]; z=1[z0+ 0.]
k =0
for i in range (0, nphi):
phi = pi = (i + 0.5) / nphi
myx = a * cos(phi)
if b >= c:
myr = b % sqrt(l — myx#x2 / a%%2)
else:
myr = ¢ * sqrt(l — myxxx2 / a%%2)
ntheta = round(2 * pi % myr / ltheta)
for j in range (0, ntheta):
theta = 2 % pi = j / ntheta
k += 1
x.append (x0O + a = cos(phi))
y.append(y0 + b * sin(phi) % cos(theta))
z.append(z0 + ¢ * sin(phi) % sin(theta))
x.append (x0 + a); y.append(y0 + 0.); z.append(z0 + 0.)
points = zeros ((k+2, 3))
for i in range (k+2):
points[i, :1 = [x[il, y[il, z[il]
elif min([a, b, c], axis = 0) == b:
x = [x0+0.]; y=1[y0-">b]; z=1[2z0+ 0.]
k =0
for i in range (0, nphi):
phi = pi « (i + 0.5) / nphi
myy = b * cos(phi)
if a >= c:
myr = a % sqrt(l — myy#x2 / bxx2)
else:
myr = ¢ * sqrt(l — myy*x2 / bxx2)
ntheta = round(2 * pi % myr / ltheta)
for j in range (0, ntheta):
theta = 2 % pi = j / ntheta

SEMANA ACADEMICA DE APLCAGAEE W EONTEXTY |
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73 k += 1

74 x.append (x0 + a = sin(phi) * cos(theta))
75 y.append (y0 + b % cos(phi))

76 z.append(z0 + ¢ * sin(phi) % sin(theta))
77 x.append (x0 + 0.)

78 y.append(y0 + b)

79 z.append (z0 + 0.)

80 points = zeros ((k+2, 3))

81 for i in range (k+2):

82 points[i, :] = [x[i], yl[il, z[i]]

83

84|from scipy.spatial import ConvexHull

85| Ct = ConvexHull(points)

Com esses codigos (com excecdo do raio, das coordenadas do centro e as medidas dos semi-
eixos) a figura 4 abaixo mostra a discretizacdo de ambos, esfera e elipséide, j4 numa malha de
elementos finitos tetraedrais.

Figura 4: Esfera e elips6ide numa malha construida com os cédigos desenvolvidos pela formulacio.

Fonte: do autor

Consideracoes

A formulagdo aqui apresentada realiza boa aproximacdo de superficies esférica e elipsoidal baseada
apenas no nimero de pontos desejado para elas. O Python entrou nao s6 como a linguagem de
programacdo para distribuir os pontos obtidos pela formulacdo, como também, pelo uso da fungao
ConvexHull que triangulariza a discretiza¢do, e oportuniza também medidas de drea e volume
do objeto triangularizado para comparar com valores verdadeiros ou muito proximos de drea e
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volume. A distribuicdo dos pontos tem um certo grau de uniformidade, na esfera, pela suposicao
de distribuir a quantidade de pontos uniformente sobre a drea. Além de podermos melhorar a
aproximacao das superficies aumentando o nimero de pontos, também € possivel, apesar de ndo
termos dito antes, aumentando o niimero de planos que se discretiza numa dimensao, ou seja, basta
tomarmos a varidvel ng com numerador maior que 7. Os elementos geométricos apresentados
aqui ja estdo inclusos nos programas de geracdo de malha para elementos finitos da pesquisa que
estamos trabalhando, e a ConvexHull teve um papel importantissimo nesse passo, porque retorna
todas as faces da triangularizagao, as quais sao elementos necessarios para a geragao das malhas.
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Resumo:

Este trabalho investiga a relagdo entre a quantidade de palitos utilizados para construir figuras
planas e a area dessas figuras. Para isso, o estudo construiu modelos de figuras geométricas com
palitos de fosforo e calculou a area e o perimetro de cada uma. Os resultados mostraram que, em
geral, a area aumenta com o aumento da quantidade de palitos. Isso ocorre porque a area ¢é
proporcional a medida da base e da altura da figura. Quanto mais palitos sdo utilizados, maior ¢
a base e a altura da figura, e consequentemente, maior € sua area. Os resultados obtidos neste
trabalho podem ser utilizados para ensinar sobre a relagcdo entre a quantidade de palitos e a area
de figuras planas.

Palavras-chave: Palitos. Figuras. Geometria. Construir.

INTRODUCAO

A Geometria ¢ uma disciplina matematica fundamental que permeia muitos
aspectos de nossas vidas. Ela nos ajuda a compreender e resolver problemas em diversas
areas, contribuindo para o progresso da sociedade e a melhoria da qualidade de vida.
Desde a criacdo de estruturas complexas até a navegagao didria, a geometria desempenha
um papel indispensavel em nosso mundo moderno (PENROSE, 2007).

Na Geometria, as figuras geométricas possuem caracteristicas distintas, como
tamanho, forma, angulos, lados e propriedades especificas que as diferenciam umas das

outras. Estas sao fundamentais para a resolugdo de problemas matematicos, para a criagao
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de modelos em ciéncia e engenharia, ¢ para a compreensao das formas e estruturas que
encontramos em nosso ambiente fisico. Existem dois tipos de figuras geométricas:
bidimensionais ¢ tridimensionais. As bidimensionais, que também conhecidas como
figuras planas, t€ém os seguintes exemplos: circulo, tridngulo, quadrado, retangulo,
losango e poligono (BRASIL, 2018).

Uma maneira ladica e interativa de aprender sobre as figuras geométricas ¢
construir modelos com palitos de fosforo. Esta atividade pode ser realizada por criancas
de todas as idades e ¢ uma 6tima maneira de desenvolver o pensamento espacial e a

criatividade (LIMA; SILVA; SILVA, 2017).

METODOLOGIA

Este estudo teve como objetivo construir modelos de figuras geométricas com
palitos de fosforo e analisar a relagdo entre a quantidade de palitos utilizados e a area das
figuras. Para isso, foram utilizados 36 palitos de fésforo que mediam 4 cm.
Construcoes geométricas com palitos de fosforo

Baseando-se nas defini¢des de Penrose (2007), as figuras geométricas foram
construidas da seguinte forma:

Tridngulo equilatero: trés palitos foram colocados em forma de triangulo, com os
vértices unidos. Para fazer um tridngulo regular, ¢ necesséario que todos os lados tenham
0 mesmo comprimento e que todos os angulos internos tenham o mesmo tamanho.

Ao colocar os trés palitos em forma de triangulo, com os vértices unidos,
garantimos que todos os lados tenham o mesmo comprimento.

Retangulo: Inicialmente, foram utilizados trés palitos. Para serem colocados em
forma de retangulo, foi necessario dividir um palito ao meio, originando dois palitos
menores que foram colocados na vertical. Para formar um retangulo, ¢ necessario que
duas dimensdes sejam iguais. Nesse caso, os dois lados menores dos palitos sdo iguais,
formando a largura do retdngulo. Os dois lados maiores dos palitos sdo iguais, formando
o comprimento do retangulo.

Quadrado: quatro palitos foram colocados em forma de quadrado, com os lados
unidos. Para fazer um quadrado, ¢ necessario que todos os lados tenham o mesmo

comprimento e que todos os angulos internos tenham o mesmo tamanho.
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Ao colocar os quatro palitos em forma de quadrado, com os lados unidos,
garantimos que todos os lados tenham o mesmo comprimento.

Pentagono: cinco palitos foram colocados em forma de pentagono, com os lados
unidos. Para fazer um pentagono, ¢ necessario que todos os lados tenham o mesmo
comprimento e que todos os angulos internos tenham o mesmo tamanho.

Ao colocar os cinco palitos em forma de pentagono, com os vértices unidos,
garantimos que todos os lados tenham o0 mesmo comprimento.

Hexégono: seis palitos foram colocados em forma de hexagono, com os lados
unidos. Para fazer um hexdgono, ¢ necessario que todos os lados tenham o mesmo
comprimento e que todos os angulos internos tenham o mesmo tamanho.

Ao colocar os seis palitos em forma de hexdgono, com os vértices unidos,
garantimos que todos os lados tenham o mesmo comprimento.

Heptégono: sete palitos foram colocados em forma de heptagono, com os lados
unidos. Para fazer um heptdgono, ¢ necessario que todos os lados tenham o mesmo
comprimento e que todos os angulos internos tenham o mesmo tamanho.

Ao colocar os sete palitos em forma de heptagono, com os vértices unidos,
garantimos que todos os lados tenham o mesmo comprimento.

Octdégono: oito palitos foram colocados em forma de octdgono, com os lados
unidos. Para fazer um octdgono, ¢ necessario que todos os lados tenham o mesmo
comprimento e que todos os angulos internos tenham o mesmo tamanho.

Ao colocar os oito palitos em forma de octdogono, com os vértices unidos,

garantimos que todos os lados tenham o mesmo comprimento.
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Figura 1 — Algumas figuras geométricas feitas com palitos de fosforo. A)

Fonte: autoria propria.

Depois de feitas todas as construgdes, calculamos a area e o perimetro de cada
uma através de suas respectivas formulas. Logo apo6s, inserimos tais dados em uma tabela
(tabela 1).

A Tabela 1, mostra a relagdo entre as figuras construidas e a quantidade de palitos

utilizados, a area e o perimetro das mesmas.

Tabela 1 — Figuras construidas, quantidades de palitos, area e perimetro.

Figuras Planas | Quantidade de Area Perimetro
palitos

Triangulo regular 3 6,92 cm? 12 cm
Retangulo 3 8 cm? 12 cm
Quadrado 4 16 cm? 16 cm
Pentagono 5 27,5 cm? 20 cm
Hexagono 6 41,52 cm? 24 cm
Heptagono 7 58,1 cm? 28 cm
Octogono 8 77,28 cm? 32 cm

Fonte: autoria propria.

Ap6s isso, utilizando o GeoGebra, fizemos um grafico onde a quantidade de
palitos foi representada pelo eixo x e a drea pelo eixo y no plano cartesiano. Conforme

mostra a figura 2.
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Figura 2 — Grafico Quantidade de palitos ¢ Area
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Fonte: autoria propria.

A Figura 3 representa, de forma crescente, a quantidade de palitos utilizados para
a constru¢do das figuras e, em cm?, os tamanhos de suas areas. A reta de regressao foi

encontrada através do método dos minimos quadrados com linguagem Python.

Figura 3 — Reta de regressdo area em fungdo da quantidade de palitos utilizados
para cada figura.

80
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Fonte: autoria propria.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho investigou a relagcdo entre a quantidade de palitos utilizados para
construir figuras planas e a area dessas figuras. Os resultados mostraram que, em geral, a
area aumenta com o aumento da quantidade de palitos. A reta de regressao area em funcao
da quantidade de palitos utilizada mostrou-se uma ferramenta util para estimar a area de
figuras planas a partir da quantidade de palitos utilizados. Os resultados obtidos neste
trabalho podem ser utilizados para ensinar sobre a relacao entre a quantidade de palitos e
a area de figuras planas. Essa relagdo pode ser explicada com base na defini¢ao de area

de figuras planas.
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Resumo:

As tecnologias digitais sdo recursos que podem colaborar com a pratica docente. Assim, com o
objetivo de discutir uma proposta de sequéncia didatica com uso de objetos matematicos dindmicos
com uso do software Geogebra, descreve-se a elaboragdo de objetos matematicos e aplicacdes de
animacdo. Os objetos matematicos foram construidos no software Geogebra para auxiliar na aplicagdo
de uma sequéncia didatica envolvendo areas e volumes de alguns so6lidos geométricos, a fim de
facilitar a compreensdo desses conceitos € permitir aos alunos o desenvolvimento de processos de
exploragdo e visualizagdo. Trata-se de uma pesquisa de natureza basica, exploratdria de cunho
bibliografico. Considera-se que utilizar a exploracao de objetos matematicos com auxilio do Geogebra
potencializa a demonstragdo de areas e volumes de figuras geométricas, despertando assim a atengao e
o interesse dos alunos, podendo contribuir com o ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Tecnologias. Objetos matematicos. Software Geogebra.

Introduciao

A presente pesquisa aborda a utilizagdo de Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo (TDICs) no ensino de conceitos matematicos relacionados a areas e volumes. A
motivacdo para a pesquisa esta na dificuldade dos alunos em visualizar esses conceitos para
compreendé-los, e a inten¢do ¢ atrair o interesse dos estudantes e promover uma participagao
ativa no processo de aprendizagem.

A pesquisa foca no uso do software educativo Geogebra para criar objetos
matematicos dindmicos e animagdes, com o objetivo de tornar o ensino de areas e volumes
atrativo. A questdo central da pesquisa foi: "Que possibilidades de atividades com uso de
objetos matematicos e aplicagdes de animagdes com uso do software Geogebra podem
proporcionar para o ensino de alguns topicos de areas e volumes?"

Para tanto discutimos sobre as TDICs e sua importancia na educagdo e a delimitacao

de objetos matematicos.

259



1 | SAMATC
= |

N
N FORMAGAQ DOCENTE £
w

SEMANA ACADEMICA DE Phips it
MATEMATICA DE CASTANHAL Apac

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

outubro

Apresentamos algumas figuras geométricas espaciais, suas propriedades, areas e
volumes, bem como a criagdo de objetos matematicos e animacdes usando o software
Geogebra. Destacamos nesse estudo, a elaboracdo de uma sequéncia didatica voltada para a

Geometria Espacial no curriculo do Ensino Médio com animagao de objetos matematicos.

Tecnologias digitais na educacio

O uso das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDICs) desempenha
um papel fundamental na formagdo dos individuos, permitindo que os alunos se tornem
cidaddos capazes, criativos e criticos (Rocha, 2018). As TDICs, como a Internet, sdo recursos
eficazes para buscar e acessar informagdes de forma rapida (Valente, 2014). Elas incluem
varias ferramentas tecnologicas digitais utilizadas para criar, publicar e consumir informacdes,
além de componentes fisicos e solugdes para comunicacao (Silva, 2020).

As TDICs estdao alinhadas com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
promove o uso critico e responsavel das tecnologias digitais nas praticas educacionais. A
integragao das TDICs no curriculo e nas praticas pedagdgicas ¢ essencial para democratizar o
acesso a educacdo digital. Além disso, as TDICs podem ser usadas para criar conteudos
digitais e diversificar as linguagens de ensino, especialmente em disciplinas como Matematica
(Valente, 2014).

A facilidade de uso e disseminagdo das TDICs permite uma interacdo intensa entre
professores e alunos, criando um ambiente de aprendizagem mais envolvente (Valente, 2014).
O uso dessas tecnologias na educagdo promove transformagdes no ensino, facilitando a

constru¢do de multiplos conhecimentos (Balbino et al., 2020).

Objetos matematicos

A dificuldade dos alunos em compreender os conteudos matematicos ¢ uma questao
significativa no campo de pesquisa sobre ensino e aprendizagem de Matematica. Para
enfrentar esse problema, varias abordagens na Educagdo Matematica tém buscado solugdes.
Uma estratégia eficaz tem sido a utilizagdo de recursos didaticos e metodoldgicos, incluindo a
exploracdo de objetos matematicos nos ambientes escolares, devido a sua capacidade de

motivar os alunos e tornar o estudo da Matematica mais atraente (Cruz, 2019).
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Os objetos matematicos sdo, por natureza, abstratos, incluindo nimeros, conjuntos,
fungdes, objetos geométricos e outros elementos que sao formalmente definidos e sujeitos a
raciocinio dedutivo e provas matematicas. No entanto, o estudo da matematica envolve a
representacdo continua desses objetos, tornando-os concretos e relevantes para situagdes do
cotidiano (Costa, 2016).

A presenca de objetos matemdaticos no ambiente escolar ¢ clara, mas explora-los de
maneira adequada ¢ essencial para promover a compreensao. Nesse contexto, as tecnologias
digitais desempenham um papel crucial, usando interfaces interativas e animagdes para tornar
0s objetos matematicos mais compreensiveis € motivar os alunos a explorar suas propriedades
e relagdes. Um exemplo pratico disso € o software Geogebra, que permite a exploracdo de
objetos geométricos por meio de recursos de geometria dindmica e animagdes que facilitam a

analise desses objetos (Cruz, 2019).

Sequéncia didatica para o ensino de areas e volumes com animaciao de objetos
matematicos

Trata-se de um estudo de natureza basica e exploratdria, com abordagem bibliografica
e descritiva. A pesquisa envolveu duas fases distintas. A primeira fase baseou-se em uma
pesquisa bibliografica, com referéncias de revistas (como o Instituto Geogebra, UNIFESO,
Agora, Ciéncias & Ideias), artigos cientificos e dissertagdes disponiveis em bibliotecas
universitarias virtuais, no Portal de Periodicos da CAPES e no Google Académico.

A pesquisa concentrou-se na criacdo de uma sequéncia didatica de matematica
alinhada com a BNCC para o ensino médio. A sequéncia didatica ¢ um guia abrangente que
vai além de um simples plano de aula, auxiliando na exposicdo de conteidos e no
direcionamento do ensino a longo prazo. Para desenvolver uma sequéncia eficaz, ¢é
fundamental avaliar o conhecimento prévio dos alunos e planejar aulas com desafios
crescentes, jogos e reflexdes, aprofundando o tema gradualmente. Isso garante que os
objetivos de aprendizagem sejam alcancados de maneira estruturada e envolvente, tornando a

sequéncia didatica uma ferramenta valiosa no processo educacional.
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Proposta de Sequéncia Didatica

Buscando colaborar com a pratica docente, construiu-se trés objetos matematicos para
auxiliar na aplicagdo de trés atividades envolvendo areas e volumes de alguns soélidos
geométricos, a fim de facilitar a compreensao desses conceitos e permitir aos alunos o
desenvolvimento de processos de exploracao e visualizagao.

Para cada atividade, o estudante sera orientado a interagir com os elementos

necessarios a sua construgdo, bem como encaminhamentos com controle deslizantes que

permitam a manipulacdo de variaveis.

Atividade I: Demonstracio da area da superficie de um prisma
Para auxiliar nessa demonstragcdo, construiu-se o objeto matemadtico mostrado na

figura 1, link para animacdo https:/www.geogebra.org/m/nyhhx9c9.

Figura 1: Planificagdo de um prisma.

o
.
.
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Fonte: Dos autores.

Atividade II: Demonstracio do volume de uma piramide

Para auxiliar nessa demonstracdo, construiu-se o objeto matematico mostrado na

figura 2, link para animagao https://www.geogebra.org/m/zq87fbvv.

Figura 2: Animacao da pirdmide

Fonte: Dos autores.
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Atividade II: Demonstra¢ao do volume de uma esfera.

Para auxiliar nessa demonstracdo, construiu-se o objeto matematico mostrado na

figura 3, link para animagao https://www.geogebra.org/m/autgxcmw.

Figura 3: Interse¢do do plano com os sélidos

&) &[S

Fonte: Dos autores.

Conclusao

O uso do software Geogebra como recurso didatico em sala de aula proporciona
diversas vantagens. Ele permite ao professor apresentar situagdes complexas de forma clara e
eficiente, que seriam dificeis de expor apenas com uma lousa. Além disso, auxilia os alunos
na compreensdo dos conteudos abordados, otimiza o tempo e aprimora a visualizacdo,
aumentando a precisao das representacoes e, consequentemente, facilitando a compreensao.

A utilizagdo do Geogebra ¢ vista como uma ferramenta essencial para ampliar a
capacidade de compreensdo dos objetos tridimensionais, especialmente em relagdo a areas e
volumes de solidos geométricos. O software oferece a possibilidade de explorar e animar
construgdes matematicas, o que desperta o interesse dos alunos e enriquece o ensino € a
aprendizagem. Ele permite a exploragdo dinamica de objetos matematicos, tornando o estudo
mais envolvente.

No contexto do estudo, foram desenvolvidos objetos geométricos no Geogebra para
facilitar a compreensdo de areas e volumes de solidos geométricos estudados no Ensino
Médio. Foram construidas representacdes visuais que demonstram o volume da esfera com

5
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base no Principio de Cavalieri, o volume da pirdmide contida em um prisma e as areas de um
prisma.

O Geogebra se revela uma ferramenta valiosa para discussdes visuais de objetos
geométricos, e espera-se que atividades desse tipo sejam incorporadas em sala de aula. Sua
interface simples e acessivel permite a exploracdo de conteudos matematicos de maneira
interativa, enriquecendo o processo de ensino e aprendizagem e promovendo um

entendimento mais profundo dos conceitos matematicos.
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HIDROFOBICIDADE EM FOLHAS AMAZONICAS: UMA
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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo investigar a hidrofobicidade das folhas de duas plantas
amazoOnicas notaveis, a bananeira (Musa spp.) € o cupuagu (Theobroma grandiflorum Schum).
Utilizando o software Geogebra, analisaremos os angulos de contato entre gotas de agua ¢ a
superficie das folhas. De acordo com nossa hipdtese, as folhas com angulos de contato entre 90 ¢
150 graus serdo consideradas hidrofobicas, enquanto aquelas com angulos abaixo de 90 graus ndo
o serdo. Com este estudo pretendemos investigar as adapta¢des das plantas a agua na regido
amazoOnica, bem como para possiveis aplicagdes em na conservagao da biodiversidade. A pesquisa
busca destacar a importancia das plantas amazonicas e seu papel na preservagdo desse ecossistema
unico, além de explorar os potenciais aplicagdes tecnoldgicas das caracteristicas hidrofobicas
dessas folhas.

Palavras-chave: Hidrofobicidade. Folhas Amazonicas. Software Geogebra. Biomimética.

Introducio

Uma superficie hidrofobica ¢ aquela que repele a 4gua ou ndo permite que ela se
molhe ou se espalhe sobre sua superficie. Essa propriedade ¢ resultado da interagao entre
a superficie e as moléculas de agua, que ¢ conhecida como repulsdo hidrofobica. As
superficies hidrofobicas sdo geralmente caracterizadas por sua baixa energia superficial
e pela estrutura quimica que ndo tem afinidade pela 4gua. Elas sdo encontradas em muitos
contextos e tém varias aplicagdes, incluindo: roupas impermeaveis, calgados repelentes
de agua, tecidos para esportes aquaticos e revestimentos para proteger superficies contra
umidade e corrosdo; dispositivos médicos para evitar a adesdo de fluidos corporais, como
sangue e saliva. Isso ¢ importante para evitar contaminacdo e melhorar a

biocompatibilidade; equipamentos que entram em contato com liquidos, como valvulas,
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tubulagdes e tanques, para evitar a formagdo de depositos minerais ou corrosao;
superficies hidrofébicas tém a propriedade autolimpante, pois a 4gua que entra em contato
com a superficie leva consigo sujeira, poeira ¢ particulas, deixando a superficie
relativamente limpa; sdo usadas em processos de separagdo, como na cromatografia de
fase reversa, em que compostos hidrofobicos sdo separados com base em suas interagoes
com uma matriz hidrofébica (MOTLAGH; KHAN; RAHNAMA, 2015).

Alguns materiais sdo mais hidrofobicos do que outros, e a intensidade dessa
propriedade pode ser medida através do angulo de contato, que é o angulo formado entre
a superficie e a gota de 4gua em contato com ela. Quanto maior o angulo de contato, mais
hidrofobica ¢ a superficie. No contexto amazdnico, a interagao entre as plantas e a dgua
¢ fundamental para a sobrevivéncia das espécies vegetais. No entanto, nem todas as
plantas respondem da mesma forma quando em contato com a dgua. Algumas espécies
desenvolveram adaptagdes notaveis para minimizar a absor¢do de 4gua, tornando-se
hidrofobicas. Este fendmeno ¢ denominado efeito lotus (LAFUMA; QUERE, 2003).

Neste estudo, exploramos a hidrofobicidade das folhas de duas plantas notaveis
da Amazonia: a folha de bananeira (Musa spp.) e a do cupuacu (Theobroma grandiflorum
Schum). Utilizando o software Geogebra, para determinarmos os angulos de contato entre
as gotas de 4gua e a superficie dessas folhas. De acordo coma literatura, superficies que
apresentam angulos de contato entre 90 e 150 graus serdo consideradas hidrofobicas,
enquanto aquelas com angulos abaixo de 90 graus ndo serdo. Este estudo ndo apenas
contribuird para nosso entendimento das adaptacdes das plantas a agua na floresta
amazoOnica, mas também podera ter aplicagdes praticas em campos como biomimética e
conservagao da biodiversidade. A compreensao das caracteristicas hidrofobicas dessas
plantas pode inspirar inovagdes tecnologicas e estratégias de preservagdo em um mundo

onde a dgua ¢ um recurso cada vez mais precioso.
O Cupuacgu e a Bananeira
O cupuacu ¢ uma fruta originaria da regido amazodnica, principalmente encontrada

no Brasil, Colombia, Peru e Venezuela. Ela ¢ popularmente utilizada na culindria dessas

regides devido ao seu sabor Unico e aroma agradavel, muitas vezes sendo comparada ao
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cacau ou ao chocolate. Além de ser consumida in natura, o cupuagu também ¢ utilizado

para fazer sucos, sorvetes, doces e produtos cosméticos (CUPUACU, 2023).

Figura 1 — Arvore do Cupuagu em fase inicial de crescimento.

T — = SV

Fonte: O autor, 2023

A folha do cupuagu possui uma camada de p6 impermeavel, também conhecida
como cuticula, que ajuda a reduzir a perda de 4gua por transpiragdo e evita que a folha
resseque rapidamente. Essa adaptagdo ¢ comum em muitas plantas tropicais, permitindo
que elas sobrevivam em ambientes imidos e chuvosos, enquanto conservam a agua
internamente. Além disso, essa camada pode ter outras fungdes, como protecdo contra
microrganismos € danos mecanicos.

No caso da bananeira, a sua folha apresenta uma camada de cera ou cuticula que
age como uma barreira impermeavel contra a agua. Essa caracteristica ajuda a evitar a
perda excessiva de agua por evaporagdo, mantendo a planta hidratada mesmo em
ambientes imidos. Além disso, essa camada também oferece protecdao contra patogenos,
evitando que a 4gua acumulada nas folhas crie um ambiente favoravel ao crescimento de
fungos e bactérias. A impermeabilizacdo da folha de bananeira ¢ uma adaptagdo que

auxilia na sobrevivéncia da planta em seu habitat natural (BANANA, 2023).
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Figura 2 — Arvore da Bananeira.

Fonte: O autor, 2023

Procedimentos metodologicos

Inicialmente foram feitas algumas fotografias das folhas de cupuacu e da
bananeira. Apds uma sucinta sele¢cdo das fotos que poderiam ser utilizadas neste trabalho,
o material escolhido foi inserido no Geogebra utilizando-se a ferramenta de medicdo de
angulo marcando os pontos e projetando o angulo que em questdo ¢ responsavel por

definir as caracteristicas de cada planta.

Logo, obteve-se a defini¢do das caracteristicas da folha do cupuagu, € o mesmo

processo foi realizado na folha de bananeira.

Com a obtengao dos valores dos angulos medidos através das gotas das folhas, foi
necessario a verificacdo destes indices, para analise e possivel enquadramento aos

resultados necessarios.
Resultados
No experimento realizado, a folha do cupuagu demonstrou um angulo de contato

de aproximadamente 60 graus quando em contato com as gotas de agua. De acordo com

os critérios estabelecidos, esse angulo de contato indica que a folha do cupuagu nao foi



s | SAMATC
25 a 27 Mnr[n::\c:g:.]::i:ucm \

FORMAGAQ DOCENTE E

SEMA‘NA ACADEM.CA DE APLICAGOES NO CONTEXTO /
MATEMATICA DE CASTANHAL e

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

N
N
outubro w

considerada hidrofébica, uma vez que ndo atingiu os angulos entre 90 e 150 graus que

sdo caracteristicos das folhas hidroféobicas.

Figura 3 — Angulo de contato entre a gota d’4agua e a folha do cupuacu.
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Fonte: O autor, 2023

No experimento realizado, observou-se que a folha de bananeira apresentou um
angulo de contato de aproximadamente 98 graus quando em contato com as gotas de agua.
Conforme os critérios definidos, esse angulo de contato evidencia que a folha de
bananeira se enquadra na categoria de folhas hidrofébicas, ja que atingiu angulos situados
entre 90 e 150 graus, os quais sdo caracteristicas distintivas das folhas com essa

propriedade.

Figura 4 — Angulo de contato entre a gota d’4gua e a folha de bananeira.

R o2 L B @O 2] 4 Sc Q =

Fonte: O autor, 2023
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Consideracoes finais

Neste estudo, exploramos a hidrofobicidade das folhas de duas plantas
amazonicas, a bananeira e o cupuagu, por meio da analise dos angulos de contato com
gotas de 4gua usando o software Geogebra. Os resultados revelaram que a folha de
bananeira atingiu um angulo de contato de aproximadamente 98 graus, enquadrando-se
na categoria de folhas hidrofobicas, de acordo com os critérios estabelecidos. Por outro
lado, a folha do cupuagu demonstrou um angulo de contato de cerca de 60 graus,
indicando que ndo ¢ hidrofobica.

Esses resultados contribuem para uma melhor compreensao das adaptacdes das
plantas amazonicas a dgua e ressaltam a diversidade de estratégias que essas plantas
desenvolveram ao longo do tempo. Além disso, os resultados podem ter implicagdes
importantes em campos como biomimética, onde a natureza serve como inspiragao para
a criacdo de novas tecnologias.

No entanto, ¢ importante ressaltar que este estudo representa apenas um primeiro
passo na investigacdo da hidrofobicidade das folhas na Amazodnia. Futuras pesquisas
podem expandir esse trabalho, considerando uma variedade maior de espécies e fatores
ambientais, a fim de obter uma compreensdo mais abrangente das adaptagdes das plantas
nesta regido unica.

Em ultima andlise, este estudo destaca a importancia de preservar a biodiversidade
da Amazodnia, uma vez que essas plantas desempenham papéis cruciais no ecossistema e

podem conter segredos valiosos que podem beneficiar a ciéncia e a tecnologia no futuro.

Referéncias
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Resumo:

O presente trabalho objetiva discutir uma sequéncia didatica propositiva com a tematica Teorema
de Pitagoras em um ambiente tecnologico interativo que é o software Geogebra para
implementagdo em salas de aula do 9° ano do Ensino Fundamental. Essa sequéncia ¢ composta
por atividades que trazem relagdes que compdem o Teorema de Pitagoras, até a sua demonstragao
¢ generalizacdo. Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa exploratoria, de carater
expositivo propositivo. Desse modo, a sequéncia didatica com o uso do Geogebra pode instigar o
prazer pelo estudo de contetidos matematicos, € no que tange ao contetido sobre Teorema de
Pitagoras, potencializar a compreensdo dindmica desse teorema, levando os estudantes a uma
perspectiva diferente da vista comumente em sala de aula, na lousa.

Palavras-chave: Ensino. Geogebra. Teorema de Pitdgoras. Sequéncia didatica.

Introducio

No que se refere ao ensino da Matematica, sabemos, ou melhor, aprendemos que
desde sempre essa foi e ainda ¢ uma area bastante complicada de ser ensinada e
compreendida por muitos estudantes. Essa realidade ainda ¢ muito observada quando
ouvimos comentarios como “para que estou estudando isso?”, “onde vou usar?”. Esses
questionamentos sdo ainda comumente presentes no ambito escolar. Tais pensamentos
podem estar ligados a ideia de uma pratica de ensinar Matematica um tanto quanto
mecanizada, idealizada por uma disciplina pronta e acabada, estatica e restrita aos livros
didaticos, onde o estudante precisa unicamente “decorar” uma formula por exemplo, e
aplicar em um problema proposto pelo professor, dessa forma, ndo se preocupa em
desenvolver no educando o pensamento l6gico e critico.

Para Chaves (2004), a Matematica ¢ desenvolvida em sala de aula,

através de aulas expositivas, descontextualizadas, com referéncia exclusiva a
Matematica, centrada somente no discurso do professor, que replica o discurso

1

271



12 | SAMATC
= e |

FORMAGAQ DOCENTE E

sEMANA “cADéMIcA DE APLICAGOES NO CONTEXTO i
MATEMATICA DE CASTANHAL i

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

N
N
outubro w

do livro pronto a ser consumido, como uma programacao curricular que nao
permite a experimentacdo, com a investigagdo (CHAVES, 2004, p. 9)

O pensamento de Chaves (2004) se encaixa no que podemos denominar de
paradigma do exercicio, que inclui também o ensino tradicional citado acima, que de
acordo com Chaves ¢ um ensino predominantemente de aulas expositivas, sem que o
estudante participe de ambientes de investigagdo, que ¢ justamente o que opde o
paradigma do exercicio.

Alguns fatores podem influenciar em tal pensamento, a formacdo inicial do
professor e as metodologias adotadas por ele em sala de aula, a realidade dos alunos, a
falta de interesse em aprender e ainda a falta de motiva¢do por caréncia de uma aula
interessante. Esses sdo alguns motivos que tornam o ensino da Matematica por vezes,
desinteressante na concep¢ao do educando, o que nos infere a pensar que ele ndo gosta
da disciplina e cria um bloqueio de aprendizagem por ndo gostar ou ainda pensar que nao
consegue aprender de jeito nenhum.

Em contra partida Dewey (1967) defende que “como educadores, nossa tarefa ¢
precisamente substituir essas impressoes fugazes e superficiais por uma realidade estavel
e logica” (p. 45) aproximando o aluno em sala de aula com atividades proximas ao seu
dia-a-dia. Além disso, Santos (2008, p. 33) diz que “a aprendizagem somente ocorre se
quatro condigdes basicas forem atendidas: a motivagdo, o interesse, a habilidade de
compartilhar experiéncias e a habilidade de interagir com os diferentes contextos”. Nesse
sentido, € papel do professor estar atento aos impasses que permeiam a aprendizagem
para que o estudante seja capaz de sanar essas quatro condi¢des citadas.

No contexto educacional, a tecnologia pode ser um recurso muito util para o
processo de ensino e aprendizagem principalmente de Matematica. No cendrio atual em
que vivemos, os meios tecnoldgicos sao recursos inevitaveis para os jovens estudantes, a

integracao desses meios nas escolas ¢ uma questdo indiscutivel, pois:

na virada do século, ndo se trata mais de nos perguntarmos se devemos ou ndo
introduzir as novas tecnologias da informagdo e da comunica¢do no processo
educativo. Ja na década de 80, educadores preocupados com a questdo
consideraram inevitavel que a informatica invadisse a educacdo e a escola,
assim como ela havia atingido toda a sociedade. Atualmente, professores de
varias areas reagem de maneira mais radical, reconhecendo que, se a educagdo
e a escola ndo abrirem espago para essas novas linguagens, elas poderao ter
seus espagos definitivamente comprometidos. (REZENDE, 2002, p. 1)
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Partindo dessa ideia, podemos evidenciar o quao importante a tecnologia se tornou
no meio social, ¢ a escola como membro desse ambiente de interagdo social de ensino
ndo pode inibir o uso desse recurso que pode ser transformador para uma educagdo mais
interativa nos processos de ensino e aprendizagem. E em se tratando do ensino de
Matematica, o mercado oferece uma variedade de recursos tecnologicos que podem ser
usados nas aulas de Matematica, destacamos nesse contexto os softwares matematicos,
como exemplo o Geogebra por ser livre e de interface interativa.

Por se tratar de um trabalho de cardter exploratorio expositivo, pretendemos
objetivamente elaborar e discutir uma sequéncia didatica propositiva com a tematica
Teorema de Pitdgoras em um ambiente tecnoldgico interativo que ¢ o software Geogebra

para implementacao em salas de aula do 9° ano do Ensino Fundamental.

Processo de ensino e aprendizagem de Matematica

Desde a antiguidade a Matematica faz parte do cotidiano do ser humano, até
mesmo antes de ser reconhecida como uma ciéncia ordenada, os primeiros povos a habitar
a terra ja faziam uso dessa ci€ncia e atualmente ela se faz muito mais presente pois os
conhecimentos matematicos foram evoluindo e com isso, acompanharam as
transformagodes que ocorreram e continuam a ocorrer no mundo.

Dessa forma, agora como uma ciéncia organizada, que engloba saberes
importantissimos ao ser humano, ocorre o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica que € ensinada em sala de aula, mas que deve ser relacionada com a realidade
de cada estudante, pois o seio da Matematica se deu no convivio social como citado
acima, desde os séculos passados.

O ideal desse processo ¢ que os educandos facam efetivamente parte da construgao
do conhecimento, ndo somente recebendo informacdes concretas sobre determinado
contetido, de forma bem grosseira, esse processo ndo € o professor ensinar e o estudante
aprender. Existem muitos elementos que norteiam esse processo e que estdo além de

meramente ensinar por parte do professor e aprender, por parte do estudante.

BNCC e a utilizagdo de tecnologias digitais no ensino de Matematica
A BNCC, Base Nacional Comum Curricular, ¢ um documento homologado pelo

Ministério da Educacdo (MEC), que abrange todas as diretrizes, competéncias,

3

273



12 | SAMATC
= e |

FORMAGAQ DOCENTE E

sEMANA AcADtMIcA DE APLICAGOES NO CONTEXTO “
MATEMATICA DE CASTANHAL i

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

N
N
outubro w

habilidades e o conjunto de aprendizagens que os estudantes devem desenvolver durante
toda a Educacao Basica.

O documento propoe a utilizagao das tecnologias digitais desde o 3° ano do Ensino
Fundamental, nas unidades tematicas de Geometria e Probabilidade ¢ Estatistica, como
seguem respectivamente nas habilidades a seguir: “(EFO3MA16) Reconhecer figuras
congruentes, usando sobreposi¢do e desenhos em malhas quadriculadas ou triangulares,
incluindo o uso de tecnologias digitais e (EF03MA28) Realizar pesquisa envolvendo
variaveis categoricas em um universo de até 50 elementos, organizar os dados coletados
utilizando listas, tabelas simples ou de dupla entrada e representd-los em graficos de
colunas simples, com e sem uso de tecnologias digitais”. (BRASIL, 2018, p. 289).

Para o 4° ano, a BNCC propde o uso de softwares de geometria nas seguintes
habilidades: “(EF04MA18) Reconhecer angulos retos € nao retos em figuras poligonais
com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares de geometria e (EF04MA19)
Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em pares de figuras geométricas planas e
utiliza-la na construcao de figuras congruentes, com o uso de malhas quadriculadas e de

softwares de geometria”. (BRASIL, 2018, p. 293).

O professor de Matematica e os recursos tecnolégicos

Para que os recursos tecnologicos possam ser eficientes para o ensino, os
formadores devem conhecer as ferramentas que vao ser utilizadas. Inimeros professores
ndo possuem contato com esses recursos, ou ainda se possuem, € muito pouco, o que
inviabilizaria o ensino por meio tecnoldgico, mas para que recursos como o computador
possam ser inclusos no processo de ensino, quem ministrara aula precisaria ter
conhecimento do manuseio desse recurso, pois da mesma forma que o computador, as
tecnologias digitais em geral, podem gerar inumeros saberes inerentes a pratica
educacional, elas também podem ser uteis apenas para diversdo e distracdo para além
desse ambito, o que ndo ¢ o objetivo da escola.

Portanto, ¢ preciso que os educadores busquem formas de utilizar essas novas
ferramentas de uma forma dinamica, atrativa e significativa. Pois professores como
agentes de criagdo e transmissdo de conhecimento devem sempre estar atualizados frente

as transformacdes que surgem no mundo.
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Os professores devem reconhecer que a tecnologia pode ser uma grande aliada
para a construcdo e transmissdo do conhecimento, integrando essa ferramenta as suas
praticas metodoldgicas eles podem tornar o ensino mais envolvente para os estudantes,
visto que ¢ um recurso inovador que pode

proporcionar um leque de habilidades matematicas e incontaveis maneiras de

demonstrar e se trabalhar conteidos matematicos.

Softwares educativos

Dentre as varias formas de introduzir tecnologias digitais em sala de aula, os
softwares educacionais surgem como uma ferramenta de apoio pedagdgico para
contribuir no processo de ensino e aprendizagem, nesse caso, de Matematica. Cano (2001)
define software educativo como: “um conjunto de recursos informaticos projetados com
a inten¢do de serem usados em contextos de ensino e de aprendizagem. Tais programas
abrangem finalidades muito diversas que podem ir da aquisicdo de conceitos até o
desenvolvimento de habilidades basicas ou resolugdo de problemas”.

Diante disso, software educativo ¢ um espaco criado para a aprendizagem de
algum assunto especifico, ou de varios, que deve atender as especificidades de cada
conteudo e que ¢ desenvolvido para contemplar as habilidades que o estudante podera
adquirir se fizer uso desse software, eles sdo criados seguindo uma perspectiva
educacional. Em funcao disso, os softwares educativos nas salas de aula ¢ no ambiente
escolar em geral serve como uma ponte de construcao de conhecimento e de informacao,
além de auxiliar no processo do desenvolvimento independente do raciocinio, € na
capacidade de levantar hipoteses e refletir sobre possiveis solugdes.

Esses softwares surgem para a Matematica como um meio dindmico, inovador e
atrativo para ensinar, essa ferramenta pode ser um aporte para ampliar a visao dos
estudantes acerca dos contetidos tedricos ensinados em sala de aula. Para consolidar essa

ideia, Costa e Lins (2010) afirmam que:

recursos como a internet e os softwares educativos promovem situagdes de
ensino criativas e motivadoras, assim como modificam as relagdes entre
professores e alunos, propondo atividades que estimulam uma maior
autonomia do aluno no processo, em detrimento de um ambiente onde a fala
do professor ¢ a inica verdade e, portanto, incontestavel (p.02)
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O software Geogebra

O Geogebra foi criado por Markus Hohenwarter, no ano de 2001, com o intuito
de auxiliar no ensino e aprendizagem da Matematica desde o ensino basico até o ensino
superior, e “permite construir diferentes representacdes num mesmo ambiente”
(NOBRIGA, 2015, p.79), ele une recursos de Geometria, Algebra, Estatistica, tabelas,
graficos e célculos.

O Geogebra ¢ conhecido como um software de Geometria Dinamica, essa
caracteristica possibilita trabalhar com construgdes geométricas, o software permite que
essas construgdes sejam facilmente movimentadas, vistas e analisadas por varias faces e
angulos, podem ser observadas as propriedades geométricas das figuras de uma forma
dindmica e interativa, pois os objetos criados podem interagir entre si, sob alguns
comandos.

O mesmo pode viabilizar um ensino mais dindmico, prazeroso e significativo, pois
dispde de recursos que podem auxiliar na demonstracdo de contetidos complexos, na
concepcao dos educandos, estudados na forma tradicional, utilizando a lousa, livro

didatico, entre outros.

Metodologia da pesquisa

A realizagdo desta pesquisa estd fundamentada nos preceitos da abordagem
qualitativa exploratoria, porém, nao foi aplicada, visto que o foco da pesquisa ¢ expositivo
propositivo. Para a investigagdo, foram usadas pesquisas de cunho bibliografico,
documental e artigos cientificos.

Dessa forma, buscando embasamento nessas pesquisas, foi construida uma
sequéncia didatica do Teorema de Pitagoras, idealizada para o 9° ano do Ensino
Fundamental, utilizando o software Geogebra, considerando tudo o que ja foi discutido
nesse trabalho sobre a utilizagdo e relevancia de soffwares como este, para o ensino de
Matematica. Ainda que planejada em carater propositivo, o trabalho assume uma postura
de tentar fazer com que nesse caso, o ensino do Teorema de Pitagoras seja significativo
para o estudante, levando o mesmo a um ambiente de aprendizagem em que ele se sinta
parte do processo.

Para tal, foi elaborada uma sequéncia didatica, que ¢ um compilado de atividades,

todas relacionadas entre si, articuladas a fim de se alcancar um objetivo a partir de um
6
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contetido que se queira ensinar. O objetivo principal da sequéncia: Deduzir o Teorema de
Pitagoras através do software Geogebra e compreender a generalizagdo do mesmo.
Atividade 1: Demonstra¢io do Teorema de Pitagoras

Objetivo da atividade: Relacionar a soma dos quadrados dos catetos ao quadrado da
hipotenusa. Tal atividade pode ser executada em 45 minutos.

Desenvolvimento: Nesta atividade os estudantes vao poder perceber visualmente por que
dizemos que a soma dos quadrados dos catetos ¢ igual ao quadrado da hipotenusa, além
de analisar visualmente, vao poder manipular a imagem, para varios valores. Sera pedido
que eles analisem qual o quadrado do cateto b e qual o quadrado do cateto c, logo em
seguida, que eles somem os valores dos quadrados dos catetos que ja contém na imagem
(figura 1), utilizando a calculadora para efetuar o calculo mais répido, depois de somar,
eles serdo instigados a perceber a relagdo desse resultado com o valor do quadrado da
hipotenusa. Posterior a isso, perguntaremos que conclusdo podemos chegar depois de
analisar a relagdo desses valores, nesse momento espera-se que eles respondam
justamente que a soma dos quadrados dos catetos ¢ exatamente igual ao quadrado da

hipotenusa.

E muito importante a construgdo desse passo no Geogebra pois eles irdo manusear
essa construcao podendo mudar as posigdes € consequentemente os valores irdo alterar e
dessa forma eles poderdo identificar que os valores sempre recairdo na definicdo do
Teorema de Pitagoras, sempre efetuando os calculos para verificar a afirmativa do

teorema. Atividade disponivel em: https://www.geogebra.org/classic/ru9aep5x

Figura 1: Demonstracdo do Teorema de Pitagoras.

» Janela de Visualizagio

RELACIONAR A SOMA DOS QUADRADOS DOS CATETOS A0 QUADRADO DA HIPOTENUSA

Fonte: A autora
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Atividade 2: Generalizacdo do Teorema de Pitagoras

Objetivo da atividade: Perceber que podemos construir outros poligonos, no caso dessa
atividade, pentagonos, para formar os lados dos catetos. 45 minutos para execugao.
Desenvolvimento: Comumente utilizamos quadrados para formar os lados dos catetos,
justamente para relacionar com a defini¢do, a soma dos quadrados dos catetos ¢ igual ao
quadrado da hipotenusa, porém, essa afirmativa ndo ¢ valida somente para quadrados,
podemos utilizar figuras que entre si sdo semelhantes, por exemplo, um outro poligono
regular como o pentdgono, assim demonstrado na figura 2.

Esse fato se justifica devido a uma proposi¢do existente sobre os poligonos
regulares, que diz que: “a area do poligono regular de n lados construidos sobre a
hipotenusa de um triangulo retangulo € igual a soma das areas dos poligonos regulares de
n lados construidos sobre seus catetos” (BAURU, 2016, p. 21-47). Diante disso, qualquer
poligono regular construido sobre os catetos serd valido para afirmar a definicdo do
Teorema de Pitdgoras. Existem outras figuras semelhantes que podem também serem
usadas nessa questdo, porém, nao ¢ viavel que isso seja mostrado agora para os estudantes,
pois eles podem confundir as defini¢cdes e fugir da 16gica da sequéncia didatica aqui
criada.

ApoOs a discussao da proposi¢cdo supracitada, os estudantes devem comprova-la
efetuando todos os calculos no proprio Geogebra, assim como quando utilizamos o
quadrado para formar os catetos no passo anterior (figura 1). Novamente neste passo eles
irdo manipular a producao para obter novos valores e perceber que sempre a soma dos
quadrados, dos catetos serd igual ao quadrado da hipotenusa, de acordo com a defini¢ao
do Teorema, poderdo efetuar os calculos com o auxilio da calculadora a cada novo
manuseio. Nessa fase, os alunos serdo convidados a manipular as construgdes, pois essa
¢ a ideia principal desse trabalho, de se utilizar um software dindmico, para que os
estudantes possam manusear as construgdes e fazerem parte do processo de ensino e

aprendizagem do conhecimento.
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Figura 2: Generalizagdo do Teorema de Pitagoras.

Janela de Visualizagio

GENERALIZACAQ DO TEOREMA DE PITAGORAS
CONSTRUINDO PENTAGONOS SOBRE OS LADOS DOS CATETOS

Fonte: A autora.

Este 5° passo ¢ analogo ao 4° passo, porém, para compor os lados dos catetos,
foram construidos pentagonos, utilizando a ferramenta de poligono regular, e
denominando 5 vértices, que forma o pentagono. Para os valores também foram inseridas
as formulas no campo de  entrada.  Atividade  disponivel  em:

https://www.geogebra.org/classic/pryjbwhe.

Consideracoes finais

Diante do exposto e compreendendo que o mundo esta em constantes
transformagdes no que reflete a utilizagdo tecnoldgica, todos os ambitos, inclusive o
educacional precisa acompanhar essas praticas, e principalmente considerando a
relevancia que o uso de tecnologias digitais tem para a educacdo. Pensando nesse fato e
em todas as pesquisas realizadas para compor esse trabalho, o mesmo traz para o
estudante uma maneira mais significativa de estudar um contetido matematico.

Dessa maneira, espera-se que ao longo da realizacdo da sequéncia didatica ele
consiga fazer parte desse processo de ensino e aprendizagem, pois em cada passo
proposto ele tera a oportunidade de manusear a construcdo, verificando a veracidade das
definig¢des explicadas. E ao final de todo esse processo, que os estudantes sejam capazes
de vislumbrar que a Matemadtica pode ser ensinada de maneira dindmica, sem usar o que
tradicionalmente usamos, como lousa, livros didaticos e ainda ser compreendida

facilmente.
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Entendemos que apesar de ndo ter aplicado a sequéncia com alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental, é possivel concluir que esta sequéncia didatica com o uso do
Geogebra pode instigar o prazer pelo estudo de contetidos matematicos, € no que tange
ao conteudo sobre Teorema de Pitdgoras, potencializar a compreensdao dindmica desse
teorema, levando os estudantes a uma perspectiva diferente da vista comumente em sala

de aula, na lousa.
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Resumo:

Este artigo se constituiu a partir de uma experiéncia vivenciada no campo de atuacdo do Programa
Institucional de Bolsa de Inicia¢do a Docéncia (PIBID) e discute como a Historia da Matematica
pode ser incorporada ao ensino de sistema de numeragdo decimal. No decorrer deste estudo,
fontes foram analisadas para sustentar a importancia dessa abordagem na Educagdo Matematica
e a narrativa foi usada como método de pesquisa para descrever sua implementacdo em sala de
aula. Os resultados mostraram que essa pratica auxilia no aprendizado dos estudantes dos
estudantes da E. M. E. F. Maria Hyluisa Pinto Ferreira em Curuga-Pa, permitindo que explorem
suas habilidades cognitivas ao relacionar sistemas de numeracdo antigos com o sistema atual,
além de contribuir para uma compreensdo humanista da Matematica e promovendo reflexdes
sobre sua construcao social. Esperamos que esta proposta de trabalho acrescente para o estudo da
Historia da Matematica o ensino e aprendizagem de conteudos matematicos.

Palavras-chave: Historia da Matematica. Sistemas de numeracdo. Ensino e Aprendizagem.
Introducio: A historia da matematica no contexto educacional

O estudo de sistema de numeragao decimal € objeto de conhecimento integrado a
unidade tematica Numeros que pode receber diferentes énfases em cada nivel de
escolarizagdo (BRASIL, 2018, p. 268). Esta area do conhecimento ¢ base fundamental
para a compreensdo de outros conteiidos matematicos necessarios para a integralizagdo
de cada nivel escolar, por isso € necessario que mereca um certo destaque por parte dos
professores. Alinhado a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017),
acreditamos que a inclusdo da historia da matematica como recurso pedagogico
“representa um contexto significativo para aprender e ensinar Matematica” (Brasil, 2018,

p. 298).
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Apresentar aos estudantes uma abordagem historica dos contetidos matematicos ¢
uma forma de mostrar-lhes que essa disciplina ¢ uma criagdo humana, que evoluiu ao
longo do tempo e foi influenciada por questdes tecnologicas e sociais. O uso dessa
estratégia de ensino ¢ sugerido pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), quando
afirmam que:

ao revelar a Matematica como uma cria¢do humana, ao mostrar
necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, ao estabelecer comparagdes entre os conceitos €
processos matematicos do passado e do presente, o professor cria
condigdes para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais
favoraveis diante desse conhecimento (BRASIL, 1998, p.42).

Além disso, esse recurso pode tornar o ensino da disciplina mais acessivel e
envolvente, ligando-a a historias reais e as pessoas que contribuiram para essa ciéncia ao
longo dos séculos. Nessa perspectiva Lopes (2014) diz que a Historia da Matematica
como metodologia

pode tornar as aulas mais dindmicas ¢ interessantes. Afinal, ao perceber
a fundamentag@o historica da matematica, o professor tem em suas
maos ferramentas para mostrar o porqué de estudar determinados
conteudos, fugindo das repeticdes mecanicas de algoritmos. O resgate
da historia dos saberes matematicos ensinados no espago escolar traz a
constru¢do de um olhar critico sobre o assunto em questdo,
proporcionando reflexdes acerca das relagdes entre a historia cultural e
as tecnologias (p. 321).

Na linha desse pensamento, cabe evidenciar que a abordagem historica tem
potencial de promover no estudante uma compreensao significativa de como diferentes
sociedades, em diferentes épocas, desenvolveram os seus proprios sistemas de
representacdo de nimero e como essa evolugdo contribuiu para a nossa sociedade atual,
pois “conhecer, historicamente, pontos altos da Matematica de ontem podera [...] orientar
no aprendizado e no desenvolvimento da matematica de hoje” (D’AMBROSIO, 1996,
p.30).

Nesse viés, implementar uma abordagem historica no estudo de sistemas de
numeracao antigos, surge como proposta de ensino para aplicacdo do contetido de sistema
de numeracdo decimal em aulas de Matematica, cuja a interagdo entre professor e
estudantes seja fundamental para implementagdo dessa proposta, € consequentemente
para um resgate dos saberes historicos e sociais acoplado aos saberes matematicos

discutidos em aula. Portanto, “compreender como os diversos significados vao se

2
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constituindo a partir das enunciagdes produzidas pelos sujeitos interlocutores durante as
interacdes, em que a producao do conhecimento estd relacionada a essa dinamica e ao
contexto social; cultural” e historico (GONCALVES, et al., 2008, p. 2).

No decorrer deste texto, mostraremos alguns resultados experienciados que
obtivemos ao aplicar esta estratégia em uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental, a

partir de um conjunto de experiéncias proporcionadas pelo PIBID.

O estudo dos sistemas de numeracio e alguns exemplos abordados

Os sistemas de numeragdo desempenharam um papel fundamental para a
fundamentag@o da Histéria da Matematica. Cada cultura desenvolveu seu proprio sistema
de representar numeros, desde “o antigo sistema de numeragdo egipcio baseado em
agrupamentos simples” (EVES, 2012, p. 30) até o sistema decimal indo-arabico
amplamente utilizado hoje. Ao apresentar os sistemas de numeracdo que permearam a
histéria da humanidade, o estudante “entendera que as caracteristicas que o sistema de
numeracdo decimal apresenta t€ém origem em outros sistemas e constatard que a
Matematica ¢ um conhecimento dinamico, fruto da construcdo permanente de saberes
pelos seres humanos” (PAIVA, 2018, p. 96).

Nesse sentido, vale ressaltar a importancia do papel do professor como
apresentador desses conhecimentos, reconhecendo que

“o processo de gerar conhecimento como acdo € enriquecido pelo
intercdmbio com outro, imersos no mesmo processo, por meio do que
chamamos de comunicacdo. Nessa perspectiva é imprescindivel o
didlogo que se estabelece entre professor/aluno, para que ocorra a
aprendizagem significativa; na qual estdo implicitas crencas,
concepgoes ¢ a cultura de sala de aula a respeito da educagdo e do
conhecimento matematico (D> AMBROSIO apud GONCALVES, et
al., 2008, p. 2).

Sistema de numerac¢ao Egipcio

Esse sistema ¢ “tdo antigo quanto as piramides, datando de cerca de 5.000 anos
atras” (BOYER, 2012, p. 30) e era representado por simbolos que lembravam elementos

usuais da sua cultura, como mostrado na Figura 1. “O sistema egipcio era de base dez,
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assim como nosso sistema atual, a diferenca entre eles era que o dos egipcios nao era
posicional, seus simbolos eram adicionados uns aos outros nao importando a posi¢ao,
cada simbolo podia ser repetido no maximo nove vezes” (BORGES, 2012, p. 41). A
representacdo de nimeros dos egipcios se dava da seguinte maneira:

um trago vertical representa uma unidade, um V invertido indicava 10,
um laco que lembra um pouco a letra C maitscula valia 100, uma flor
de lotus, 1.000, um dedo dobrado, 10.000, um peixe era usado para
indicar 100.000 e uma figura ajoelhada (talvez o deus do Sem-fim)
1.000.000. (BOYER, 2012, p. 30)

Figura 1 — simbolos utilizados pra representar nimeros egipcios

1 um bastio vertical

10 uma ferradura

107 @ um role de pergaminho
10° £> uma flor de létus

104

10° % um barbato

um de CI.O €ncur vado

10¢° ‘g um homem espantado
Fonte: EVES, 2012

Sistema de numerac¢ao Maia

A cultura Maia desenvolveu um sistema de numeracao vigesimal, ou seja, de base
vinte, eles “usavam arranjo vertical de posi¢ao, geralmente com 20 como base primaria e
5 como auxiliar.” (BOYER, 2012, p. 25). “Esses numerais eram representados por
simbolos compostos por pontos (para representar unidades) e barras (para representar o
cinco), sendo o zero a Unica exce¢do por ser representado pelo desenho de uma concha”

(BORGES, 2012, p. 45). Essa representacdo ¢ mostrada a seguir na Figura 2.
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Figura 2 — Representacdo numérica Maia

MATEMATICA, CENCIA
E TECNOLOGW:
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APLICAGTES NO CONTEXTO
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1 .
2 ee
3 esee

4....

5 ——

6

7

10

16 e

18 o e @

Fonte: EVES, 2012

Sistema de numera¢ao Romano

Os Romanos utilizavam um sistema de agrupamento simples, de base 10 (EVES,
2012), no qual usavam as proprias letras do alfabeto para representar seus nimeros, como
mostra a Figura 3. Apesar de ndo ser o sistema utilizado por nds para desenvolver
conceitos matematicos, este ¢ considerado o sistema de numeragao mais usado no nosso

cotidiano em contextos especificos sociais. Seu valor de posicionamento obedece a alguns

principios, a saber:
1.

2.

3.

Figura 3 — Numeros Romanos

Todo simbolo numérico que possui valor menor do que o que esta a sua

esquerda, deve ser somado ao maior.

Todo simbolo numérico que possui valor menor ao que esta a sua direita,

deve ser subtraido do maior.

Todo simbolo numérico com um traco horizontal sobre ele representa
milhar e o simbolo numérico que apresenta dois tragos sobre ele representa

milhdo (BORGES, 2012, p. 44).

1=
2=l
3=l
4=1Vv
5=V
6=Vl
7=Vl
8=Vl
9=IX
10=X

20 = XX
30 = XXX
40 = XL
50=1L

60 = LX
70 = LXX
80 = LXXX
90 =XC
100=C
200 = CC

300 =CCC
400=CD
500=D

600 = DC

700 = DCC
800 =DCCC
900 = CM
1000 =M
2000 = MM
3000 = MMM

4000 = MV
5000 =V
6000 = VI
7000 = VII
8000 = VIII
9000 = IX
10000 = X

Fonte: Google imagens, 2023
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Descricido da atividade

Para aplicar uma abordagem historica no ensino de matematica para apresentar os
sistemas numéricos foram promovidos trés momentos com estudantes. Primeiramente,
foi proporcionado um momento de interacao dialogica entre o professor e os estudantes,
no qual foi exposto a Historia dos diferentes sistemas de numeragdo. Essa parte foi
baseada em explorar as caracteristicas de representagdes das civilizagdes antigas: egipcio,
maia e romano.

O segundo momento foi de atividades interativas de aprendizagens entre os
estudantes, onde a turma foi dividida em grupos e cada um ficou responsavel por um
sistema de numeragdo. Na folha de atividade foram propostos problemas e operagdes com
valores do nosso sistema convencional e os grupos deveriam representa-los de acordo
com o sistema de numeragdo antigo. Na dire¢do do contexto dialdgico e interativo para a

aquisi¢ao dos referidos conhecimentos, Gongalves (2008) ressalta que

O dialogo na sua esséncia capacita os alunos/alunos e alunos/professores a re-
significarem o conhecimento, conhecer outras experiéncias, testar novas
ideias, conhecer o que se sabem e o que mais se precisa aprender. A partir da
discussdo estabelecida, das diferentes respostas obtidas, o educador atento a
fala e/ou escrita dos alunos, poderd perceber a natureza das respostas,
realizando assim intervengdes apropriadas (p.6).

A ultima fase de aplicacao dessa abordagem foi a exposi¢ao dos estudos discutidos
através de materiais concreto. A Escola Municipal de Ensino Fundamental Maria Hyluiza
na cidade de Curugd/Pard, onde a turma do 6° ano esta situada, promoveu um evento
interdisciplinar, em que foram apresentados costumes historicos culturais da cidade, e os
estudantes do 6° ano tiveram a oportunidade de apresentar os conhecimentos adquiridos
para a comunidade estudantil.

A atividade foi realizada da seguinte forma: apdés os momentos em sala, os
bolsistas do PIBID, juntamente com o professor supervisor, confeccionaram painéis com
as caracteristicas de cada sistema. Os materiais foram arrumados em forma de exposi¢ao
e os proprios estudantes ficaram responsaveis em apresentar para os participantes do
evento (Figuras 4 e 5). Além das apresentagdes, os estudantes também fizeram
demonstragdes simples, conforme relacionavam datas importantes dos eventos historicos

da cidade, previamente escolhidas, a nimeros dos sistemas de numeragdo antigo.
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Figura 5: Explanagdo dos estudantes

o el 3

Fonte: Autoria propria, 2023 Fonte: Autoria propria, 2023

Consideracdes sobre a experiéncia e os resultados

Ao acompanhar a turma, do 6° ano da E. M. E. F. Maria Hyluisa Pinto Ferreira na
cidade de Curugd/Pard, durante a aplicacdo da atividade antes e durante o evento,
podemos dizer que obtivemos resultados significativos e satisfatorios. Como em todas
turmas com sua diversidade de estudantes, alguns estudantes apresentaram dificuldades
em associar os conceitos, porém a maioria mostrou bom desempenho ao resolver o que
foi proposto. Na tultima fase dessa atividade ficou evidenciado, a medida que se
expressavam durante a exposicdo, que os estudantes compreenderam a atividade
apresentada em sala através do método sugerido.

Em consideragao reflexiva, ressaltamos que a abordagem histdrica, bem como
cultural e social, pode ser uma forma de favorecer a compreensdo matematica aos
estudantes, pois, explorar sistemas de numeragdo nao habituais pode promover o
pensamento abstrato, a resolugdo de problemas e uma compreensao efetiva de conceitos
matematicos basicos, como adi¢do ¢ subtracdo, dentre outros contetidos matematicos.
Além disso, essa estratégia também promove vislumbra desenvolver a Matematica para
um caminho humanista. Por isso destacamos que essa abordagem possui um aspecto

agregativo tanto conceitual como sécio-histérico-cultual ao contexto educacional.
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Resumo:

O presente estudo tem por finalidade investigar a eficiéncia de uma garrafa térmica em
comparacdo com uma garrafa normal na conservagdo do gelo em condigdes controladas. Para
alcangar tal objetivo, desenvolvemos uma atividade experimental com diferentes garrafas no
ambito do Laboratorio Experimental de Modelagem Matematica (LEMM), do Campus
Universitario de Castanhal (UFPA). Os resultados obtidos foram, primeiramente, plotados em
graficos na plataforma de precisdo, o Python, em seguida usamos o papel milimetrado para
desenvolver tal grafico manualmente e compara-los com os resultados computacionais. Apds as
analises criticas, observamos que a garrafa térmica manteve o gelo em estado mais conservado
em comparacdo com a garrafa simples, constatanto implicagdes praticas para o armazenamento
de bebidas e alimentos em condigdes de calor.

Palavras-chave: LEMM. Conservagao térmica. Experimento.

Introducio
Sabe-se que a Matematica € a ciéncia mais presente no dia a dia das pessoas, €
através desse artigo vamos mostrar um pouco dela em uma atividade simples, a

manutencdo do gelo em objetos semelhantes, mas com material diferente. A
1
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preservagdo do gelo ¢ extremamente importante em vdarias ocasides, desde manter as
bebidas e garantir a conservagdo de um piquenique, até a seguranca dos produtos
pereciveis. Nesta pesquisa, nés examinamos a capacidade de uma garrafa térmica em
manter o gelo por mais tempo, comparando-a com uma garrafa comum. A questdo
central ¢ se a garrafa térmica, que foi projetada para reter temperaturas internas, supera
a garrafa comum quando se trata de manter baixas temperaturas.

Para responder a essa pergunta, realizamos experimentos programados nos quais
monitoramos o derretimento do gelo ao longo do tempo nas duas garrafas.
Analisaremos os resultados desses experimentos e discutiremos as implicagdes para a
eficdcia das garrafas térmicas na preservagdo do gelo. Essa pesquisa tem implicacdes
praticas quando se trata de escolher recipientes adequados para manter temperaturas

baixas em diversas situagdes do dia a dia.

A Matematica no cotidiano

A Matematica, como qualquer outra ciéncia, transcende as fronteiras das
formulas, teorias e da sala de aula, se fazendo presente principalmente nas
experimentacdes vividas diariamente. Ela, na contemporaneidade, sob o ponto de vista
de Carraher, Carraher e Schliemann (1991), pode ser interpretada tanto como uma
ciéncia formal e rigorosa quanto como uma abordagem casual e perspicaz para lidar
com situagdes cotidianas.

Sendo mais do que ntimeros e equagdes, ¢ uma linguagem universal que permeia
todos os aspectos de nossa vida, indo além de simples céalculos e formulas, sendo uma
linguagem que todos entendemos, o que também ¢ destacado em “a aprendizagem de
conceitos matematicos pode exigir a observagdo de eventos no mundo” (CARRAHER;
CARRAHER; SCHLIEMANN, 1995). Abrangendo muitas dreas, como formas,
numeros, analises e mais, nos leva a descobrir tanto o universo em sua vastidao quanto
os minusculos padrdes ocultos na matéria.

Além disso, ¢ uma disciplina dindmica, em constante evolug¢do. Novas teorias e
descobertas matematicas estdo sempre em desenvolvimento, aprimorando

continuamente nosso entendimento do mundo. Novas metodologias sdo frequentemente
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incorporadas ao meio educacional, exercendo uma influéncia cada vez maior sobre as
pesquisas e as praticas pedagogicas contemporaneas.

Portanto, a Matematica ndo ¢ apenas um topico a ser estudado na escola, mas
uma habilidade essencial para a vida. Ela nos ajuda a entender o mundo, a tomar
decisdes informadas e a solucionar problemas do mais simples ao mais complexos. A
Matematica ¢ uma verdadeira aliada no nosso cotidiano, enriquecendo nossas vidas de

maneiras que muitas vezes nao percebemos.

Metodologia

Trata-se de um estudo de carater experimental, por considerar a manipulacao
direta de wvariaveis, com organizagdo de um experimento programado utilizando
materiais simples. Os materiais utilizados nesta pesquisa, foram duas garrafas: uma
convencional (Pet) e outra térmica (Stanley). Além disso, foram utilizados cubos de
gelo e um dispositivo de medir temperatura, termometro simples, para precisar a

medicao das grandezas desejadas.

Imagem 1 — Materiais utilizados no experimento

Fonte: Repositério LEMM, 2023
Durante o procedimento, foi adicionada a mesma quantidade de gelo em ambas as
garrafas, a temperatura inicial e ambientes foram registradas, sendo -7°C e 29°C

respectivamente. As garrafas foram fechadas e monitoradas em intervalos regulares,
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com observagdes da quantidade de gelo restante em porcentagem. O experimento
continuou até¢ que o gelo em uma das garrafas tivesse sido derretido completamente. Os
dados foram registrados em um grafico de linhas em um papel milimetrado e outro
grafico foi feito com o uso da plataforma python, onde a ideia também era a
comparagdo dos graficos, tanto o manual quanto computacional, que mostrasse a

quantidade de gelo restante em cada garrafa ao longo do tempo.

Grifico 1 - Comportamento da garrafa térmica  Gréfico 2 - Comportamento da garrafa comum

Garrafa Térmica (Stanley) Garrafa Convencional (Pet)
100 o Dados Originais 1001 e o Dados Originais
- Linha de Ajuste Y - Linha de Ajuste
g % £ ®
] o
G G
80
] 3 @
g o
°
S 70 2 x
= e
3 g
(<]
&0 20
50 et 0

0 r] 50 s 100 125 150 175 0 % 50 75 100 125 150 175
TEmpo decorrido (minutos) Tempo decorrido (minutos)

Fonte: Autores, 2023

Ademais, verificamos tal comportamento do grafico de forma manual, onde
usamos papel milimetrado para realizar a comparacdo com o grafico computacional.
Para realizarmos a verificacdo e encontrar a equagdo da reta, usamos a formula da
equacao reduzida da reta, dada por:

y = mx + ¢
onde m ¢ o coeficiente angular e ¢ € o termo constante.
Dai escolhemos dois pontos (xl, yl) e (xz, yz) pela qual a reta passa. E

calculamos o coeficiente angular, m, usando a formula:
Y, Y,

X —X
2 1

m =
O valor do termo constante, ¢, foi calculado substituindo o valor de m em um
dos pontos(x Y 1), na equacao da reta:

c = — mx
yl 1

A equacdo da reta encontrada no grafico da garrafa térmica, obtido através do
papel milimetrado e usando os pontos (x1 = 40, y, = 90) e (x2 = 160, y, = 60),
foi:
y = —0,25x + 100
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enquanto que no da garrafa convencional, com os pontos (x L= 30, y .= 88)
e (x2 = 170, y, = 8), foi:
y = —0,57x + 105,1

Os resultados obtidos nos graficos manual do papel milimetrado estdo expostos
no grafico 3 e 4 respectivamente.

Grafico 4 - Garrafa comum

Grafico 3 - Garrafa térmica
: i

£

Fonte: Autores, 2023

No Python, a equagdo da reta obtida para o grafico da garrafa térmica foi y =
-0,25x + 100,83, enquanto para o grafico da garrafa convencional foi y = -0,56x +
106,52. Em relagdo as equagdes obtidas através das retas do papel milimetrado,
observamos um erro de precisdo de apenas 0,82% para a garrafa térmica e 3,5% para a
garrafa convencional.

Observamos uma diferenca relativamente pequena, que pode ser considerada
aceitavel, uma vez que as equagdes produzidas pelo Python sdo bastante precisas, ao
passo que as equagdes eclaboradas a partir do papel milimetrado foram feitas
manualmente pelos autores, seguindo o método aprendido na disciplina LEMM. O que
tornou a experiéncia satisfatoria, pois foi possivel reconhecer e calcular usando o

método matematico, quando do uso do papel milimetrado.

Resultados e discussao

Os resultados deste experimento demonstram de forma convincente que a garrafa
térmica ¢ substancialmente mais eficaz na manutengao do gelo do que a garrafa normal.
Tal experimento tem implicacdes praticas para o uso de garrafas térmicas no

armazenamento de bebidas geladas e alimentos pereciveis, especialmente em condi¢des
5
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de calor. Garrafas térmicas podem ser uma escolha preferivel para manter produtos
resfriados por periodos prolongados, enquanto garrafas normais podem ser mais
adequadas para consumo imediato. Além disso, este estudo destaca a importancia de
considerar fatores de isolamento térmico ao escolher recipientes para manter

temperaturas especificas.

Consideracoes Finais

Com base nos resultados deste experimento, concluimos que a garrafa térmica ¢é
mais eficaz em manter o gelo em estado sélido por mais tempo em comparagdo com
uma garrafa normal. A escolha adequada de recipientes térmicos pode desempenhar um
papel fundamental na preservagdo da qualidade de alimentos e bebidas em condigdes
adversas. Concluimos também sobre o uso de graficos computacionais e manuais, onde
0s mesmos tem uma pequena margem de erro apenas. Por fim, este estudo fornece uma

base solida para investigagdes futuras sobre isolamento térmico.
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Resumo:

Mediante a necessidade cada vez maior de se fazer uso de tecnologias computacionais no ensino, softwares de ma-
temadtica simbdlica tornam-se mais importantes. Este trabalho apresenta aplicagdes matemdticas de sistemas lineares
resolvidos pela bibioteca Sympy do Python com uma aplicag@o expansao de sistema de ordem menores discutidos co-
mumente no ensino desse assunto; dando explicitamente a sintaxe para obtencdo da solucgdo, assim como de comandos
para sua visualizacdo grafica. Os c6digos ndo estdo simplesmente para utilizagdo do professor, mas para orientagdo na
criagdo e discussdo conjunta com os discentes, configurando-se como parte do letramento em l6gica de programagao.

Palavras-chave: Sistemas Lineares. Matemdtica Simbdlica. Sympy. TIDCs.

Introducao

A matemdtica € uma linguagem universal que permeia nossas vidas de maneiras incontdveis. No
entanto, o ensino tradicional muitas vezes nos limita a uma visao simplificada desse vasto universo
matematico. Neste trabalho, propomos romper um pouco essas limitacdes, sugerindo uma explo-
racdo mais abrangente e pratica da matemadtica, especificamente no que diz respeito aos sistemas
lineares, utilizando o potencial da computagcdo de matemaética simbdlica Sympy do Python.

Muitos de nds lembramos das aulas de matematica no ensino fundamental, onde os sistemas
lineares eram frequentemente apresentados em sua forma mais simples, com poucas incognitas e
calculos manuais que ndo refletiam a complexidade da matematica do mundo real. A pergunta
que levantamos aqui é: Por que ndo explorar sistemas lineares mais complexos que vao além da
ordem 3?7 A resposta é simples: para evitar que a matemadtica se torne uma série de exercicios
didaticamente dispendiosos e impraticdveis em uma sala de aula. Logo, vamos explorar o potencial
de usar programacdo para trabalhar com sistemas lineares em problemas reais, adicionando um
toque de contexto e aplicacdo pratica a matemadtica.

A medida que nos aventuramos em sistemas lineares de ordens mais elevadas, nos deparamos
com desafios computacionais significativos. A complexidade aumenta significativamente em rela-
¢do aos de ordem 2 e 3, especialmente quando envolvemos célculos de determinantes, cujo nimero
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de elementos cresce com o fatorial da ordem da matriz (POOLE, 2017)(Work with Symbolic Ma-
trices). Esta complexidade ndo € apenas um problema tedrico, mas também uma questio pratica
quando ensinamos aos alunos a realizar manipulacdes simbolicas e operacdes em matrizes. Vere-
mos como a escalabilidade afeta nossas abordagens de ensino e como a matematica simbdlica do
Python pode ser uma aliada nesse cenario. Desse modo, O SymPy, uma biblioteca Python de ma-
tematica simbdlica (Sympy Documentation), nos permite estender as possibilidades de resolugdo
de sistemas lineares. Apds ensinar aos alunos os fundamentos da resolucdo de sistemas de ordem
baixa (de preferéncia, por nds autores, por eliminacdo gaussiana!), é conveniente explorar como
o SymPy pode ser empregado para abordar problemas do mundo real que envolvem sistemas de
equagdes de ordens superiores. Esta abordagem ndo apenas torna a matemdtica mais aplicada, mas
também oferece a oportunidade de contextualizar conceitos matemdticos, tornando o aprendizado
mais envolvente e pritico. Portanto, nossa proposta € ensinar os alunos a realizar a eliminacio gaus-
siana, ndo apenas com nimeros, mas também com operacdes matematicas simbdlicas fazendo uso
da sintaxe do SymPy; em seguida, mostrar as fun¢des do proprio Sympy para resolver problemas
matematicos envolvendo sistemas lineares, embora que sejam relativamente simples, demandam
tempo e operacdes extensas quando resolvidos manualmente.

Resoluc¢ao Simbolica de Sistemas com o SymPy

A primeira etapa que sugerimos acima para o ensino de resolu¢do de sistemas lineares ndo se
apresenta aqui. Em vez disso, dedicamos colocar neste texto discussdes de sistemas aplicados a
propria matematica, com solucdes obtidas pelos proprios recursos do Sympy (ARI; MAMATNA-
ZAROVA, 2014; MEURER et al., 2017) e visualizadas pela utilizacdo do Matplotlib (Matplotlib
Documentation).

Sistema linear de duas incégnitas

A fim de ilustar a sintaxe do SymPy para solu¢do de um sistema linear consideremos o problema de
determinar a equagio de uma reta 7 no R? que passa por dois pontos conhecidos, (z1,41) € (72, 92).
Sabemos que na forma reduzida a reta r se apresenta por

y =mx + h,

e 0 que estamos interessados sdo justamente determinar os coeficientes m e h. Dessa forma, com
os dois pontos conhecidos temos as duas equagdes

xry-m+1-h=1y

x2~m+1-h:y2,

que matricialmente tem a configuracao:
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Nesse contexto, para o SymPy devemos usar as entradas do sistema como matrizes A e b para
encontrar a matriz solu¢do 2 = [m h|’. A sintaxe é dada no cédigo 1 a seguir:

Cédigo 1: Solucdo do sistema de determinac@o de coeficiente angular e linear da reta

from sympy import symbols

from sympy.matrices import Matrix

x_1, y_1, x_ 2, y_2 = symbols("x_1, y_1, x_ 2, y_2")
Matrix ([[x_1,1],[x_2,1]1)

Matrix ([y_1,y_21)

A.solve (b)

A solucdo z pelo cédigo é retornada como sendo

Y1 — Y2
Ty — T2
Tr =
T1Y2 — T2l
1 — T2

Para o exemplo de terem sido dados os pontos (2,3) e (—1,4) basta fazer as substitui¢des
das coordenadas na expressdo da solucdo obtida. Isso é conseguido com o comando subs, cuja
codificacdo para tais pontos, que resultou em m = _?1 eh= %, foi a seguinte:

Codigo 2: Solucio numérica por substituicao particular na solucdo

m = x[0].subs ([(x_1,2) ,(y_1,3).,(x_2,-1),(y_2,4)1)
= x[1].subs ([(x_1,2),(y_1,3) ,(x_2,-1),(y_2,4)1])

=
|

Apesar do SymPy poder plotar graficos de fun¢des dadas implicitamente, vamos utilizar apenas
o pacote Matplotlib pois é o mais conhecido com uso do Python!. Com ele no entanto € necessario
apresentar a equagdo da forma implicita com membro direito nulo. Para este exemplo deve-se
entrar considerando y + %x — 13—1 = 0, isso porque para a curva ser mostrada, primeiro deve-se criar
um grid de pontos no dominio = e contra-dominio y e sobre ele tomar os pontos que satisfazem
a equacgdo nula. Pelo SymPy bastaria usar o comando plot_implicit, mas infelizmente nele nio é
tao simples inserir pontos isolados como os que sdo dos dados informados para o sistema linear!
Decorrente disso foram confeccionados cédigos para plotagem de gréificos de fun¢des implicitas
bidimensionais e tridimensionais. O primeiro € uma subrotina (ou seja, function) que possibilita
entrar com um fung¢do implicita que aceita os limites das bordas a serem consideradas no gréfico,
junto com a entrada das coordenadas de dois pontos. Essa function € o c6digo 3 abaixo:

Cédigo 3: Subrotina para plotagem da reta que passa pelos pontos dados.

def plota_implicita2pontos(f, bordas, Pl, P2):
from numpy import linspace , meshgrid

xmin = bordas[0]
xmax = bordas|[1]
ymin = bordas[2]
ymax = bordas|[3]

fig = plt.figure ()
ax = fig.add_subplot(111)

10 Matplotlib é o pacote que “roda” por tras dos recursos graficos do SymPy
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A linspace (xmin, xmax, 100)

B linspace (ymin, ymax, 100)

X, Y = meshgrid (A, B)

Z = f(X,Y)

ax.contour (X, Y, Z, [0])

ax.scatter (P1[O], PI[1], color="red’, alpha = 1)
ax.scatter (P2[0], P2[1], color=’green’, alpha = 1)
axl = fig.gca()

ax1.text(P1[O]+0.1, PI1[1]+0.1, "A’, fontsize = 15)
axl.text(P2[0]+0.1, P2[1]+0.1, °B’, fontsize
ax.set_xlim (xmin, xmax)

ax.set_ylim (ymin, ymax)

1l
—
W

~

ax.set_aspect(’equal’, ’datalim’)
ax.set_xlabel ("X", fontsize = 15)
ax.set_ylabel ("Y", fontsize = 15)
ax.grid ()
plt.show ()

Para uma reta, o professor/aluno pode confeccionar também uma function com os coeficientes
angular e linear dentro dela. Em seguida, informadas as bordas do gréfico e dois pontos para serem
representados, a subrotina para plotagem da reta pode ser chamada como ilustrada no cédigo 4
abaixo, exemplificado para os pontos considerados acima. Resultante desses comandos obtém-se a
figura 1:

Codigo 4: Exemplificacio de criacdo de subrotina de uma reta e a chamada para plotagem

def reta(x,y):
m, h = -1/3, 11/3
return y-m:x—h
bordas = [-2.5, 3.5, 1.5, 5.5]
Pl = [2, 3]
P2 = [-1,4]
plota_implicita2pontos(reta, bordas, Pl, P2)

Figura 1: Reta obtida com a resolucdo do sistema linear com dois pontos dados

5.5 1

5.0

4.5 4

4.0 4

3.0 4

2.5

2.0 1

154

T Uy T T T T
=2 -1 0 1 2 3

X

Fonte: do autor
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Sistema linear de trés incognitas

Agora consideremos o problema de determinar a equagdo da circunferéncia que contém trés pontos
dados, (z1,v1), (x2,92) e (x3,y3). Sabemos que a equagdo candnica, ou padrdo de uma circunfe-
réncia é dada por

(x —20)* + (y — yo)* = 17,
em que (g, yo) sdo as coordenadas do centro da circunferéncia e r o seu raio. Desenvolvendo os
quadrados obtemos

x2—2x0x+x3—l—y2—2ygy+y§ :r2(:)2x0x+2y0y+r2—x3—y§ = 2%+,
ou mais simplificadamente sendo

az + by + ¢ = 22 + ¢,

em que a = 2z0,b = 2ype c = 1% — 2% — 3.

Sendo (z1, 1), (z2,v2) e (x3,y3) pontos ndo colineares no plano, entdio existe uma circunfe-
réncia que os contém (LIMA, 2015). Sendo assim, substituindo as coordenadas desses pontos na
equagdo acima, teremos:

ary + by, +c =23 + 12
axy + by + ¢ = 13 + y3
a:173+by3+c:$§+y§

tendo a, b e c as incognitas que desejamos determinar, as quais depois de encontradas, podem ser
substituidas em suas defini¢cdes para encontrarmos o centro (o, yo) € o raio r da circunferéncia. O
codigo para resolugdo via SymPy € o 5 seguinte:

Cédigo 5: Determinacdo da equacdo da circunferéncia dados trés pontos

from math import sqrt

from sympy import symbols
from sympy.matrices import Matrix
x_1, y_1, x 2, y_2, x 3, y_.3 = symbols("x_1, y_1, x_ 2, y_2, x_3, y_3")
A = Matrix ([[x_1,y_1,1],[x_2,y_2,1],[x_3,y_3,11])
B = Matrix ([ X_1#%2+y_1%%2 ,X_2+%2+y_2%%2 ,X_3%%2+y_3%x2])
x = A.solve(B)
- a b S 5 o
Teremos entdao rg = > Yo = 3 er =/c+ x5+ yg, as quais sdo encontradas pelo uso do comando

subs, codificadas a seguir para o exemplo com os pontos A(2,6), B(2,0) e C(5,3):

Cddigo 6: Determinaco do centro da circunferéncia e raio pela substitui¢do de varidveis

a = x[0].subs ([(x_1,2) ,(y_1,6),(x_2,2),(y_2,0),(x_3,5),(y_3,3)1)
x0 =a / 2

b = x[1].subs([(x_1,2),(y_1,6),(x_2,2),(y_2,0),(x_3,5).,(y_3,3)1])
yO =b / 2

c = x[2].subs ([(x_1,2) ,(y_1,6),(x_2,2) ,(y_2,0),(x_3,5),(y_3,3)1)
r = sqrt(c + x0#%x2 + yO*x2)
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Para utilizar o Matplotlib no caso da circunferéncia, sua equacio deve ser tomada como argu-
mento de plotagem na forma implicita (x — x4)% + (y — yo)*> — . Foi construida uma subrotina
para qualquer funcao dada implicitamente bidimensional e que sejam inseridos no gréfico trés pon-
tos. Nela os argumentos de entrada sdo a funcdo implicita, um array (do tipo lista) dos limites das
bordas do gréfico e as listas com as coordenadas dos trés pontos. Também se tem apresentada no
codigo 7 abaixo uma function que apresenta a expressao do circulo com os coeficientes deste exem-
plo; e também uma ilustracdo da chamada da subrotina que faz a plotagem. A figura (2) apresenta
os resultados do problema abordado no exemplo.

Cédigo 7: Subrotina e comandos para plotagem da circunferéncia com 3 pontos dados.

l|def plota_implicita3pontos(f, bordas, Pl, P2, P3):

2 import matplotlib.pyplot as plt

3 from numpy import linspace , meshgrid

4 xmin = bordas[0]

5 xmax = bordas|[1]

6 ymin = bordas[2]

7 ymax = bordas[3]

8 fig = plt.figure ()

9 ax = fig.add_subplot(111)

10 axl = fig.gca()

11 A = linspace (xmin, xmax, 100)

12 B = linspace (ymin, ymax, 100)

13 X, Y = meshgrid (A, B)

14 Z = (X, Y)

15 ax.contour (X, Y, Z, [0])

16 ax.scatter (P1[0O], PI[1], color="red’, alpha = 1)
17 ax.scatter (P2[0], P2[1], color="blue’, alpha = 1)
18 ax.scatter (P3[0], P3[1], color="magenta’, alpha = 1)
19 axl.text(PI[O]+0.1, PI[1]+0.1, *A’, fontsize = 15)
20 ax1l.text(P2[0]+0.1, P2[1]+0.1, 'B’, fontsize = 15)
21 ax1l.text(P3[0]+0.1, P3[1]+0.1, 'C’, fontsize = 15)
22 ax.set_xlim (xmin, xmax)

23 ax.set_ylim (ymin, ymax)

24 ax.set_aspect(’equal’, ’datalim’)

25 ax.set_xlabel ("X", fontsize = 15)

26 ax.set_ylabel ("Y", fontsize = 15)

27 ax.grid ()

28 plt.show ()

29

30| def circulo(x,y):

31 x0, yO, r =2, 3, 3

32 return (x — x0)#x2 + (y — y0)*x2 — r=x=x2

33

34/x0, yO, r =2, 3, 3

35| bordas = [x0-1.1xr, xO0+1.1xr, yO-1.1%r, yO+1.1xr]
36|P1 = [2, 6]

37/\P2 = [2, 0]

38|P3 = [5, 3]

39| plota_implicita3pontos(circulo, bordas, Pl, P2, P3)




AN N B W

it | SAMATC
25027 a3 i )

FORMAGAO DOCENTE E

SEMANA ACADEMICA DE APLCAIES N CTERTO |
MATEMATICA DE CASTANHAL nzince

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

(=}
outubro gN,g

Figura 2: Circunferéncia obtida com a resolugao do sistema linear com 3 pontos ndo colineares

T

Fonte: do autor

Sistema linear de quatro incégnitas

De quatro pontos ndo coplanares pode-se ter uma esfera que os contenha (LIMA, 2015). Dessa
forma, considerando a equacao geral de um esfera sendo

(z—20)® + (y —w0)* + (2 — 20)* = R?,

em que (g, Yo, 20) sdo as coordenadas do centro da esfera e R o raio; tem-se desenvolvendo os
quadrados a expressao:

2® = 2x07 + 1 + Y2 — 2yoy +yg + 2% — 2202 + 20 = R <= ax + by + cz + d = 2 + y* + 27,

fazendo-se as substitui¢des a = 2xg,b = 2y, ¢ = 229 e d = R? — z§ — y5 — 2. Dali, tendo os
pontos (z1, Y1, 21), (T2, Y2, 22), (T3, Y3, 23) € (T4, Y4, z4) Mmonta-se o sistema linear

ary+bys + ez +d =2 +yi + 27

azy +bys + czo+d =3+ y3 + 23

ars+bys + czz +d =23+ y5 + 23
sendo a, b, c e d as incégnitas.

Decorrente de aqui se ter 12 varidveis simbdlicas a solucao obtida tem um tempo bem maior que
os dos outros exemplos. O cédigo para esta aplicagdo € o c6digo 8 a seguir, que junto também tem
a substitui¢do dos pontos A(0,3,2), B(1,—1,1),C(2,1,0) e D(5, 1, 3), para obten¢ao do centro,
retornado por (zo, Yo, 20) = (2,1, 3) e raio R = 3.

Cédigo 8: Cddigo para solucdo do sistema 4 x 4 com determinag@o de centro e raio de esfera.

from sympy import symbols

from sympy.matrices import Matrix

from math import sqrt

x_1, y_1, z_1, x 2, y_2, z_2 = symbols("x_1, y_1, z_ 1, x 2, y_ 2, z_2")

x_ 3, y.3, z_3, x4, y_4, z_4 = symbols("x_3, y_.3, z_.3, x 4, y_ 4, z_4")

A = Matrix ([[x_1,y_1l,z_1,1]1,[x_2,y_2,z_2,1],[x_3,y_3,z_3,1],[x_4,y_4,z_4,1]1])

7
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B = Matrix ([[x_1#%24+y_1%%2+7_1%%2], [X_2#%%2+y_2%x2+47_2x%%2],
[x_3xx2+4y_3#%2+72_ 3xx2] [ X_4%x2+y_4x%x2+7_4%x2]])
s = A.solve(B)
0 0 0
x0 = s[0].subs ([(x_1,0),(y_1,3),(z_1,2) ,(x_2,1) ,(y_2,-1),(z_2,1),
(x_3,2) ,(y_3,1),(z_3,0) ,(x_4,5) ,(y_4.,1),(z_4,3)]) / 2
yO = s[1l].subs ([(x_1,0),(y_1,3),(z_1,2) ,(x_2,1) ,(y_2,-1),(z_2,1),
(x_3,2) ,(y_3,1),(z_3,0) ,(x_4,5) ,(y_4.,1),(z_4,3)]) / 2
z0 = s[2].subs ([(x_1,0),(y_1,3),(z_1,2) ,(x_2,1) ,(y_2,-1),(z_2,1),

(x_3,2) ,(y_3.,1),(z_3,0) ,(x_4,5) ,(y_4,1),(z_4,3)]) / 2
d = s[3].subs ([(x_1,0),(y_1,3),(z_1,2) ,(x_2,1),(y_2,-1),(z_2,1),
(x_3,2) ,(y_3,1),(z_3,0) ,(x_4,5) ,(y_4,1),(z_4,3)1)

R = sqrt(d + x0%%2 + yO#%2 + z0%x2)

O SymPy possui uma ferramenta para plotagem de grafico de expressao dada implicitamente,
mas somente para funcdes de duas varidveis. Para contornar, parcialmente, esse problema aqui se
criou uma subrotina para esbogar o grifico da esfera como uma superficie. O comando surface
realiza pelo Matplotlib a plotagem da superficie de uma fungdo expressa na forma z = f(x,y).

E no caso aqui se tem z = i\/RZ — (x —20)% — (y — v0)? + 20, que deve ser separada em duas,
uma com sinal positivo e outra com negativo. E como o procedimento de plotagem gréfica parte
da discretiza¢dao do dominio do plano X OY’, varios valores z e y nos intervalos desse dominio nio
sdo criados, e por esse motivo ndo sdo interpolados de modo que a superficie se mostre continua. A
function plota_esfera é o c6digo para visualizacdo grafica da esfera, que nas linhas finais do c6digo
9 transcrito abaixo, chama a fung@o para a consideracdo dos pontos A, B, C' e D usados acima. A
figura 3 apresenta a esfera da solug¢do obtida pelo sistema, e nela vé-se, além de duas superficies,
descontinuidade na proximidade da circunferéncia horizontal de raio R. Esse problema deve ser
explanado aos alunos, e a justificativa é de que ndo existem pontos criados entre dois nimeros
consecutivos das varidveis A e B do cddigo (linhas 15 e 16), e ndo interpolados pelas duas cascas

esféricas?.

Cédigo 9: Subrotina de plotagem da esfera e os comandos para uso do exemplo considerado.

def plota_esfera(centro, R, bordas, Pl, P2, P3, P4):
from numpy import linspace , meshgrid, sqrt
import matplotlib.pyplot as plt

x0 = centro[0]
yO0 = centro[1]
z0 = centro[2]
xmin = bordas[0]
xmax = bordas|[1]
ymin = bordas[2]
ymax = bordas|[3]
zmin = bordas|[4]

zmax = bordas|[5]
fig = plt.figure ()
ax = fig.add_subplot(l1l, projection="3d")

2 Atente-se que um volume A x B x Z deveria ser criado a partir de todos os pontos de A x B, mas Z depende de
raiz quadrada na sua expressdo, e logicamente os pontos do volume fora da esfera ndo terdo raiz quadrada! Por isso ao
rodar o cédigo aparecerdo avisos de valores invalidos.
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15 A = linspace (xmin, xmax, 100)

16 B = linspace (ymin, ymax, 100)

17 X, Y = meshgrid (A, B)

18 Zp = sqrt (R«%2 — (X-x0)=*%2 — (Y-y0)=*=x2) + z0

19 Zn = —sqrt(Rx*x2 — (X-x0)=*x2 — (Y-y0)=*%2) + zO0

20 ax.plot_surface (X, Y, Zp, alpha = 0.5)

21 ax.plot_surface (X, Y, Zn, alpha = 0.5)

22 ax.scatter (P1[0O], PI[1], P1[2], color="black’, alpha=1)
23 ax.scatter (P2[0], P2[1], P2[2], color="black’, alpha=Il)
24 ax.scatter (P3[0], P3[1], P3[2], color="black’, alpha=Il)
25 ax.scatter (P4[0], P4[1], P4[2], color="black’, alpha=1)
26 ax1 = fig.gca()

27 ax1l.text(P1[O]+0.1, P1[1]+0.1, P1[2], "A’, fontsize = 15)
28 ax1.text(P2[0]+0.1, P2[1]+0.1, P2[2], 'B’, fontsize = 15)
29 ax1.text(P3[0]+0.1, P3[1]+0.1, P3[2], 'C’, fontsize = 15)
30 ax1.text(P4[0]+0.1, P4[1]+0.1, P4[2], 'D’, fontsize = 15)
31 ax.set_xlim3d(xmin, xmax)

32 ax.set_ylim3d(ymin, ymax)

33 ax.set_zlim3d(zmin, zmax)

34 ax.set_aspect(’equal’,’datalim’)

35 ax.set_xlabel ("X", fontsize = 15)

36 ax.set_ylabel ("Y", fontsize = 15)

37 ax.set_zlabel ("Z", fontsize = 15)

38 plt.show ()

39

40

41/x0, y0, z0, R=2, 1, 3, 3

42

43/ xi = x0 — 1.1%R

441 xf = x0 + 1.1%R

45|yi = yO - 1.1%R

46| yf = yO + 1.1%R

471 z1i = z0 — 1.1xR

48 zf = z0 + 1.1%R

49

50| centro = [x0, yO, zO]

51| bordas = [xi, xf, yi, yf, zi, zf]

52(p1, P2, P3, P4 =[O, 3, 2], [1,-1,1], [2,1,0], [5,1,3]

53

54

55| plota_esfera(centro, R, bordas, Pl, P2, P3, P4)

Consideracoes finais

Verificamos que o uso do SymPy mostrou-se adequadamente util para resolugcdo de sistemas em ter-
mos da matematica simbdlica. Ilustramos sua aplicabilidade a partir de problemas tradicionalmente
abordados no ensino bésico e no ensino superior, fomentando o desenvolvimento de habilidades no
uso de ferramentos computacionais e, ainda que de forma timida, extrapolamos o exemplo eclesids-
tico de sistema 3 X 3, apresentando uma discussdo de um sistema de ordem maior. A importancia
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Figura 3: Esfera obtida como soluc¢do do sistema linear com 4 pontos ndo coplanares

Fonte: do autor

deste trabalho reside na busca por maior aproximacdo da pritica em matemaética aplicada da ma-
temdtica discutida em sala de aula. Esta, muitas vezes, se manifesta por meios desconexos da
realidade do aluno e ndo traduzem a complexidade necessdria para se alcancar solucdes de proble-
mas factuais. Os resultados obtidos foram categdricos. Permeou-se ideiais chaves dentro do estudo
das matrizes, da geometria analitica e programacdo em Python, como queriamos. Em particular,
construimos arcabougo tedrico suficiente para uma discussao cautelosa sobre a codifica¢io da reso-
lucao de sistemas e sua visualizagdo geometrica, recurso indispensdvel no ambito do aprendizado.
Por outro lado, € importante salientar que podem existir limitantes na diligéncia deste trabalho, cujo
principal potencial representante € o acesso de alunos a dispositivos que sejam tecnologicamente
capazes de suportar os programas apresentados. Nossa proposta estd aquém dessa discusdo, que
pode ser alvo de investigagdes futuras. Por fim, destaca-se a necessidade de incorporar cada vez
mais instrumentos digitais na procura pela capacita¢ao dos discentes, sob a pena de distanciamento
deles dos recursos tecnoldgicos atuais.

Referéncias
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O ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS COM TDAH
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Resumo:

Essa disciplina foi fundamental para aprender sobre a educagio especial e educagio inclusiva. O
ensino inclusivo visa garantir aos alunos o desenvolvimento integral e seu potencial social,
politico, psicologico, criativo e produtivo para o treinamento do cidaddo elementar. Portanto,
entende-se que o ensino ndo valido garante a todos que seus direitos de aprender tenha sido
discutido repetidamente internacionalmente, para detectar as necessidades especificas dos
estudantes com deficiéncia. E hoje a concepcdo e a iniciativa de integrar esses alunos em campos
educacionais s3o inegaveis, porque essas pessoas permanecem presentes na sociedade da qual
fazemos parte e seus direitos precisam ser respeitados. A educacdo da matematica para meninos
com transtorno de déficit de atencdo e hiperatividade ¢ importante, porque os mesmos apresentam
potencialidades em que precisam ser trabalhadas ¢ que seu distirbio ndo faz com que seja
impossivel para o aprendizado de matematica. No entanto, € necessario metodologias adequadas
para a aprendizagem.

Palavras-chave: Educacdo inclusiva. Metodologia. Transtorno do Déficit de Atencdo com

Hiperatividade.

Introducio

A disciplina de Fundamentos Teoricos e Metodologicos da Educacdo Inclusiva
(FTM da Educacao Inclusiva) foi ministrada pela professora Katia Liege, na turma de
matematica de Curucd. Essa disciplina foi muito importante para estudar sobre a educacao
especial e educacao inclusiva. A educagdo especial ¢ uma modalidade de ensino, a qual

lida com as deficiéncias, os transtornos como, por exemplo, o autismo, o TDAH, e as
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altas habilidades. Enquanto a educacao inclusiva ¢ uma forma de incluir a todos. Pois sim
¢ necessario que apesar dos desafios a inclusdo aconteca em nossas escolas.

A educagdo inclusiva visa garantir aos estudantes o desenvolvimento integral e de
suas potencialidades sociais, politicas, psicologicas, criativas e produtivas para a
formagao cidada necessaria para fazer, aprender a conviver, aprender a ser, ¢ aprender a
aprender.

Mitler (2003) vem ao encontro dessas ideias ao afirmar que a inclusdo nao diz
respeito a colocar as criangas com deficiéncias nas escolas regulares, mas mudar as
escolas para que se tornem mais responsaveis com as necessidades de todas as criangas.
Dessa maneira compreende-se que a educagao inclusiva garante a toda e qualquer pessoa
os seus direitos de estudar, e acima e tudo de aprender, constantemente a inclusao vem
sendo discutida mundialmente, para que assim possa identificar as necessidades
especificas do aluno com deficiéncia. E hoje a concepgao e a proposta de inclusdo desses
alunos em ambientes educacionais ¢ incontestavel, visto que esses individuos estdo
presentes em nossa sociedade e possuem os seus direitos, € devem ser respeitados.

E indubitavel que hoje temos boas iniciativas para que a inclusdo acontega na
pratica, principalmente no ensino da Matematica, a disciplina de FTM proporcionou aos
discentes estudarem sobre determina deficiéncia e preparar uma aula especifica para
aquela deficiéncia. E foi fundamental para compreender a necessidade de adaptar
determina aula para que os alunos consigam aprender matematica.

Ensinar Matematica para crianca com TDAH ¢ fundamental, pois eles possuem
potencialidades que devem ser trabalhadas, e que seu transtorno ndo o impossibilita de
aprender matematica, mas € preciso buscar metodologias que tenham uma aprendizagem
significativa. E como apresentar os nimeros para esses alunos? Devemos buscar situagdes
do cotidiano que esses alunos estdo inseridos, criar maneiras para que eles participem,
atividades que o envolvam em sala de aula.

A temaética abordada a partir dessa atividade ¢ o uso de metodologias para alunos
com TDAH( Transtorno de Défict de Atenc¢do e Hiperatividade), foi elaborado uma
atividade, a qual se chama ‘‘escondidinho’’ a partir de situacdes problemas do dia a dia,
visando minimizar as dificuldades de aprendizagem em contetidos bésicos da disciplina

de Matematica em criangas que apresentam caracteristicas desse transtorno.
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O TDAH se caracteriza por trés sintomas basicos: desatencdo, impulsividade e
hiperatividade fisica e mental, manifestando-se na infancia e continuando na vida adulta

(SILVA, 2009).
Observacoes importantes

A equipe com a tematica voltada para ensinar Matematica para o aluno com
TDAH, elaborou uma caixa, toda caracterizada por simbolos matematicos, um painel com
diversas situagdes do dia a dia. Esse material foi usado para ensinar os nimeros inteiros
para os alunos.

Para essa atividade foi realizado um estudo bibliografico sobre TDAH, e muitos
estudos reafirmam a importancia dos professores criarem agdes inovadoras, estimulantes
e diferenciadas no processo de ensino e aprendizagem para alunos com TDAH.

A partir dessas reflexdes, o presente trabalho visa proporcionar uma abordagem
significativa com os alunos que apresentam caracteristicas ou possuem Transtorno de
Défict de Atengdo e Hiperatividade, contribuindo para a constru¢do do conhecimento
matematico, através de situagdes concretas do dia a dia.

Os discentes representaram em sala a atividade, alguns discentes ficaram no chao,
em circulo, e no centro foi colocado a caixa contendo os comandos a serem colocados no
painel, em cada ficha foi colocado um comando envolvendo situagdes do dia a dia como:
gols, temperatura débitos, créditos, altitude, profundidade. E depois de ver o comando
que estava escondido, representar no painel que foi elaborado com imagens ilustrativas

das diferentes situagdes, essa atividade tem um potencial de aprendizagem significativa.
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Imagem 1- Caixa usada
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Fonte: Autor, 2023.

Imagem 2- Comandos contidos nas cartelas,

Fonte: Autor, 2023.
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Imagem 3- Atividade realizada na turma.

Fonte: Autor, 2023. .

Imagem 4- Representando no painel os comandos.
<\ NN \ y p

Fonte: Autor, 2023.
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A Educacdo inclusiva precisa acontecer todos os dias, pois todos merecem uma

educacdo de qualidade para que possam desenvolver as suas habilidades apesar das suas
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deficiéncias ou transtornos. E na Matematica percebemos que ainda precisamos avangar
muito para que os alunos consigam aprender os conhecimentos matematicos, € que esses
conhecimentos sao fundamentais para o cotidiano, afinal viver em sociedade ¢ conviver
com o que ¢ diverso. E todos podem ter uma educacdo qualitativa. Muito embora, sdo
necessarias mais iniciativas, mais formac¢ao para trabalhar a inclusdo em sala de aula.
Trabalhar a inclusdo ¢ buscar conhecer cada caso e suas peculiaridades, assim
como o aluno com TDAH tem atividades que sdo significativas para sua aprendizagem,

assim também serd para outros transtornos ou deficiéncia.
Referéncias
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Resumo: Neste relato de experiéncia, abordamos o Estagio Supervisionado como componente fundamental
na formacao de futuros professores de matematica. Detalhamos a minha vivéncia durante o Estagio II,
destacando a importancia de compreender a pratica docente e os desafios que os professores enfrentam. A
imersdo ativa nas atividades de regéncia de aula trouxe a tona desafios, incluindo a adaptac@o do ensino as
necessidades individuais dos alunos. O periodo de observagdo, regéncia e a entrevista com o professor de
matematica contribuiu para o meu desenvolvimento pessoal e profissional. Este relato enfatiza a
importancia do Estagio Supervisionado na formagao de professores.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado. Formagao de professores. Pratica docente.

Introducio

De acordo com Machado e Moraes (2020, p. 70), o estagio ¢ definido como o
periodo de pratica que antecede certas profissdes, ou seja, o0 momento em que 0s
académicos podem aplicar na pratica as teorias estudadas em sala de aula até aquele
momento. No contexto da formagdo de professores, o estdgio desempenha um papel
fundamental, permitindo que os estudantes de cursos de licenciatura transformem a teoria
em experiéncia pratica. Isso resulta na aquisicdo de experiéncia, gerando novos
conhecimentos que sdao essenciais tanto para o desenvolvimento pessoal quanto
profissional.

Nos cursos de formagao de docentes, o Estagio Supervisionado ¢ uma exigéncia

obrigatdria, de acordo com a LDB — Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional n°

! Graduando pelo Curso de Licenciatura em Matematica na Universidade Federal do Para -
UFPA, davidgsoares2050@gmail.com;

2 Doutora em Educagédo Matematica. Professora adjunta na Universidade Federal do Para -
UFPA, robertabraga@ufpa.br
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9394/96. Essa exigéncia tem como objetivo principal proporcionar aos estudantes a
oportunidade de vivenciar a pratica pedagogica, consolidando e aplicando os
conhecimentos tedricos adquiridos ao longo de sua formacao académica. A disciplina de
Estagio Supervisionado desempenha um papel fundamental na formagdo docente,
levando o académico a aplicar seus conhecimentos tedricos na pratica ao ingressar no
ambiente escolar.

Neste estudo, relato minha experiéncia com a disciplina Estagio II, ofertada no 6°
semestre do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Para,
Campus Castanhal. A disciplina possui carga horaria de 75 horas, das quais 15 sdo
dedicadas a observacdo em sala de aula no contexto escolar e 30 a regéncia. Realizei
minha pratica em uma escola publica de Castanhal-PA, especificamente nas turmas 6° B,
6° C e 7° C. O objetivo deste trabalho ¢ destacar a importancia do estagio supervisionado

na formacgao dos futuros professores.
Fundamentacao Teorica

O estagio permite ao estudante adentrar na realidade escolar e compreender
melhor o cotidiano do professor, tais como a organizagao de planos de aula, a realizagao
de atividades e a participacao em reunides da escola. Posto isso, o estudante ndo deve
encarar a ida a escola como o cumprimento de uma disciplina da faculdade, mas sim como
uma oportunidade para refletir sobre essa profissio que pode ser sua futura carreira
profissional. O estagio ¢ fundamental na formagao de professores, tendo em vista que a
pratica do Estadgio Supervisionado proporciona ao discente a aquisi¢ao de experiéncia
importante para o seu desenvolvimento. Entretanto, nem sempre o académico consegue

aproveitar a0 maximo o estagio.

A falta de um vinculo mais efetivo dos alunos com a realidade da escola ainda
tem restringido a vivéncia pedagdgica a um contato artificial de cumprimento
formal da pratica de ensino, o que ndo garante uma reflexao aprofundada sobre
o vivido. A reflex@o sobre o cotidiano, sobretudo, a partir das dividas reais do
professor, constitui-se na condi¢do para que se proceda uma formagdo mais
articulada e coerente com a realidade. (BARROS, SILVA E VASQUEZ, 2011,
p. 514).

A reflexdo sobre o estdgio no cotidiano do professor ¢ fundamental para
potencializar o futuro professor, pois as duvidas que surgem durante esse processo

2
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permitem ao académico esclarecer questionamentos. Neste sentido, Moraes e Machado
(2020, p. 70), destacam: “¢ a partir desse momento de pratica que o académico pode
solidificar seus conhecimentos tedricos adquiridos durante o curso de graduacao, além de
resolver possiveis dividas que podem surgir durante o estdgio”. Neste contexto, o estagio
se configura como um processo pelo qual o discente de licenciatura adentra no ambiente
escolar e interage com a realidade do professor, fazendo descobertas proporcionadas pela

pratica na sala de aula.

Os estagios se configuram como um importante campo de socializagdo de
vivéncias e experiéncias, contribuindo com a formacdo de professores. Por
meio dos estagios, os professores em formagdo inicial e/ou continuada
adquirem novos conhecimentos, bem como refletem sobre o processo de
ensino e aprendizagem [...]. (Silveira et al., 2021, p. 2).

Nesse ambiente, os discentes, por meio da pratica do estagio, adquirem novos
conhecimentos que se revelam fundamentais para a sua formag¢ao. Como observado por
Barros, Silva e Vasquez (2011), o estdgio supervisionado representa uma oportunidade
crucial para que o estagiario desenvolva habilidades e competéncias, transformando essa

experiéncia em uma atividade reflexiva.

O estagio supervisionado compreendido como uma atividade que permite ao
professor em formacao participar do contexto escolar de forma a refletir sobre
a articulag@o entre o conhecimento cientifico pedagogico e a pratica docente e
que possibilita a producdo de significados e a ressignificacdo da profissdo
docente. (Teles e Rossato, 2023, p. 48).

Nesse contexto, o discente passa a atribuir valores a essa profissdo e a criar novos
significados sobre o que ¢ ser professor. O graduando compreende mais sobre a realidade
da pratica docente, uma vez que esta imerso nesse ambiente e adquire experiéncias
praticas que a teoria de sala de aula ndo oferece. Durante o estagio, os estudantes
conhecem a dindmica da escola, do professor e alunos. Desta forma, caracterizando-se
como um momento crucial para a formacao docente. Consoante Teles e Rossato (2023,
p. 49), "durante o estagio, se conhece a organicidade da escola e se atua vivenciando
formas de ser professor, caracterizando-se como um momento crucial para a
aprendizagem da profissdo". Com base nisso, o académico tem a oportunidade de
conhecer essa profissdo de maneira aproximada da realidade.

Além disso, Teles e Rossato (2023) destacam que, durante o processo de
formacao, a interacdo dialogada com professores-regentes mais experientes, que possuem

um conhecimento profundo da escola e dos alunos, pode gerar tensdes que levam o
3
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estagiario a alcancar um novo patamar de compreensdo e significado em relagdo a
profissdao docente. Desta forma, dialogar com o professor durante o estdgio proporciona
uma compreensdo ainda mais profunda das experiéncias vivenciadas pelo professor
regente.

Conforme Uchoa (2015, p. 43) salienta, “O Estagio Supervisionado pode ser
utilizado como uma ferramenta essencial para estabelecer lagos estreitos com a futura
profissdao almejada”. Nesse contexto, o discente ao integrar o ambiente escolar e assumir
responsabilidades semelhantes as dos profissionais da educagdo, pode compreender e

estabelecer lagos com essa profissao.

Pratica do estagio representa uma etapa indispensavel para a consolidacdo da
pratica docente.  Entende-se como o momento de solidificacio de
conhecimento em diversas areas que compdem a formagdo tedrica inicial, em
que ao aluno ¢ oferecida a oportunidade de vivenciar situacdes reais no
contexto educacional, para que possa construir e/ou desenvolver algumas
habilidades especificas, necessarias ao seu futuro desempenho, resultando
em fonte de crescimento e desenvolvimento pessoal e profissional. (UCHOA,
2015, p. 45).

De acordo com BERNADY E PAZ (2012), o Estagio Supervisionado permite que
os alunos apliquem de forma concreta os conceitos tedricos adquiridos durante sua
formagao académica, contribuindo significativamente para o desenvolvimento da pratica
profissional. Durante esse periodo, os estudantes também desenvolvem habilidades de
resolucdo de problemas e adquirem uma compreensdo mais profunda sobre o papel
crucial dos educadores na formagao integral dos estudantes, desempenhando um papel

essencial no desenvolvimento da sociedade.

Assim, o estagio supervisionado proporciona ao licenciado o dominio de
instrumentos tedricos e praticos imprescindiveis a execugdo de suas fungoes.
Busca-se, por meio desse exercicio beneficiar a experiéncia e promover o
desenvolvimento, no campo profissional, dos conhecimentos tedricos e
praticos adquiridos durante o curso nas instituicdes superiores de ensino, bem
como, favorecer por meio de diversos espagos educacionais, a ampliagdo do
universo cultural dos académicos, futuros professores. (SCALABRIN e
MOLINARI, 2013, p. 3).

Portanto, o Estagio Supervisionado, durante a formacao dos futuros professores,
¢ uma maneira eficaz de inserir o licenciado na realidade dessa profissdo. As experiéncias
vivenciadas durante esse contexto escolar permitem o desenvolvimento de

conhecimentos que vao além das aulas teodricas dos cursos de licenciatura.
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Metodologia

O contexto da minha experiéncia foi moldado pelo periodo de participagdo na
disciplina de Estagio Supervisionado. Essa trajetoria de formagdo como futuro professor
de matematica proporcionou uma formagao solida. Durante o Estagio 11, meu objetivo era
entender de forma minuciosa a realidade da sala de aula, compreendendo nao apenas os
aspectos académicos, mas também os desafios praticos enfrentados pelos professores.
Consequentemente, meu foco principal era entender a metodologia de ensino adotada
pelo professor, observar suas estratégias pedagogicas e analisar como ele lidava com a
questao da disciplina dos alunos. Além disso, estava atento para identificar e compreender
as dificuldades que os alunos enfrentavam ao realizar as atividades propostas.

Esta imersdao no ambiente escolar ndo se restringiu apenas a observagao passiva,
mas também envolveu a minha participacdo ativa nas atividades de regéncia. Assumir a
responsabilidade de ensinar, permitiu-me uma visao pratica e mais proxima da realidade
de uma entre outras fungdes do professor. Neste sentido, a metodologia adotada baseia-
se em uma autoanalise sobre a minha experiéncia durante o Estagio Supervisionado,
explorando os desafios e aprendizados que emergiram ao longo desse caminho, moldando
minha visdo sobre a profissdo docente. Neste sentido, a metodologia consistiu em uma
entrevista com o professor de matematica da escola em que estagiei. Além disso, relato
as agoes que realizei durante o estagio na escola, bem como os desafios que enfrentei.

Entrevista com o professor: A entrevista com o professor de Matematica
abordou diversos aspectos cruciais para a formagdo e pratica docente. O professor
escolheu a Licenciatura em Matematica com a missao de compartilhar conhecimentos e
enriquecer o aprendizado dos alunos. Destacou a importancia de tornar o ensino
interessante, utilizando o conhecimento prévio dos estudantes e relacionando-o com os
contetdos matematicos.

No que diz respeito a avaliagdo, o professor ressaltou a relevancia da avaliagao
qualitativa, empregando atividades diversificadas para acompanhar o progresso dos
alunos. Ele também destacou a importancia da leitura e da avaliagdo diagndstica para

estabelecer uma base solida e atender as necessidades individuais dos alunos.
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Quanto ao planejamento das aulas, o professor enfatizou a necessidade de adotar
um planejamento aberto, que leve em consideragdo as dificuldades dos alunos e ofereca
abordagens variadas.

Periodo de observacdo: durante a observacdo em sala de aula, adquirir um
conhecimento mais abrangente sobre o funcionamento da sala de aula e como o professor
conduzia para ndo deixar os alunos fazerem bagunca e atrapalhar a aula,
consequentemente, nao atrapalhar quem presta atengdo. A observacdo me permitiu
compreender a importancia fundamental do trabalho do professor, com o objetivo de
garantir o progresso eficiente das atividades educacionais dos alunos.

Regéncia e seus desafios: A regéncia composta de 30 horas exigiu minha atencao
constante. Isso envolveu o planejamento de atividades para trés turmas do Ensino
Fundamental (6° B, 6° C e 7°), bem como a necessidade de equilibrar meu tempo entre
essa atividade e outras disciplinas, dado o meu papel como bolsista. O ato de ministrar
aula foi um momento de choque de realidade, sobretudo por dois motivos cruciais.
Primeiramente, deparei-me com a auséncia de atengdo por parte dos alunos, apesar de ja
ter sido previamente informado de que as turmas que escolhi ndo eram as mais
comportadas. Isso fez com que eu refletisse profundamente sobre a profissao de professor
e suas complexidades. Em segundo lugar, e talvez mais preocupante, ¢ o fato de que os
alunos demonstraram ter dificuldades significativas em relacdo aos conceitos basicos.
Além disso, cada aluno possui uma realidade individual, o que torna a tarefa de adaptar o
ensino para atender as necessidades de cada uma desafiadora. Esses dois fatores me
levaram a uma reflexdo profunda sobre a importancia da educagdo e da adaptagdo do

ensino para atender as necessidades individuais dos alunos.

Resultados e Discussao

Os resultados alcangados baseiam-se no impacto da regéncia na compreensao da
pratica docente a partir da imersdo na realidade da sala de aula. Durante o processo de
Estagio Supervisionado, experiéncias significativas foram adquiridas.

No periodo de observagao, que consistiu em 15 horas distribuidas entre trés turmas
de Ensino Fundamental, pude notar que alguns alunos ja tinham um historico de visitas a

diretoria devido ao comportamento inadequado em sala de aula. Além disso, observei
6
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atentamente a metodologia adotada pelo professor, que se dedicava a explicar os
exercicios até que as duvidas dos alunos fossem esclarecidas. Ele também fazia o percurso
de mesa em mesa para auxiliar os estudantes.

Em relacdo as 30 horas de regéncia que foram divididas nas 3 turmas, enfrentei
diversos desafios. O primeiro deles foi a constatacdo da falta de aten¢ao de alguns alunos
durante as aulas. Essa falta de atencdo me fez refletir profundamente sobre a
complexidade da profissao de professor. Essa questao nao havia sido abordada nas aulas
tedricas durante o curso de licenciatura, foi somente por meio da pratica proporcionada
pelo estagio que tive contato com os diversos desafios enfrentados por essa profissao.

Durante o periodo de regéncia, uma situacio preocupante que se destacou foi o
fato de muitos alunos apresentarem dificuldades em relacdo aos conceitos basicos de
matematica. Segui a abordagem do professor, passei de mesa em mesa, tendo em vista
que nem sempre as dificuldades eram as mesmas. Anotei essas dificuldades e expliquei
os conceitos de maneira contextualizada a partir de exercicios contextualizados com
situagdes que acontecem na vida real.

Enfrentar a gestdo do tempo durante a regéncia foi um dos desafios que se
destacaram. Lidei com trés turmas, juntamente com outras responsabilidades académicas
e pessoais, a tarefa de planejar o plano de aula e tentar transmitir o contetiddo em um curto
periodo de tempo provou-se um processo desafiador. Esse desafio me permitiu refletir
sobre o professor que lida com diversas turmas, chega em casa apds mais um dia de
regéncia, tem que corrigir diversas atividades dos alunos e tenta conciliar sua vida
profissional e pessoal.

A combinagdo de observacdes em sala de aula, regéncia de aula e entrevista com
o professor proporcionou uma compreensdo abrangente dos desafios e das praticas
eficazes no ensino de matematica. Essas experiéncias contribuiram para a minha
formacdo como futuro professor de matematica. Desta forma, o estdgio proporciona

diversas reflexdes sobre essa carreira profissional.

Consideracoes Finais

A formagdo de professores desempenha um papel vital no desenvolvimento da

sociedade, e ¢ essencial que os futuros professores sejam devidamente preparados e
7

318



1w | SAMATC
= | il

FORMAGAQ DOCENTE E

outubro SEMANA ACADtMch ] APLICAGIES NG CONTEXTO /
MATEMATICA DE CASTANHAL i

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

qualificados. Ao longo deste relato, fica evidente que o Estagio Supervisionado
desempenha um papel crucial ao preencher lacunas que as aulas tedricas por si s6 nao
conseguem abordar.

Neste sentido, colocar em pratica a teoria, imergir na dindmica da sala de aula e
compreender o ambiente escolar sdo apenas algumas das experiéncias fundamentais que
o Estagio Supervisionado proporciona na formacao de professores. Portanto, ¢ imperativo
que os estagiarios ndo encarem essa disciplina apenas como um cumprimento de carga

horéria, mas sim como uma oportunidade valiosa a sua formacao docente.
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Resumo: O presente texto tem como finalidade apresentar as vivéncias e provocagdes no ambito
da Formagao Inicial do professor de Matematica através de relatos de experiéncia. Sabe-se que
quando tratamos de Educacdo Inclusiva e suas areas, temos um desafio gigante, visto que
precisamos nos atentar as necessidades e procurar desenvolver maneiras de inserir todos no
ambiente escolar. Na disciplina FTM de Educacao Inclusiva, vivenciamos questdes que
abastecem as teorias sobre inclusdo e seus enfrentamentos, assim como, estratégias e/ou
metodologias que possibilitam ndo so6 incluir, mas possibilitar aprendizados matematicos mesmo
com as diferengas dos estudantes. Os resultados giram em torno da falta de um curriculo mais
abrangente para as questdes metodoldgicas para ensinar Matematica em turmas que tenham
estudantes com necessidades especiais, assim como, acena para a necessidade de ficarmos atentos
a Formagdo Continuada para atuar na docéncia em contexto matematico. Discutir temas, trazer
relatos, participar de dindmicas foi valoroso no contexto da disciplina e as possibilidades
metodologicas e pedagogicas apreendidas para ensinar e aprender Matematica.

Palavras-chave: Educacdo Inclusiva. Formacéo Inicial. Matematica.

Introducao

Sabemos que a Educagdao ¢ essencial para a constru¢do de vivéncias sociais,
culturais, historicas, para a vida. Desta forma, chamar atencdo para Educacdo em

contextos especificos da nossa sociedade, a Educacdo Inclusiva, em que essa abastecida
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com sua legalidade garante que que todos tenham acesso a sala de aula,
independentemente de suas especificidades de ordem especial.

Portanto, vale esclarecer que a

inclusdo ¢ a nossa capacidade de entender e reconhecer o outro e, assim, ter o
privilégio de conviver e compartilhar com pessoas diferentes de nds. A
educacio inclusiva acolhe todas as pessoas, sem excecdo. E para o estudante
com deficiéncia fisica, para os que tém o comprometimento mental, para os
superdotados, para todas as minorias e para a crianga que ¢ discriminada por
qualquer outro motivo (MANTOAN, 2005, p.1).

Entdo pensar em inclusdo educacional pressupde, atuar humanisticamente,
reconhecendo que somos diferente e vivemos numa diversidade e que por isso hé precisao
de acolhermos os estudantes com suas necessidades especiais, sejam com deficiéncias
fisica, mental, com algum transtorno, os superdotados, sem distin¢do para apresentar os
conhecimentos requeridos na escola para a vida. Pois o objetivo primeiro nesse contexto
educacional ¢ inserir os estudantes em meio a interacao social, sempre com respeito as
diferengas. Por isso ¢ de suma importancia se colocar como protagonista social nestes
espacos educativos e caminhar para uma a constitui¢do de uma sociedade mais justa e

acolhedora.
Desafios da Educacio Inclusiva no aprender Matematica

O principal desafio da Educacdo Inclusiva nos dias atuais sdo o desenvolvimento
de novas metodologias pedagdgicas voltadas aos estudantes e especificamente para
desenvolver os conteudos matematicos, em que os diretores e coordenadores escolares,
professores e profissionais especializados precisam estar alinhados em busca de
estratégias e solugdes para receber os estudantes, sejam eles com ou sem necessidades
especiais, para que todos tenham qualidades no ensino, e assim possibilitar o acesso ao
espaco da sociedade.

Nessa direcdo, carece refletir sobre os lugares que elegemos para olhar as
vivéncias e discutirmos os contrapontos de uma investigagdo in loco em que nds estamos
incluidos, pois Santos (2006, p.27) assevera que “o campo ¢ o lugar natural onde
acontecem os fatos, fendmenos e processos”. Observar os acontecimentos permite

desenvolver de forma significativa métodos ou materiais que auxiliem o ensino e a
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aprendizagem de estudantes nas aulas de Matematica. Por isso o desejo em relatar as
vivéncias na disciplina de Fundamentos Teoricos e Metodoldgicos de Educagado Inclusiva
na Formacgao Inicial de professores que ensinarao conteudos/conhecimentos matematicos
escolarizados, contribuindo portanto para a Educagdo escolar.

De acordo com os principios da Educag¢do Inclusiva, todo estudante com
dificuldade de aprendizagem deve ser considerado um desafio, visto que a escola precisa
se adaptar as suas necessidades, organizando-se para atende-lo da melhor forma possivel,
proporcionando-lhe o desenvolvimento educacional e social. No entanto, pode-se afirmar
que a falta de capacitagdo dos professores e de preparo dos demais profissionais
educacionais, auséncia de infraestrutura, caréncia de tecnologia assistiva, e outras, fazem
com que aumente ainda mais as dificuldades para a inclusao do estudantes no ambiente
escolar, em especial no que tange em aprender Matematica.

Percebemos o quao necessario ¢ entender que todos podem ser diferentes uns dos
outros, ter diversificadas preferéncias, ser distintos nas suas necessidades, porém
qualquer um pode aprender, desde que tenha o empenho de mediadores em meio ao
processo educacional. Para tal, ¢ necessario levar em consideragdo suas particularidades
e interesses, sem colocar o fato da sua raga, sexo, crenca ou inteligéncia. Pois, na
sociedade inclusiva ndo hé espago para atitudes como “abrir espagos para deficientes” ou
“aceita-los”, num gesto de solidariedade, e depois bater no peito ou mesmo ir dormir com
a sensacao de ter sido muito bonzinho (WERNECK, 2009, p.22).

Sabemos que nio se trata de caridade ou atitudes de bondade, mas somos sujeitos
e ¢ nossa obrigacao privar pela qualidade de vida do outro, por mais singular que ele seja.
Visto que sabemos o quanto estes sofrem com questdo da exclusdo em diversos
ambientes, ou até mesmo no quesito locomogao. Isto auxilia na desisténcia de muitos
quando se fala em escola. Por tanto devemos nos atentar em promover uma melhor

inser¢ao destes no ambiente escolar. Portanto a BNCC (2017) enfatiza que

cuidar e educar significa compreender que o direito a educacdo parte do
principio da formagdo da pessoa em sua esséncia humana. Trata-se de
considerar o cuidado no sentido profundo do que seja acolhimento de todos —
criangas, adolescentes, jovens e adultos — com respeito e, com aten¢do
adequada, de estudantes com deficiéncia (BRASIL, 2017, p. 17).
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Vivéncias com a disciplina FTM de Educacio Inclusiva

Durante a aplicacdo da disciplina de Fundamentos Teéricos e Metodoldgicos
(FTM) de Educagao Inclusiva para o ensino da Matematica, disciplina obrigatoria dentro
do curriculo na Faculdade de Matematica do Campus Universitario de Castanhal- UFPa
veio através de discussoes, leituras, videos, debates, atividades praticas dentre outras
dinamicas metodologicas e pedagogicas nos fez refletir alargando a visdo e nos
sensibilizando sobre a Educacdo Inclusiva escolar e social. A dinamicidade dessa
disciplina nos fez perceber a importancia da inclusdo e a capacitagao de profissionais para
atenderem em sala de aula e observarmos os tipos de deficiéncia que podemos nos
deparar. Foi um momento de descobertas e trouxe inimeras reflexdo através de ‘Mesa
Circulante’, em que tivemos a participacao de duas monitoras mestrandas na qual estavam
em processo de Estidgio de Docéncia e também de um Professor de Matematica,
supervisor do PIBID.

Nas discussdes foram abordados temas relevantes para a contribui¢do da
Formagdo Inicial do professor de Matematica e destacando questdes referentes aos
enfrentamentos e apoio especificos aos estudantes em inclusdo. Os PCNs evidenciam
essas questoes quando ressalta que

na perspectiva inclusiva, a concepgao curricular contempla o reconhecimento
e valorizacdo da diversidade humana. Neste sentido, sdo identificadas e
eliminadas as barreiras, deslocando o foco da condi¢do de deficiéncia para a
organizagdo do ambiente. Ao promover a acessibilidade, os estabelecimentos
de ensino superam o modelo de deficiéncia como sinénimo a de invalidez,
passando a investir em medidas de apoio necessarias a conquista da autonomia

e da independéncia das pessoas com deficiéncias, por meio do seu
desenvolvimento integral (BRASIL, 2015, p.11).

Tratando de reconhecer os direitos de a pessoa com deficiéncia ter sua
escolarizagdo assegurada em escolas comuns e promovendo seus conteidos adaptados
conforme sua necessidade. O mais interessante do que foi discutido ¢ a diferenca e entre
educagdo especial e educacao inclusiva no contexto escolar. A Educagdo Especial ¢
aquela que atende e visa garantir o ensino ao estudante com deficiéncia, transtorno globais

do seu desenvolvimento ou altas habilidades/superdotagdo. Enquanto a Educagao
4
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Inclusiva é o olhar para o todo, sem distingdo, retratando a abordagem referente as
diferencas no ambiente escolar.

Tivemos o momento de abordagem sobre “Educacao Inclusiva ou Acolhimento
Pedagogico?”, pela professora da disciplina em que abordou com foco na BNCC (2017)
alguns topicos, como: Exclusdo, Segregagdo, Integracdo e Inclusdo, em seus mais
diversificados campos de visdo. Interessante colocar em pauta: que tipo de escola
projetamos nos dias atuais? Uma escola que integra os estudantes em espagos separados
ou uma escola que inclui sem segregacao?

Posteriormente tivemos a leitura de diversos textos sobre Educacao Inclusiva, em
que se teve falas importantes e discussdes mediante a Formagao Docente e de que forma
podemos lidar com as diferencas em sala de aula, enfatizando a questao da inclusao de
todos os estudantes, sejam em com ou sem deficiéncias nas aulas de Matematica.

Continuando as explanagdes na ‘Mesa Circulante’, tivemos o espago de das
abordagens de vivéncias escolares. Dois graduandos da turma e professores de
Matematica atuantes em seus municipios trouxeram relatos de vivéncias com Educagao
Inclusiva e estudantes de escolas que ministram aulas de Matematica. Por meio disso,
visualizamos dois pontos significativos: a Formacao Inicial do professor, que destacou
que mesmo de tudo isso, ainda existem desafios que nao sabem lidar, e que o que se trata
na escola ainda € suficiente para sua docéncia. Entrando outro ponto abordado foi a
respeito da Formagdo Continuada, que ¢ entendida como a continuacao das aprendizagens
do professor, buscando sempre novos conhecimentos cientificos para saber atender a
diversidades existente na escola com os estudantes.

Os momentos finais da disciplina, foi direcionada uma dindmica com todos os
graduandos, em que foram divididos a turma em pequenos grupos e cada um deles teria
que apresentar uma atividade matematica com alternativas de aprendizagens para as
diferentes necessidades especiais com sua respectiva deficiéncia. Finalizando, tivemos
uma atividade externa, na quadra do Polo Universitario de Curugd-Pa, com dindmica

voltada para estudantes com deficiéncia visual.
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Consideracoes pensando em inclusio escolar e social

Nossas experiéncias durante a disciplina de FTM de Educagdo Inclusiva nos
motivaram a pensar mais sobre os aspectos inclusivos em contexto escolar e social, e qual

o verdadeiro papel do professor em contexto matematico, bem como refletir sobre como

a logica dessa organizagdo ¢ marcada por uma visdo determinista, mecanicista,
formalista, reducionista, propria do pensamento cientifico moderno, que
ignora o subjetivo, o afetivo, o criador, sem os quais ndo conseguimos romper
o velho modelo escolar para produzir a reviravolta que a inclusdo impde
(MANTOAN, 2003, p.11).

Também nos alertamos para o pensamento do incluir e o que acontece ¢ a
exclusdo que estdo nas mais “diversas e perversas maneiras, € quase sempre o que esta
em jogo ¢ a ignorancia do aluno diante dos padrdes de cientificidade do saber escolar.
Ocorre porque a escola se democratizou, o que fez surgir novos grupos sociais, ignorando
os conhecimentos”. Segregando, “os que ignoram os conhecimentos e que ela valoriza e,
assim entende que a democratizagao ¢ a massificagdo do ensino na qual nao deixa a
possibilidade de didlogo entre diferentes lugares epistemoldgicos, ndo se abre a novos

conhecimentos que nao couberam, até entdo, dentro dela” (MANTOAN, 2003, p. 13),

Diante disso, cabe nds, em vias da docéncia em Matematica nos propormos a
significantes mudancas em relacdo as abordagens em sala de aula para apresentar
qualquer tipo de conhecimento e praticarmos a inclusdo. Percebemos o quanto ¢é
importante que o amadurecermos profissionalmente para assim entender que ¢ preciso
continuagdo dos estudos, buscando maneiras de tentar sanar as dificuldades que nos sdao
postas na realidade da sala de aula, mesmo que em algumas ocasides isso ndo ocorra.
Hoje pensamos em sermos professores comprometido com a Docéncia em todas as suas

instancias.
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Resumo:

Este trabalho manifesta um procedimento teérico de Equagdes Diferenciais abordada em uma
situacdo matematica, que € comum no cotidiano, ¢ que pode ser traduzida através da Lei do
Resfriamento de Newton, em outras palavras, a unido entre a pratica e a teoria. O intuito dessa
pesquisa ¢, a partir de um experimento cientifico feito com refrigerante, fazer um paralelo entre
resultados praticos obtidos na coleta de dados, e resultados tedricos atingidos mediante a Lei do
resfriamento de Newton, para assim, verificar a eficicia do método tedrico sustentado pela
modelagem matematica.

Palavras-chave: Lei do Resfriamento de Newton. Equagdes Diferenciais Ordinarias. Modelagem

matematica.

Breve historico das equacdes diferencias

A historia das equagdes diferencias estd intrinsecamente ligada a descoberta do
calculo diferencial e integral, que teve como seus pioneiros no final do século XVII, Isaac
Newton (1642-1727) e Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716). Desse modo, a partir
desse momento os problemas citados se apoiaram em uma fundamentagao matematica
mais solida.

As equagdes diferencias sdo utilizadas no campo da modelagem matematica para
descrever fendmenos que dependam da posicao, tempo e de outras variaveis, ou também
como nos casos de equagdes diferenciais ordindrias, processos que dependam somente de

uma unica variavel.
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Resfriamento de um corpo — Difusiao de calor

Um corpo que ndo possui internamente uma fonte de calor, quando deixado em
um ambiente na temperatura T, tende aquela que do meio que o cerca T,. Logo, se a
temperatura T < T, este corpo se aquecerd, € caso contrario, se resfriard. A temperatura
do corpo, considerada uniforme, sera uma fun¢do que dependera da variavel tempo.

T =T(). 6]

Verifica-se experimentalmente que quanto maior for |T — T,| mais rapida sera a
variagao de T.
Lei do Resfriamento de Newton

Para Bassanezi (2010) “a taxa de variagdo da temperatura de um corpo sem (fonte
interna) ¢ proporcional a diferenga entre a sua temperatura e a temperatura ambiente a

qual estd submetido”, isto €,

dT )
E = _A(T - Ta);

onde A > 0, poisse T > T, ent50%< OeseT < Ta,%> 0.

Veja que a solugdo da equacdo (2) ¢ T = T,, que significa que a temperatura do
corpo ¢ a mesma que a temperatura ambiente, e assim ndo haverd mais variagado.
Integrando ambos os membros da equacdo (2) temos que a solugdo geral ¢

T(t) =ke ™ +T,.(k€R) (3)

Usando a condigdo inicial T(0) = T, obtemos k = T, — T,. Assim, temos

T(®) = (To —To)e™ + T, 4)

Teoria e pratica na Lei do Resfriamento de Newton

A fim de descrever um contexto para fazer um paralelo entre teoria e pratica na
Lei do Resfriamento de Newton, foi feito um experimento, que consiste através de um
termometro digital de temperatura medir a temperatura de um ambiente em particular.
Apos isso, o refrigerante foi retirado da geladeira e colocado em um béquer para ser
medida a sua temperatura inicial, assim foram encontradas 24,7°C para o ambiente e 7,8°C

para o refrigerante.
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Figura 1 — Temperatura ambiente
i~ "A. - o

Fonte: Proprio autor
Figura 2 — Temperatura inicial do refrigerante

Fonte: Proprio autor
Em seguida, durante intervalos de 1, 5 e 10 minutos s3o feitas as medi¢des da

temperatura do refrigerante. Desta forma, foram obtidos os seguintes valores na pratica:

Tabela 1 — Resultado do experimento com intervalo de 1 minuto
0 1 2 3 4 5

Tempo (minutos)

Temperatura do 7.8 8,7 96 | 10,6 | 11,1 | 11,7

refrigerante (°C)
Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 2 — Resultado do experimento com intervalos de 5 minutos
0 5 10 15 20 25

Tempo (minutos)

15,9 | 17,5 | 18,7

Temperatura do
refrigerante (°C) 78 | 11,7 | 14,1
Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 3 — Resultado do experimento com intervalos de 10 minutos

Tempo (minutos) 0 10 20 30 40 50
Temperatura do 78 | 14,1 | 17,5 | 199 | 21,1 | 22,5
refrigerante (°C)

Fonte: Dados da pesquisa.

Desse modo, mediante os dados obtidos no experimento, aplicamos a modelagem
matematica por meio da Lei do Resfriamento de Newton, para verificar se os valores

encontrados na teoria seriam uma descri¢ao aproximada dos valores obtidos na coleta de

dados.

Tabela 4 — Temperaturas praticas e teoricas para o tempo de 1 minuto

Tempo (minutos) | Aplicagdo pratica (°C) | Aplicagao teodrica (°C)
1 8,7 8,7
2 9,6 9,6
3 10,6 10,4
4 11,1 11,1
5 11,7 11,8

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 5 — Temperaturas praticas e teoricas para o tempo de 5 minutos

Tempo (minutos) | Aplicacdo pratica (°C) | Aplicacdo teorica (°C)
5 11,7 11,7
10 14,1 14,7
15 15,9 17,0
20 17,5 18,8
25 18,7 20,1

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 6 — Temperaturas praticas e tedricas para o tempo de 10 minutos

Tempo (minutos) | Aplicagdo pratica (°C) | Aplicagao teodrica (°C)
10 14,1 14,1
20 17,5 18,4
30 19,5 20,5
40 21,1 22,1
50 22,5 23,1

Fonte: Dados da pesquisa.

Analise grafica dos resultados obtidos

Para Stewart (2016), “chama-se fungdo exponencial toda funcdo f: R » R}, tal
que f(x) =e*, em que e é uma constante real positiva ¢ diferente de 1”. A fungio
exponencial tem como caracteristica o crescimento e decrescimento muito rapido, por

esse motivo € uma ferramenta muito Util na Matematica e em outras areas afins.
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Em particular, utilizaremos a fun¢do exponencial para analisar o aquecimento do
refrigerante mediante as curvas teodricas nos intervalos de tempo de 1 minuto, 5 minutos

e 10 minutos.

Grifico 1 — Curva exponencial tedrica com intervalo de 1 minuto
28

20

16

12

Temperatura (°C)

m T(t) = 24,7 — 16,9 0054731

0 10 20 30 40 50
Tempo (minutos)

Fonte: Proprio autor

A curva em azul refere-se ao experimento tedrico pelo calculo do resfriamento de

Newton, os pontos em vermelho sdo os registros da temperatura na pratica.

Grifico 2 — Curva exponencial tedrica com intervalo de 5 minutos

28

N
o

N
a
[

12 °

Temperatura (°C)
)

T(t) = 24,7 — 16,9e 005247

0 10 20 30 40 50

Tempo (minutos)

Fonte: Proprio autor

A curva em amarelo refere-se ao experimento na teoria pelo calculo do
resfriamento de Newton, os pontos em vermelho sdo os registros da temperatura na

préatica.
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Grifico 3 — Curva exponencial teérica com intervalo de 10 minutos

28

D
O 20
z ¢ °
5 16 [}
8
& 12
£
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® T(t) = 24,7 — 16,9¢ 004664t
4
0
0 10 20 30 40 50
Tempo (minutos)

Fonte: Proprio autor
A curva em verde refere-se ao experimento na teoria pelo calculo do resfriamento

de Newton, os pontos em vermelho sdo os registros da temperatura na pratica.
Consideracoes finais

O presente trabalho teve como finalidade, por meio do experimento abordado,
evidenciar que a matematica pode ser utilizada no cotidiano das pessoas. Além do mais,
a partir do paralelo entre pratica (coleta de dados), e teoria sustentada pela Lei do
Resfriamento de Newton, foi possivel verificar a eficdcia do modelo matematico, salvo
as limitacdes técnicas que ndo podemos controlar. Em alguns momentos durante o
experimento a porta da sala foi aberta, o nimero de pessoas aumentou ou diminuiu,
possiblitanto a alteracdo da temperatura ambiente, o que justifica alguns valores

diferentes obtidos.
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Resumo:

O presente trabalho tem o propoésito de expor o processo de desenvolvimento e aplica¢do do jogo
intitulado Integral da Memoria. Tal aplicagdo se deu em uma turma de reoferta da disciplina
Célculo II, na Universidade Federal do Para (UFPA) sendo um dos seus principais objetivos
contribuir efetivamente para o aprendizado e memorizagdo de integrais imediatas, derivadas
imediatas e substitui¢des trigonométricas que sdo ensinadas em momentos iniciais da disciplina
em questdo. Integral da Memoria utiliza o popularmente conhecido jogo da memoria como base,
além dos contetdos de Célculo anteriormente citados. Se ressalta a importancia da utilizagdo de
novas metodologias de abordagem no ensino superior, especificamente no curso de licenciatura
em matematica, uma vez que a formagao profissional ¢ igualmente imprescindivel para que a
Matematica se desvincule da ideia de ser dificil. O trabalho encontra apoio, também, na leitura e
discussao de referéncia bibliograficas pertinentes.

Palavras-chave: Calculo, Trigonometria, Aplicagdo, Ensino Superior.

Introducio
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Diante das dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos discentes no curso
de Licenciatura Plena em Matemadtica em algumas disciplinas de sua grade curricular,
mais precisamente, em disciplinas que se precisa da Matematica Pura, por conta dos
conceitos matematicos dificeis de absorver, faz-se necessario meios que facilitem o
aprendizado e compreensao dessas concepgdes. Deste modo, uma ferramenta que pode
ser uma alternativa para amenizar essas lacunas sao os jogos, que despertam o interesse
do aluno, além de desenvolver habilidades como paciéncia, resolucdo de problemas,
estratégia, concentracdo e raciocinio légico que ¢ uma caracteristica crucial na
Matematica.

Segundo a concepc¢ao de Moura sobre essa questdo, incentiva o uso do jogo como

um importante recurso metodologico na sala de aula.

O jogo na educag@o matematica parece justificar-se ao introduzir uma
linguagem matematica que pouco a pouco serd incorporada aos
conceitos matematicos formais, ao desenvolver a capacidade de lidar
com informagdes e ao criar significados culturais para os conceitos
matematicos e o estudo de novos contetidos. (MOURA, 1994, p. 24).

Os jogos matematicos quando aplicados de forma correta, ou seja, seguindo as
etapas como ver a teoria e depois colocar a pratica no recurso metodoldgico, para que ele
se torne um complemento e ciéncia do nivel de absor¢do dos contetido pelo aluno, ndo o
responsavel pela aula, terd ao final do processo um proveito significativo para o discente
e docente. Dessa maneira o professor terd condigdes de realizar questionamentos sobre
qual ¢ a finalidade de utilizar determinado jogo, como utilizd-lo e quais as situacdes
problema que poderdo ser trabalhadas para que haja uma aprendizagem matematica

efetiva.
Objetivo geral

Apresentar o jogo matematico “Integral da Memoria” como um recurso
metodoldgico diferenciado que podera ser utilizado pelo docente em suas aulas de
Calculo Diferencial e Integral 11, a fim de proporcionar uma aprendizagem singular aos

alunos, servindo como meio para que o discente aprenda a disciplina.
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Objetivos especificos

o Mostrar o Jogo “Integral da Memoria” como uma alternativa de
metodologia que pode auxiliar o professor em suas aulas de Calculo II;

o Expor aos docentes que ministram a disciplina em questdo, outras formas
de ensina-la, de modo que essa ferramenta pode ser uma aliada para a compreensao da
teoria;

o Colocar o jogo para instigar no aluno habilidades e competéncias que
surgem ao longo da execucdo das partidas;

° Por fim, apresentar ao docente maneiras de inovar sua forma de ensinar,

revelando que a ludicidade s6 tem a agregar com o aprendizado dos estudantes

Jogo Integral da Memoria

Objetivo: E memorizar imagens rapidamente, de forma a desenvolver e
aperfeicoar o raciocinio, através da criacdo de relagdes entre imagem e sequéncia das
cartas dispostas.

Descri¢do: O jogo dispde de 56 cartas, no formato similar do jogo da memoria
convencional, contendo nas cartas o contetido de Integral.

Publico-alvo: Discentes e docentes do curso de Licenciatura Plena em Matematica
ou Cursos que tenham a disciplina de Célculo Diferencial e Integral II na sua grade
curricular.

Composicao: 56 cartas.

Instrucoes:

1. Cada participante deve, na sua vez, virar duas pecas e deixar que todos as
vejam.

2. Caso as figuras sejam iguais, o participante deve recolher consigo esse par

€ jogar novamente.
3. Se forem pecas diferentes, estas devem ser viradas novamente, € sendo

passada a vez ao participante seguinte.
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4. O vencedor ¢ aquele que ao final do jogo possui o maior nimero de cartas

na mao.
Descricao e Analise dos Dados

O jogo em questao foi aplicado em uma turma de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Para (UFPA) no Campus Braganca. Se tratava de uma turma de
reoferta da disciplina Calculo Diferencial e Integral II e contava com a participagdo de,
em média, 10 alunos de turmas distintas.

Até o momento da aplicagdo, o conteudo abordado pela docente responsavel por
aquela classe ja se encontrava em Métodos de Substituicdes Trigonométricas para
Integrais Nao Imediatas, ou seja, a disciplina ainda estava em seu inicio. Entretanto, por
motivo de querer inovar a aprendizagem daqueles estudantes que estavam tendo contato
com o contetido pela segunda vez, a utilizacdo de uma metodologia diferenciada foi
amplamente pensada e aceita tanto pela docente quanto pelos alunos.

Nesse contexto, os monitores do Laboratério Pedagdgico de Informatica e
Matematica (LAPINMAT) foram mobilizados para elaborar essa atividade junto a
docente. A ideia partiu do intuito de verificar e melhorar a capacidade de armazenamento
de informagdes referentes ao contetido dado até entdo. Com isso, se teria uma diagnose
da turma ponderando seus pontos fracos e fortes de modo que se pudesse direcionar a
partir dali quais nuances do assunto teriam que ser ressaltados. Em resumo, se pensou em
testar o quanto de informacgdo os alunos tinham absorvido das aulas.

A Integral da Memoria tem funcionalidade tal qual o jogo da memoria
popularmente conhecido, entretanto se vale de relagdes comuns dentro do Calculo. Mais
especificamente, o carteado utilizou as relagdes de substituigdo trigonométricas, esta
levava em consideragdo tanto os aspectos de calculo em si quanto os de comportamento
grafico. Além disso, algumas integrais e derivadas imediatas amplamente vistas em
Célculo Diferencial e Integral 1.

O objetivo foi simplesmente juntar a maior quantidade possivel de pares de cartas

correspondentes. Pode ser jogado individualmente (um participante em cada grupo, por
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exemplo) ou em grupos maiores, considerando que a quantidade dos grupos pode variar

entre dois e quatro.

Figura 1: Verso da carta. Figura 2: Frente da carta. Figura 3: Verso da
carta correspondente.

i “%w
i -
Wb
ﬂ..g 2
(R
hipotenusa
cateto adjacente secs
memoria d(z)
= memor | C
e S
Fonte: Canva. Fonte: Canva. Fonte: Canva.
Figura 4: Verso da carta Figura 5: Verso da carta Figura 6: Verso da carta
(nova versao) (nova versdo) (nova versio)

Fonte: Canva. Fonte: Canva. Fonte: Canva.

O designer das cartas foram produzidas na plataforma Canva e as relagdes
matematicas no TexStudio pelos monitores do LAPINMAT, entretanto posteriormente
esse modelo inicial foi modificado. Ao total foram desenvolvidas 56 cartas da “Integral
da Memoria”.

No decorrer da aplicacdo, notoria foi a interagdao entres os integrantes de cada
grupo entre si € entre o grupo adversario, tanto em relagdo a competitividade quanto em
relacdo a ajuda. Os proprios alunos puderam verificar suas falhas e acertos, qual parte do
contetdo era “mais facil lembra” e o que ndo eram. Nesse momento, perceberam o quao

importante foi entender verdadeiramente todas as nuances da Matematica.
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De inicio se pensou em realizar duas partidas. Uma seria entre dois grupos de em
média 5 pessoas, e a segunda seria “individual” (dois grupos de uma pessoa). Assim, a
primeira funcionaria como teste. Entretanto, os alunos demostraram bastante dificuldade
em memorizar a posi¢do das cartas sobre a mesa, mas em relacio a recordar das relagdes
matematicas a dificuldade foi menor, porém ainda evidente; como resultado, a primeira

partida consumiu uma grande quantidade de tempo, cerca de 1 hora e 30 minutos.

Figura 7: Aplicagao. Figura 8: Aplicacao.

Fonte: Os autores. Fonte: Os autores.

Com o fim da partida, se abriu um espaco de discussdo que permitiu que os
envolvidos no jogo pudessem relatar quais eram suas ressalvas quanto aquele momento.
Dentre as falas, muito foi comentado sobre o qudo puderam perceber o nivel de seus
conhecimentos, de como aprenderam alguns detalhes do contetido ali mesmo na
aplica¢do, ou entdo de como toda a dinamica era simples e eficaz, mas que para ter sucesso
teria que utilizar bastante a memoria para lembrar das cartas ja viradas e também das
relagdes trigonométricas e resultados de integrais e derivadas. Contudo, vale falar que
isso remete a importancia do uso de jogos ludicos para impulsionar o ensino e a

aprendizagem em qualquer nivel de conhecimento.

Consideracoes Finais
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Neste trabalho foi apresentada uma maneira de abordagem para o ensino
aprendizado de Calculo Diferencial e Integral I e II, especificamente determinadas
integrais e derivadas imediatas e substitui¢des trigonométricas. A proposta se baseou no
desenvolvimento e aplicacdo de um jogo da memoria do Célculo, o entdo intitulado

“Integral da Memoria”.

Esta forma de tratar a Matematica no Ensino Superior, forma menos rigorosa
metodologicamente mas que ainda preza pela formalidade, pouco € vista nesse ambito
académico contribuindo para a perpetuagdao do modelo de ensino tradicional. Nesse
sentido, este trabalho se mostra importante pois compartilha e influencia atitudes

semelhantes em prol da educagao.

Como mostrado, a iniciativa foi bem aceita pelos alunos, que tiveram essa
interagdo como parte avaliativa da disciplina. Logo, foi benéfico por ajuda-los dentro do
sistema avaliativo e também proporcionou reconhecimento e¢ entendimento dos seus
proprios saberes no que desrespeito Célculo. A nova versdo das cartas ainda se encontra
em desenvolvimento, estd se reavaliando as relagdes selecionadas e modificagdes na

jogabilidade estdo sendo consideradas.
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Resumo: Este relato de experiéncia explora a relevancia do desenvolvimento do raciocinio
logico e estratégico no contexto da resolucdo de problemas matemadticos envolvendo as quatro
operagdes fundamentais (adi¢do, subtracdo, multiplicagdo e divisdo) por meio de uma
abordagem ludica conhecida como ‘Jogo da Velha Matematico’. Esta atividade educativa
combina os principios do tradicional jogo da velha com desafios matematicos, oferecendo uma
forma cativante de aprimorar as habilidades cognitivas e matematicas de alunos de diversas
faixas etarias. O ‘Jogo da Velha Matematico’ proporciona uma série de beneficios pedagogicos.
Em primeiro lugar, ele estimula o desenvolvimento do raciocinio l6gico, pois os participantes
sdo desafiados a identificar padrdes e estratégias para alcangar a vitoria no jogo. Com isso, o
objetivo principal ¢ promover a aprendizagem pratica das quatro operagdes basicas da
matematica. Isso permite que os envolvidos apliquem essas habilidades de forma pratica e
desfrutem de uma experiéncia educativa ao mesmo tempo divertida e eficaz. Esta atividade foi
desenvolvida no dmbito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID,
do curso de Licenciatura em Matematica da UFPA, Campus de Castanhal — PA.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. PIBID. Jogo da Velha Matematico.

INTRODUCAO

Atualmente, o crescimento exponencial da informacdo e da tecnologia exerce
uma influéncia significativa no contexto escolar e como resultado, tem se tornado cada
vez mais desafiador atrair a atengdo dos alunos e despertar tanto o seu interesse quanto
o seu entusiasmo pelos estudos. Nesse sentido, muitos estudantes expressam o
sentimento de que as aulas sdo monotonas, desinteressantes e limitadas ao uso

tradicional do quadro e pincel, dessa forma, a sua falta de motivacao.
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Nesse cenario, este relato de experiéncia destaca uma abordagem pedagogica
inovadora no ensino de matematica realizada no primeiro semestre de 2023 em uma
institui¢do de ensino fundamental ¢ médio da rede estadual de Castanhal/PA. Essa
instituicdo implementa o projeto PIBID, cujo objetivo principal € proporcionar aos
alunos uma abordagem diferenciada no contexto do ensino da matematica.

Além disso, esse relato de experiéncia abordard a implementacao do ‘Jogo da
Velha Matematico’ no ambito do projeto PIBID. Ele ¢ uma ferramenta educacional
extremamente versatil e adaptavel capaz de atender a uma ampla variedade de niveis de
habilidade e complexidade. Sua versatilidade permite sua aplicacdo tanto em sala de
aula, para facilitar o ensino das operagdes matematicas, quanto em ambiente doméstico,
como uma atividade de reforco.

Como defende Grando (2000, p. 47): “O calculo mental estd centrado na tese de
que, o mesmo calculo pode ser feito de inimeras formas.” Nesse sentido, a mesma
descreve a resolugdo de problemas de maneira inovadora, na forma de encontrar
respostas, e, ndo fixada em um tnico algoritmo.

Além de contribuir para o desenvolvimento das habilidades matematicas dos
alunos, o ‘Jogo da Velha Matematico’ também promove o desenvolvimento de
habilidades sociais, tais como cooperacao e resolug¢do de conflitos. Isso ocorre & medida
que os jogadores interagem de maneira construtiva e competem de forma sauddvel,
estimulando um ambiente de aprendizado colaborativo. Seguindo essa linha de

raciocinio, Grando exemplifica que:

Saber que 35 ¢ o resultado de 7 por 5, é saber muito pouca coisa. O
conhecimento verdadeiro do 35, é uma espécie de intuigdo de todas as
possibilidades de se chegar ao numero 35, por numerosas que sejam. 35 ¢é
também 25 mais 10, é também 10 mais 10 mais 10 mais 5, etc ... € também
ha que intuir as possibilidades de 35 para dar 70, que ndo cabe um numero
exato de vezes em 100. (2000, p. 48-49)

Desta forma, o ‘Jogo da Velha Matematico’ representa uma abordagem criativa
e eficaz para aprimorar o raciocinio logico e estratégico dos alunos, além de fortalecer a
suas habilidades matematicas, de maneira envolvente e ludica. Essa pratica educativa ¢é
uma ferramenta valiosa que estimula a aprendizagem da matematica e prepara os
estudantes para enfrentar os desafios matematicos com confianga e competéncia,

contribuindo assim para uma educagao matematica mais rica ¢ eficaz.
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O jogo ¢ uma metodologia na qual aproxima o aluno do meio escolar e estimula
o interesse pelo aprender de maneira mais ludica, tornando o aprendizado mais atrativo

em relacdo ao ensino tradicional engessado, afinal:

[...]1 O uso de jogos implica uma mudanga significativa nos processos de
ensino e aprendizagem, permitindo a transformagdo do modelo tradicional de
ensino, no qual, frequentemente, o livro e exercicios padronizados sdo os
principais recursos didaticos (SMOLE; DINIZ; CANDIDO, 2007, p. 11).

Outro beneficio dos jogos ¢ a socializagdo do aluno ao longo de seu
desenvolvimento. Nesse sentido, o autor Brasil (1998) destaca a utilizagdo de
convengdes e regras dos jogos como apoio a integracdo do discente em um ambiente
social complexo, facilitando os primeiros contatos com futuras teorizagdes.

Muitos estudiosos conduzem andlises apo6s a aplicacdao de jogos e os resultados
esperados consideram que as atitudes observadas durante as partidas, sejam congruentes
com as habilidades esperadas na constru¢do do conhecimento escolar, tais como
agilidade, coordenacdo e raciocinio, conforme afirmado por Grando (2000). De acordo
com a autora, espera-se que o aluno se torne participativo, envolvido na atividade de
ensino, concentrado, atento, capaz de formular hipdteses sobre o que estd interagindo,
estabelecer solugdes alternativas e variadas, seguir normas e regras, e, por fim,
comunicar eficazmente seus pensamentos e estratégias para solucionar problemas
(GRANDO, 2000, p. 17).

O jogo ¢ visto como um desafio genuino, proporcionando interesse e prazer no
processo de aprendizagem, conferindo maior énfase ao que estd sendo apresentado em
sala de aula.

A partir da reflexdo do professor sobre a metodologia da aula com jogos, de tal
maneira que essa tenha propositos dirigidos a desenvolver um novo conceito ou fixar
um conteudo, o jogo ¢ definido como pedagodgico, conforme Grando (2000).

Na utilizacdo de jogos em sala de aula, em primeiro momento, ¢ tipica a
motivacdo dos alunos a participarem das atividades, visto que, ¢ natural do jogo sua
esséncia prazerosa.

Nesse sentido, propicia-se, desde ja, uma das grandes condicdes para
aprendizagem dos alunos, pressupondo que “o aprendiz manifeste uma disposi¢dao de

relacionar um novo material de maneira substantiva e ndo arbitraria a sua estrutura
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cognitiva” (MOREIRA; MASSINI, 2011, p. 23). Dado que, o que leva o aluno a ter
mais interesse no aprender ¢ a curiosidade em descobrir métodos de resolver as
situagdes problemas de forma pratica e divertida.

Sendo assim, o objetivo deste artigo ¢ relatar uma experiéncia com o ‘Jogo da
Velha’ aplicado nas turmas de alunos do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica em Castanhal-PA. A proposta foi desenvolvida no ambito do projeto
PIBID, com a participacao de quatro bolsistas no turno da manha, no qual o primeiro

autor deste trabalho esta envolvido.
JOGOS NO ENSINO DE MATEMATICA

A opgao por trabalhar este jogo com os alunos de 8° e 9° ano, € que sdo as séries
finais do fundamental, uma preparagdo para o ensino médio e, os mesmos irdo aprender
a saber fazer calculos mentais, para melhor auxilio nos estudos. Conforme presente em
Brasil (1998, p. 114) quanto ao estudo do célculo: “justifica-se pelo fato que ¢ uma
atividade basica para o desenvolvimento das capacidades cognitivas do aluno”. Uma

forma divertida para se aprender e, por ser uma atividade ludica.
0 JOGO DA VELHA MATEMATICO

Quanto as regras do jogo, estas s3o bastante simples:

1) Prepara-se um quadro no qual seja possivel escrever, e formam-se duas equipes:
a equipe A para representar o simbolo ‘X’ e a equipe B para representar o
simbolo ‘O’.

2) As duas equipes posicionam-se a uma distancia de pelo menos 4 metros do
quadro.

3) Cada equipe deve ter a disposicao 1 pincel, de preferéncia de cores diferentes.

4) E necessario designar uma pessoa a frente de cada equipe que ndo esteja
envolvida diretamente na dinamica, a fim de evitar trapacas.

5) Em cartdes, sdo escritas equacgdes basicas envolvendo as quatro operagdes
matematicas (adi¢do, subtragdo, divisdo e multiplicagdo), como ilustrado na
imagem abaixo.

Jogando: Entdo, os primeiros participantes de cada equipe escolhem um cartdo e

respondem a equacdo nele presente. Se a resposta estiver correta, eles devem correr o

4
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mais rapido possivel até o quadro e colocar seu simbolo (X ou O) em uma posi¢ao. A
equipe que for mais agil e formar uma trinca na vertical, horizontal ou diagonal ganha a
rodada.

No caso de um empate, ou seja, quando todo o espago do quadro estiver
preenchido e ndo houver mais espago para os participantes colocarem seus simbolos (X
ou O), o jogo continua normalmente. Nesse caso, os jogadores que acertarem uma
equacdo podem apagar um simbolo do adversario e substitui-lo pelo seu proprio
simbolo, facilitando assim a busca por um vencedor.

Importante ressaltar que este jogo pode ser adaptado para pessoas com
deficiéncia (PcD) e para diferentes niveis de habilidade e especializacdo, tornando-o

inclusivo e acessivel a um amplo publico.

Figura 1 — Exemplo das opera¢des matematicas do jogo aplicado.

54+3x2=7? |2+9+3="
6x2-4="7 3x15="7
4+4+4=7 4x4+2="7

Fonte: proprios autores, (2023).

OBSERVACOES IMPORTANTES

No decorrer da aplicagdo do jogo foi observado alguns destaques com mais
énfase, pode-se notar nas atividades propostas a desenvoltura dos alunos em resolver o
calculo mental rapidamente e em 80% dos casos com acerte rapido e de primeira. Vale
ressaltar também que antes do jogo (dinadmica) ser passado para os alunos do 8° e 9° ano,
os mesmos tinham uma grande dificuldade de resolver questdes simples de divisdo e
multiplicagdo, ainda nas primeiras rodadas do jogo, foi também notado uma certa
dificuldade. Porém, no decorrer do jogo, os alunos foram conseguindo fazer as divisodes

e multiplica¢des na cabeca de forma mais rapida e com mais facilidade.
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Ainda na mesma linha de raciocinio, vale ressaltar que os alunos gostaram da
dindmica (Jogo da Velha Matematico) e ainda dissera ter aprendido mais rapido e com
mais clareza os calculos, “depois que a gente pega o ritmo, fica mais facil resolver

2 (13

qualquer uma”, “assim nesse jogo ¢ mais facil e rapido de aprender, porque ali tu ta
vendo que precisa acertar rapido pra ganhar, se ndo ja era”, “vichi mana, eu estava
ganhando direto, porque eu peguei o ritmo mais rapido de resolver e também de ser
rapido pra poder ganhar”. Palavras ditas pelos proprios alunos do 8° e 9° ano
participantes do projeto.

Neste periodo e tempo de atividade, ndo se pode ser observado nenhum tipo de
dificuldade apresentada pelos estudantes, ou seja, os mesmos ndo transpareceram ter

dificuldade apos o desenvolvimento do jogo, somente o que anteriormente foi citado.
CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o exposto, € notavel que o jogo da velha matematico pode ser
usado em sala de aula como ferramenta pedagodgica na qual auxilia os alunos na
aprendizagem das quatro operagdes basicas matematicas e que instiga 0s mesmo a
quererem aprender jA que eles serdo estimulados a identificar padrdes e formular
estratégias para alcangar as suas metas, que sdo vencer o adversario e efetuar o calculo

mental de modo mais agil possivel.
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Resumo:

O objetivo desse trabalho € relatar uma aula diferenciada acontecida no Cursinho Popular Paulo
Freire que funciona na Universidade Federal do Pard, em Braganca-Pa. Essa dinamizagdo
aconteceu na disciplina de matematica em uma das aulas ministrada por uma professora que atua
como voluntaria, discente do curso em Licenciatura em Matemdtica pela Faculdade de
Matematica do Campus de Braganca - PA, tendo como foco consolidar assuntos da matematica
basica a fim de garantir melhores resultados em contetidos mais avancados e consequentemente,
garantir um bom desempenho na area de Matematica e suas tecnologias durante as provas do
ENEM 2023. Além disso, visa mostrar que o uso de jogos como ferramenta didatica ¢é eficiente
por proporcionar um ambiente de ensino mais divertido e tranquilo, podendo ser trabalhado em
diversas areas da educagao.

Palavras-chave: Cursinho. Jogos. Matematica.

Introducio

A necessidade de cursinhos preparatérios ocorreu quando houveram mais
inscritos do que vagas oferecidas em cursos de graduagdo, sendo assim ‘plantou-se’ a
ideia de que deveriam abrir turmas que estudassem as disciplinas especificas de cada
vestibular. Os primeiros registros de turmas preparatorias para vestibular sao datados da

década de 50 e tinham como foco os cursos de prestigio da época, sendo eles direito,

1
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medicina e filosofia, além de serem frequentados predominantemente por alunos oriundos
de familias com boas condi¢des financeiras.

Com o proposito de tornar essa preparacao para o vestibular mais acessivel aos
vulneraveis socioeconomicamente, agregando-se ao auge da popularidade dos
movimentos sociais, dos partidos de esquerdas, dentro outros, em meados do século
passado teve inicio os primeiros cursinhos populares ofertados por grupos de alunos e
localizados dentro das préprias universidades.

Por conseguinte, prioritariamente disso, temos atualmente a existéncia do
Cursinho Popular Paulo Freire (CPPF), um projeto de extensdo da Universidade Federal
do Pard — Campus Braganca idealizado e atuante desde 2007 na respectiva universidade.
O mesmo tem contribuido demasiadamente com a aprovagao dos seus alunos em diversos
vestibulares da regido através da preparacdo dos mesmos para prestarem o Exame
Nacional do Ensino Médio, famoso ENEM. Além disso, como o proprio nome ja remete,
o cursinho possui um viés freiriano buscando levar em conta o aprendizado voltado para
o meio social em que o individuo estd inserido e conforme (Silva, Rozario, Oliveira,
2021), promovendo [..] o pensamento critico acerca da importancia da educacao e de sua

relacdo com a sociedade.

Relato de experiéncia

Compondo o quadro de professores de matematica do CPPF desde 2022, pude
perceber que a grande dificuldade dos discentes em relagdo aos conteudos matematicos
trabalhados ocorria porque os mesmos ndo possuiam intimidade com a matematica
basica, ou seja, com as operagdes bésicas e conceitos simples que deveriam ter sido
estimulados desde o ensino fundamental. Com isso, neste ano de 2023 atuando como
docente e uma das coordenadoras do CPPF, planejamos trabalhar bem essa parte para que
assim pudéssemos obter melhor desempenho dos alunos conforme fossemos avangando
nos conteudos.

Dentre as estratégias utilizadas em minhas aulas juntamente com a experiéncia
obtida durante a participacdo de alguns projetos organizados pelo Lapinmat’ nas escolas

estaduais da nossa regido, fiz uso de materiais confeccionados pelos voluntarios do

! Lapinmat: Laboratério pedagogico e de informatica da matematica.

2
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laboratério pedagdgico os quais manipularam conceitos matematicos em jogos
popularmente conhecidos e reinventando outros, como por exemplo: bingos, trilhas,
quebra-cabegas, tangrans, batalhas navais e outros mais.

Sendo assim, nas semanas iniciais do periodo letivo do cursinho tivemos toda uma
preocupacdo em fazer os alunos absorverem o bésico da disciplina, trabalhando os
seguintes topicos: Conjuntos numéricos e operagdes (multiplicagcdo/divisdo);
Potenciagdo, radiciagdo e fatoragdo; Andlise de graficos e tabelas; Grandezas
proporcionais; Regra de trés simples e composta; Progressdo aritmética e geométrica.
Ap6s boa parte desses itens serem ministrados, aproveitei um horario vago surgido num
dos sabados e levei os jogos para a sala, com o intuito de descontrair e principalmente de
mostrar que a matematica pode ter um carater divertido quando bem trabalhada, além de
que seus conceitos podem ser compreendidos de forma mais ludica.

O método utilizado se distancia do que normalmente ¢ trabalhado nos demais
cursinhos preparatorios, onde geralmente preza-se por trabalhar a maior quantidade de
assuntos, aplicar exercicios e simulados, porém nesse caso foi vantajoso tanto para o
aluno quanto para o professor prosseguir dessa maneira, onde levados pela
competitividade esforgaram-se para entender o jogo, analisar o que deveria ser feito e de

qual forma, enquanto o docente relembrava o que ja haviam visto anteriormente.

Metodologia

Para inicio das atividades a turma foi dividida em quatro equipes, sendo duas com
5 integrantes e as demais com 6, foi proposto que a cada rodada (jogos diferentes) o grupo
que concluisse primeiro marcava um ponto, mas para validez desses pontos as resolucdes
dos problemas deveriam ser apresentadas e todos os integrantes contribuindo, ao final,
além do conhecimento adquirido eles ganhariam uma singela premiagdo. No total foram
empregados trés jogos, sendo eles o Bingo das Operagdes, o Tangram das fragdes e o

Dominé de Sistemas de Numeracao Decimal.
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Imagem 1: Alunos reunidos em grupo, equipe 3. Imagem 2: Equipes | e 2.

- |

Fonte: Autoras (2023)

Fonte: Autoras (2023)

Ludificacio

Comegando pelo Tangram das fracdes, apresentei aos presentes o quebra-cabeca
modificado e expliquei que este possuia dois desafios: encontrar os resultados das fragcdes
distribuidas nas pecas, fazendo uso das propriedades e encaixa-las corretamente sobre o
resultado indicado no tabuleiro cujo formato era de um tridngulo. A priori, todos tentaram
seguir pelo método mais facil, ou seja, montar o tridngulo independente da ordem dos
resultados, mas apds algumas tentativas falhas retornaram para os célculos que deveriam
ser feitos de antemao.

O segundo jogo, mais rapido do que o anterior, tratava-se de um dominé adaptado
relacionando os sistemas numerais indo-ardbico e romano, contendo igualmente a

quantidade de pecas do jogo tradicional e seguindo as mesmas regras. Durante a Gltima

4
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rodada, usou-se o bingo das operagdes, composto tal qual o bingo popularmente

conhecido, globo com ‘pedras’ a serem chamadas e cartelas.

Imagem 4: Alunos jogando dominé dos sistemas de numeragao.

Fonte: Autoras (2023)

A diferenga entre o jogo tradicional e esse sdo as ‘pedras’ a serem sorteadas, pois
ndo eram nimeros inteiros, mas sim contas envolvendo as principais operagdes basicas
(divisao, multiplicagdo, potenciacdo, subtragdo e adi¢do) que deveriam ser efetuadas e a
partir dai, o resultado deveria ser marcado na cartela, caso tivessem. Nessa partida, cada
integrante possuia sua propria cartela, porém continuavam representados por equipes,
sendo assim aquele que completasse o padrdo combinado (cartela cheia) marcava ponto

para seu respectivo grupo, a seguir podemos observar alguns registros dessa aula.

Imagem 5: Bingo das operagdes.

Fonte: Autoras (2023)
5
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A satisfagdo foi verificada a partir de uma pesquisa amostral realizada
posteriormente com os estudantes que participaram das aulas, & qual demonstrou que
100% deles declararam que a mesma foi interessante, ao invés de cansativa ou ruim, na
mesma expressividade temos a resposta para a pergunta “Vocé conseguiu identificar a
presenca dos contetidos matematicos nos jogos utilizados?”, ja na terceira pergunta sobre
“Quais contetidos foram trabalhados através dos jogos?” coloquei tanto os assuntos
abordados nos jogos quanto outros mais, para medir o nivel de aprendizado, percepgado e
contextualizagdo dos alunos. Foi verificado que muitos realmente aprenderam os assuntos
e os identificaram corretamente, porém uma pequena parcela marcou opgdes que nao se
fizeram presente nos jogos, como por exemplo as operacdes com fragdes, equacdes de 1°

e 2° grau, radiciacdo, potencia¢do e geometria.

Grafico 1 - Quais contetidos foram trabalhados através dos jogos?

@ Multiplicagdo 0 Geometria plana Operagdes com fragdes
Radiciagdo O Potenciacao 0 Adigao/Potenciagdo
@ Fracdo EEq. De 1° e 2° grau @ Divisdo

O Geometria espacial E Conjuntos numéricos E Sistemas de numeragao

Fonte: Autoras (2023)

Em geral, esse momento foi rico em conhecimento, troca de saberes devido os
alunos presentes se dedicarem a participar. A organizacdo em pequenos grupos foi
orquestrada para eles pudessem discutir entre si os possiveis resultados, garantido a

fixacdo e o esclarecimento do contetido dado juntamente com o desenvolvimento de

6
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habilidades logicas, o ultimo questionamento da pesquisa indaga sobre a compreensao e
a forma como o material contribuiu na assimilacao dos conceitos idealizados nos jogos,
as respostas indicadas na tabela 1 mostraram que 93,3% dos estudantes consideraram
como uma metodologia eficaz, de entendimento simples e usando algumas de suas
palavras ‘ativa a curiosidade, estimula o desenvolvimento, dinamiza a aula’ além de

deixar o ambiente mais tranquilo, sem a pressao do ensino tradicional.

Tabela 1 -Vocé conseguiu compreender o assunto de forma mais clara através do jogo? Como?
Vocé conseguiu compreender o assunto de forma mais clara através do jogo?
Como?

Nao, acho melhor explicacao por viés de quadro, pois com o jogo as pessoas s6 focam

pela competitividade e esquecem que o motivo do jogo € aprender.

Sim, ajuda a entender o assunto e leva a um estado de curiosidade para saber mais, pois
a forma utilizada ¢ didatica.

Bingo.

Sim, porque sdo rudimentos estimuladores de desenvolvimento, raciocinio, também da
organizacao, da ateng¢ado e principalmente da desconcentragao.

Sim, na pratica tudo ¢ menos complicado.

Melhor de entender o assunto praticando.

Sim, excelente para o aprendizado individual de cada aluno, mostrando mais interesse
em sala ao visualizar os jogos como aprendizado.

Sim, nunca gostei muito de matematica, mas quando envolve jogos fica bem melhor
pra entender por ndo ter uma pressao.

Sim, pois na pratica dos jogos consegui fixar mais o contetido.

Sim, até porque me ajudou muito a aprender o conteudo de forma mais pratica e
divertida.

Sim, por meio de descontrair um pouco as aulas normais.

Ao resolver os problemas decorrentes nos jogos pude achar solu¢des melhores e mais
rapidamente.

Sim, pois 0 jogo nos ensina a ter raciocinio 16gico, e fazer isso com agilidade, ajudando
a compreender o assunto proposto.

Sim, através da explicagdo da professora, de acordo com cada jogo porque cada um
tinha suas regras, foi bem divertido.

Sim, pois se torna mais interessante e o aprendizado ndo fica cansativo.

Através dos jogos fica compreensivel entender o contetido por causa da dindmica,

interacdo fazendo com que o assunto fique mais fixo.
Fonte: Autoras (2023)

Consideracoes finais
Em meio aos desafios compartilhados com a educacao publica, este cursinho se

difere por trabalhar a troca de experiéncias e conhecimentos entre professores e alunos,
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prezando pela garantia da educagdo publica de qualidade, procurando adaptar o ensino ao
meio que o aluno esta inserido, da mesma forma que seu patrono e a Universidade Federal
do Pard buscam fazer. Mediante ao exposto, a utilizagdo dos recursos didaticos
produzidos pelo Lapinmat no formato de jogos mostrou-se eficiente no contexto ao qual
foi incorporado e cumpriu seu objetivo como artificio de consolidacdo dos conteudos da
matematica basica nas aulas do Cursinho Popular Paulo Freire. Consonante a isso, sinto-
me satisfeita e com a sensagao de ter cumprido o que idealizei, pois através dos resultados
obtidos pela pesquisa amostral, confirmei que ¢ possivel e garante bons resultados
dinamizar as aulas preparatdrias para vestibulares ¢ ENEM, devido criar um ambiente
leve e descontraido para a troca de aprendizado. Os alunos também se sentiram a vontade
¢ aprovaram essa ideia, expressando bons frutos nos assuntos trabalhados posteriormente

a esse experimento.
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Resumo: Este artigo discute a importancia do ensino da potenciagdo no contexto dos anos finais
do Ensino Fundamental, uma fase de transi¢do em que os estudantes enfrentam desafios mais
complexos e sdo incentivados a relacionar conhecimentos de diferentes areas para solucionar
problemas. Para tornar o ensino da potenciacdo mais atrativo e eficaz, o estudo propde uma
abordagem inovadora que utiliza o Tridngulo de Sierpinski, um fractal geométrico que visualiza
conceitos matematicos, incluindo a potenciagdo. Essa abordagem esta alinhada com as diretrizes
da Base Curricular Nacional (BNCC), que enfatiza a conexao entre o aprendizado matematico e
o mundo real, oferecendo uma maneira tangivel e visual de explorar a potenciagdo, tornando-a
mais acessivel aos alunos. Os resultados da pesquisa mostram que a abordagem do Tridngulo de
Sierpinski permite aos alunos compreender de maneira mais eficaz o conceito de potenciagdo, ao
mesmo tempo em que apreciam a complexidade da matematica quando aplicada a objetos do
mundo real. Essa abordagem visa enriquecer o Ensino da Matematica, inspirando o interesse dos
alunos e preparando-os para desafios académicos futuros, contribuindo para uma educacdo
matematica solida e significativa.

Palavras-chave: Fractais. Tridngulo de Sierpinski. Potenciagao.
INTRODUCAO

Os anos finais do Ensino Fundamental ¢ uma etapa de transi¢cdo, os estudantes se
deparam com desafios de maior complexidade em relacdo aos anos iniciais do Ensino
Fundamental, sendo incentivada com ainda mais intensidade a mobilizacao de saberes.
Uma vez que agora, nesta etapa, os estudantes serdo suscitados a relacionar os
conhecimentos adquiridos nos anos iniciais e de diferentes areas de conhecimento para
solucionar problemas. Além disso, considera-se que as instituigdes escolares e os
professores incentivam o uso das atividades inovadoras de maneira a contribuir

positivamente com o desenvolvimento dos estudantes (NASCIMENTO, 2020).
1
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Nesse contexto, a matematica ¢ uma disciplina fundamental que ajuda os alunos
a desenvolver habilidades de pensamento critico e resolugdo de problemas. Um dos
conceitos matematicos importantes que os alunos comecam a explorar no 6° ano ¢ a
potenciacdo. Esse conceito estd inserido em diferentes areas do conhecimento, como
engenharia, financas e ciéncias da natureza.

Pensando na sua importancia dentro do ensino de matematica, como também torna
este conteudo mais atrativo aos alunos. Este estudo propde uma abordagem inovadora
para ensinar potenciacdo através do Tridngulo de Sierpinski, uma figura geométrica
fractal que ilustra visualmente muitos conceitos matematicos, incluindo a potenciacao.

Como Base Curricular Nacional - BNCC (2018) enfatiza a importancia de
conectar o aprendizado matematico com o mundo real e de usar abordagens pedagogicas
inovadoras. O uso do Triangulo de Sierpinski para ensinar potenciacdo se alinha bem com
esses principios. Ele oferece uma maneira visual e tangivel de explorar a potenciagao,
tornando o conceito mais acessivel e interessante para os alunos.

Esta pesquisa tem como objetivo explorar a importancia e a aplicabilidade da potenciagao
na matematica através do uso do Tridngulo de Sierpinski como uma proposta para o 6°
ano. Pretende-se demonstrar como a potenciagdo, um conceito fundamental em
matematica, pode ser visualizada e compreendida de maneira mais profunda através deste
fractal. Ao final, espera-se que se desenvolva uma compreensdo solida da potenciagao,
mas também apreciem a beleza e a complexidade da matematica quando aplicada a

objetos do mundo real.
METODOLOGIA

Essa pesquisa de natureza exploratdria, baseada nos conceitos matematicos que
envolvem a potenciacao, sendo fundamental o entendimento da notagdo de expoente e

base, consequentemente, como calcular poténcias.

A potenciacgio
E uma operagdo matematica que envolve a multiplicagdo repetida de um ntiimero

por si mesmo. Ela ¢ usada para representar a ideia de multiplicacdo repetida de um
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nimero, chamado de base, por um numero especifico de vezes, chamado de expoente
(IEZZI et al, 2010). A potenciacao ¢ expressa na forma de uma expressao elevada, em
que:

e A base (chamaremos de b) ¢ o numero que serd multiplicado repetidamente.

e O expoente (chamaremos de r) indica quantas vezes a base sera multiplicada por

si mesma.
Portanto,
b™ (1)

O Triangulo de Sierpinski

Este ¢ um famoso fractal geométrico que exibe uma notavel auto-semelhanga em
diferentes escalas. Ele foi nomeado em homenagem ao matematico polonés Wactaw
Sierpinski, que estudou este padrdo em 1915. O Tridngulo de Sierpinski ¢ construido a
partir de um triangulo equilatero e segue um processo de repeti¢do iterativa para criar um
padrao fractal. A construcao do Triangulo de Sierpinski geralmente segue os seguintes
passos:

e Comega-se com um unico triangulo equilatero.
e Em seguida, esse tridngulo ¢ dividido em quatro tridngulos menores, removendo

o triangulo equilatero central.

e O mesmo processo ¢ aplicado a cada um dos quatro tridngulos menores,
dividindo-os em quatro triangulos ainda menores e removendo o triangulo central.
e Esse processo ¢ repetido infinitamente.

A medida que esse processo se repete, o Triangulo de Sierpinski se torna cada vez
mais complexo, com triangulos dentro de tridngulos em multiplas escalas. O resultado ¢
um padrao fractal cuja dimensao € nao inteira.

Este ¢ um exemplo cldssico de como a complexidade pode surgir a partir de regras
simples e repetitivas na matematica. Além de seu valor matematico intrinseco, esse fractal
também € usado em aplicagdes artisticas, educacionais e cientificas para ilustrar conceitos
matematicos, geométricos e fractais.

Foi utilizado a linguagem de programagao Python como uma ferramenta para criar

visualizagcdes do Triangulo de Sierpinski. Isso permite ver a progressdo do fractal a
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medida que o nimero de subdivisdes aumenta, relacionando-o diretamente ao conceito
de poténcia, ja que o nimero de tridngulos aumenta de acordo com numero de iteracdes.
RESULTADOS E DISCUSSAO

As iteracdes entre os tridngulos se limita até n = 5 neste estudo, como podemos
ver na Tabela 1. Além disso, se optou por trazer fractais de Sierpinski de diversas cores,

pela forma, dimensao e tonalidades, trazendo o lado artistico do objeto.

Tabela 1 — Iteragdo do tridngulo de Sierpinski até n = 5.

30 31 32

Ahaddind,

VY-

-...AI.:A‘ Andn

AAAASALMANLARLNLS

33 3* 3°

Fonte: proprio autor.

Nota-se que através do Tridngulo de Sierpinski, os alunos podem visualizar como
a potencia¢do funciona em um contexto real. A cada nova iteracdo do tridngulo, se

observa um padrao matematico, pela qual elevando o nimero 3 a uma poténcia n, o que
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efetivamente triplica o nimero de tridngulos menores. Isso fornece uma representagao
visual concreta do conceito de potenciagdo e pode ajudar os alunos a entender
intuitivamente como a potenciagdo esta diretamente ligada com a multiplicagdo e

constru¢do do fractal.
CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo abordou a importancia do ensino da potenciacdo no contexto dos anos
finais do Ensino Fundamental, uma fase de transi¢ao onde os estudantes sdao desafiados a
relacionar conhecimentos adquiridos nos anos iniciais ¢ de diversas areas de
conhecimento para resolver problemas. A matematica, como disciplina fundamental,
desempenha um papel crucial no desenvolvimento das habilidades de pensamento critico
e resolu¢do de problemas dos alunos. Nesse sentido, a potenciacdo ¢ um conceito
matematico relevante, com aplicacdes em diversas areas, desde engenharia até finangas e
ciéncias naturais.

Para tornar o ensino da potenciagdo mais atraente e eficaz, este estudo propds uma
abordagem inovadora que utiliza o Triangulo de Sierpinski, um fractal geométrico notavel
que ilustra visualmente conceitos matematicos, incluindo a potencia¢do. O uso desse
fractal ndo apenas alinhou-se com as diretrizes da Base Curricular Nacional (BNCC), que
enfatiza a conexao entre o aprendizado matematico e o mundo real, mas também ofereceu
uma maneira tangivel e visual de explorar a potenciacdo, tornando-a mais acessivel aos
alunos.

A pesquisa demonstrou que a abordagem do Triangulo de Sierpinski permitiu aos
alunos visualizar e compreender de forma mais profunda o conceito de potenciagdo, ao
mesmo tempo em que apreciavam a beleza e a complexidade da matematica quando
aplicada a objetos do mundo real. Espera-se que esta abordagem inovadora possa
enriquecer o ensino da matematica, inspirando o interesse dos alunos e preparando-os
para os desafios académicos futuros, contribuindo assim para uma educagdo matematica

mais solida e significativa.
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Resumo:

Esse relato de experiéncia descreve uma abordagem para ensinar os conceitos matematicos
através de exposicoes de tedricos matematicos e utilizando materiais manipulaveis oportunizado
vias Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia- PIBID na Escola Municipal de
Ensino Fundamental, Maria Hyluisa Pinto Ferreira em Curuca-Pa. O objetivo foi apresentar as
teorias compreensiveis para os estudantes da Educagdo Basica oportunizando a apresentacao as
demonstragdes € como os conceitos matematicos podem ser ensinados de forma dindmica. A
utilizagdo de matérias manipuldveis na exposicao de conceitos matematicos é uma estratégia para
melhorar resultados na aprendizagem de contetidos abstratos pois, torna a exposi¢ao atrativa com
aprendizagens matematicas. Através dessa abordagem houve maior interesse pelo assunto
exposto por parte dos estudantes, que nos fez concluir que esse tipo de abordagem possibilita um
aprender e ensinar significativo com relevancia tanto para os estudantes como para o0s
profissionais da Educagao, interessados em tornar a Matematica relevante para a vida.

Palavras-chave: Teorias matematicas. Matérias manipulaveis. Exposi¢ao de tedricas.

Materiais manipulaveis: ferramenta de aprendizagens

A Matematica constantemente € vista como uma disciplina desafiadora, e algumas
ferramentas manipuldveis para ensinar e aprender Matematica vem ganhando espago no
meio educacional. Um desses meios de ensinar e aprender ¢ o uso de materiais
manipuléveis, que sdo objetos fisicos que permitem interagao do aluno, a participacao do
publico e a exploragdo dos conceitos de forma concreta e pratica. Os materiais
manipulaveis assumem varias formas e o objetivo dessa ferramenta ¢ explicar os

conceitos abstratos tornando-os mais acessiveis, o que torna a utilizagdo desses
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importantes para que os estudantes aprendam de forma mais significativa e interativa para
a compreensao dos conceitos matematicos. Ao adotar essa metodologia, os professores
tém a oportunidade de transformar a sala de aula em um ambiente dindmico e motivador,
melhorando o entendimento para a resolu¢do de problemas de forma a fazer sentido para
os estudantes.

Para um resultado expressivo para aprendizagem Matematica, o uso da
metodologia depende de como os professores exercem seu papel de mediador e criativo
ao trazerem atividades significativas visando explicar os conteudos aos estudantes de
forma que esses entendam com clareza os conceitos matematicos expostos. Os materiais
manipulaveis no ambiente de ensino podem ajudar a superar as barreiras da abstracao, se
for usada de forma adequada aos estudantes. Desta forma poderemos ter resultados
notaveis no desenvolvimento desses conteidos apresentados durante aulas de
Matematica, pois entendemos que

O uso de materiais manipulaveis no ensino de Matematica pode proporcionar uma
experiéncia concreta aos estudantes, facilitando sua compreensdo e superando as
dificuldades relacionadas a abstragdo. Quando utilizados de maneira adequada, esses
recursos podem contribuir significativamente para o desenvolvimento dos contetidos

matematicos (BONVINO et al 2013, p.).

Exposicio tedrica: relato em aula de Matematica

A Matematica ¢ uma disciplina vista como desafiadora e abstrata, que recua os
estudantes e individuos em geral. No entanto, a Matematica ndo ¢ limitada apenas nas
contas e teoremas, ela também ¢ um campo de criatividade, beleza e profundidade, mas
sO os profissionais que estdo disposto a olhar além dos nimeros e simbolos conseguem
ver.

Nesse relato exploramos uma metodologia diferente que apresenta a Matematica
mais envolvente e compreensivel, para um bom resultado através dessa abordagem em
que fizemos uma exposi¢ao de tedricos matematicos conceituados com estudantes da E.
M. E. F. Maria Hyluisa Pinto Ferreira em Curuca-Pa. Para tanto, utilizamos os matérias

manipuléveis como ferramenta de ensino, ao invés de apenas expor as teorias buscamos
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apresentar de forma que permita a melhor compreensao, absor¢do de conhecimento e a
contemplagdo de conceitos mais aprofundados.

Ao longo deste relato, sera compartilhado a metodologia usada, alguns teoricos
que destacamos e como os matérias manipulaveis desempenharam um papel importante
nessa exploracdo de conhecimento. Este relato de experiéncia foi preparado para que
outros professores, profissionais e estudantes pudessem repensar na maneira que oS
conceitos matematicos estdo sendo ensinados e a apreendidos e, também com o objetivo
de expor tedricos matematicos € como incorporar com materiais manipulaveis torna a

matéria mais atrativa e bela.

Metodologias

Selecionamos os tedricos matematicos cuja as contribui¢cdes foram significativas
na Matematica, os tedricos designados foram Pitdgoras e Tales de Mileto (Figura 3 e 4).
Os teoremas escolhidos abrangem uma variedade de conceitos matematicos importantes
como a geometria, algebra, teoria dos nlimeros e célculos matematicos, essa diversidade
de conceitos nos permite uma melhor distribuicdo de conhecimentos e conseguimos
mostrar mais profundo a disciplina.

Preparamos uma exposi¢cdo para cada tedrico selecionando suas contribui¢des
notdveis para matematica e alguns exemplos concretos das teorias apresentadas,
objetivando narrar seus teoremas de forma acessivel ao publico leitor e ouvinte da
exposic¢ao independente de seus niveis de conhecimentos sobre o assunto. Selecionamos
também os materiais a serem usados para ilustrar cada teorema de forma eficaz, os
materiais escolhidos abrangem os principios matematicos essenciais para o ensino de
cada teorema, de forma a conseguir demostrar visualmente os conceitos mais abstratos
ali tratados.

A exposi¢ao (Imagens 1 e 2) foi conduzida de forma a envolver os estudantes com
os teoricos e seus teoremas apresentados seguidos de sua demonstragdo pratica que foi
usado os materiais manipuldveis (Imagem 3), durante esse processo encorajamos 0s
envolvidos a participagdo, permitimos que o publico interagisse com os materiais €
explorassem, além de tirar as duvidas que surgiram, para assim obteremos uma melhor

compreensdo do assunto. No final coletamos dados a partir de conversas informais para
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sabermos a eficacia da abordagem usada para ensinar, em termos de compreensdo do
assunto, motivagao para o estudo e o interesse despertado no publico alvo. Com base nas
conclusdes tiradas através dos dados coletados obtemos a resposta sobre a eficacia dessa
abordagem de tedricos matematicos com matérias manipuldveis como ferramenta de

ensino.

Imagem 1- Exposi¢do do teorema de Pitagoras Imagem 2- Exposi¢do do teorema de Mileto

Coservou que 05
;r:‘s; que the-
Garam o terra wads|
am de forme .\n
30 2 gram oaroy
e, 21e (Onciud QU
hawa wna ProPoran
nolidade w"“ 2 da|
i dos obJetce

[Fogem serfaicancadas = | Seracaoss

Fonte: Autoria propria, 2023. Fonte: Autoria propria, 2023.

Figura 3- Material reproduzido/ Teorema de Pitagoras Figura 4- Material reproduzido/ teorema de Mileto

Fonte: Autoria propria, 2023. Fonte: Autoria propria, 2023.

Resultados e Discussoes

A exposic¢ao de tedricos matematicos usando materiais manipuldveis demostrou
ser uma Otima estratégia para tornar os conceitos abstratos mais compreensiveis pelo
publico. Nossa experiéncia, focou na teoria de Pitagoras e no teorema de Tales de Mileto,

e tornou o ambiente de aprendizagem um lugar criativo e interativo que atraiu os

4
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participantes e contribuiu com a melhor absor¢do de conhecimentos significativos desse
publico.

Na teoria de Pitdgoras usamos quadrados de papelao (Imagem 3) para ilustrar o
teorema de Pitdgoras, fornecemos primeiro uma apresentacao visual utilizando um mural
com as teorias para os participantes e depois uma abordagem tatil dos conceitos
envolvidos. E de forma direta os alunos viram como os quadrados dos catetos somados
sdo iguais ao quadrado da hipotenusa segundo o teorema de Pitagoras:

que em um triangulo retdngulo, o quadrado da hipotenusa ¢ igual 4 soma
dos quadrados dos catetos, isto ¢, a>=b>*+c?, fornecendo assim uma prova
concreta do teorema. A experiéncia niao sé proporcionou uma melhor
compreensdo do assunto, como também ajudou com que os estudantes
entendessem melhor sobre os comprimentos dos lados de um triangulo
retingulo” (BONUMA, 2023, p.1).

Figura 1- Ilustragdo do teorema de Tales de Mileto
4 3

A=3x3=3%=9

= AT
3 5 A=4x4=4“=16
s ==
Teorema de Pitagoras
aZ = b? +¢?

52 =42 + 32
25=16+9 A=5x5=5%2=25

5

o

Fonte: Figura retirada da internet, 2023.

No teorema de Tales de Mileto recriamos uma miniatura de um prédio com isopor
(Imagem 4) e de uma arvore que nos permitiu explorar a teoria em um contexto realista.
Ao calcularmos a altura do prédio e da arvore, os estudantes conseguiram experimentar
pessoalmente como a semelhanca de triangulos se relaciona com a propor¢do como diz o
teorema de Tales de Mileto (Figuras 1 e 2): se duas retas sdo transversais de um feixe de
retas paralelas, entdo a razao entre dois segmentos quaisquer de uma delas ¢ igual a razao

entre os segmentos correspondente da outra (LUIZ, 2023).
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Figura 2 — Ilustrag@o do teorema de Tales de Mileto

s
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Fonte: Imagem tirada da internet, 2023.

Isso levou a uma melhor compreensao da teoria € como ela pode ser aplicada no
mundo real. Essa metodologia além de tornar o teorema mais palpéavel, incentivou os
estudantes a terem um pensamento critico na resolu¢do de problemas. Eles foram
desafiados a colocar em pratica os conhecimentos adquiridos, o que desenvolveu
habilidades como de andlise de situacdes complexas e aplicagdo de conceitos. A
experiéncia vivida mostrou que a Matematica nao € apenas formulas, nimeros, calculos
e simbolos, mas também ¢ uma ferramenta para compreender e solucionar questdes do
cotidiano, ao incorporar elementos visuais e tateis a abordagem se revelou como um
método eficaz que cativa os estudantes proporciona a interacao e aplicacdo que envolve

e incentiva esses a buscarem mais conhecimentos matematicos.

Conclusio

A exposigao de tedricos matematicos, Pitdgoras e Tales de Mileto, auxiliada pelos
materiais manipuldveis proporcionou uma experiéncia para os estudantes em que nao
foram s6 ensinados formulas e calculos, mas apresentado o fascinio da Matematica e o
aprofundamento dos conceitos mais importantes. Os materiais para explicar a teoria de

Pitagoras e o teorema de Mileto permitiram que os estudantes vissem a Matematica de
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outro angulo, mais atraente, pois foram capazes de resolver problemas e desenvolveram

um pensamento critico.

Esses aspectos trazem mais confianga para os estudantes em resolver problemas
matematicos mais complexos, pois ao invés de apenas memorizar as formulas e teoremas
eles participam e experimentam novos meios de adquirir conhecimento. Além disse os
exemplos usados enfatizaram a Matematica no cotidiano, e que nao esta limitada, mas ao
contrario ¢ uma ferramenta usada para compreendermos o mundo a nossa volta. Essa
percepcdo do valor aos conceitos matematicos, incentivando os estudantes para se
aprofundar em seus estudos. Deste modo, podemos concluir que essa abordagem ¢ uma
ferramenta essencial para o ensinar Matematica e para inspirar proxima geragdo de

matematicos.
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Resumo:

O intuito deste estudo foi ver métodos de aplicagdes para o ensino de polindmios em turma com o0s
estudantes de 8° ano do Ensino Fundamental em contexto do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagdo a Docéncia — PIBID, na Escola Municipal de Ensino Fundamental Maria Mercés de Oliveira
— Castanhal- Pa. A ‘Corrida Polinomial’ consistiu em uma aplica¢do dindmica em grupo para resolucao
de questdes de polindmios, tais métodos tem por objetivo o ensino de polindmios de maneira mais
dindmica e atrativa ao apresentar os conceitos desse conteildo. A metodologia aplicada teve um resultado
significativo, pois os discentes tiveram uma boa compreensdo do contetido de polindmios devido a
maneira divertida e pratica no desenvolvimento desse conhecimento matematico.

Palavras-chave: Metodologia. Educagdo Matematica. Polindmios.

Corrida de polinomios

A ‘corrida’ dos polindmios teve por objetivo proporcionar ao estudante uma aula
divertida, dindmica e instrutiva, que foi pensada e desenvolvida por bolsistas Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia - PIBID. Pensamos em uma metodologia que

poderia atender as expectativas de aprendizagem matematicas dos estudantes do 8° ano do
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Ensino Fundamenta-EF da Escola Municipal de Ensino Fundamental Maria Mercés de Oliveira
— Castanhal- Pa. Desta forma, foi desenvolvida a dinamica do jogo ‘corrida dos polinémios’
enfatizando o conteiido de polindmios que estava sendo estudado pelos referidos estudantes
com sua professora.

A aplicagdo de forma ativa para ensinar polindmio, oportunizou sair do velho método
pedagdgico e irmos em dire¢do uma aula diferenciada com interagcdo de professor supervisor,
colegas bolsistas e estudantes 8° Ano do Ensino Fundamental, em que a interacdo se fez
presente a cada proposi¢ao de ensino dinamico e instrutivo. Diante do descrito, cabe ressaltar
que

ensinar ¢é, portanto, reforcar a decisdo de aprender, sem agir como se ela estivesse
tomada de uma vez por todas. E ndo encerrar o aluno em uma concepgio do ser
sensato e responsavel, que ndo convém nem mesmo a maior parte dos adultos.
Ensinar ¢ também estimular o desejo de saber. SO se pode desejar saber ler, calcular
de cabeca, falar alemao ou compreende o ciclo da agua, quando se concebem esses
conhecimentos e seus usos. As vezes, isso ¢ dificil, porque a pratica em jogo
permanece opaca, vista do exterior. Como alguém quem nem mesmo imagina o que
¢ o calculo referencial poderia desejar domina-lo como poderia compreender de que
se trata sem domina-lo? (PERRENOUD,2000, p.71).

Nesse sentido, ndo se apenas submeter aos estudantes, a uma aula que se tem apenas professor
e quadra de estudo, temos que surpreendé-los para que aprendam com as diversas possibilidades e
ensinar os conteudos matematicos. Por isso as dindmicas e jogos didaticos sdo importantes para o
ensinar conteudo/conhecimentos matematicos, para que os estudantes tenham aulas de Matematica
significativas repletas de aprendizagens efetivas. Ressaltamos que ndo podemos abandonar as
maneiras de ensinar que alguns julgam ultrapassadas, pois de certo modo elas tém sua eficiéncia em
varios contextos. Portanto, pode-se aprimorar os meios metodoldgicos e pedagdgicos com esse tipo
de ensinar Matematica. Para tanto, cabe sabermos ‘como’ e ‘para qué’ usa-los para assim possibilitar

aprendizagens como jogos dentre outras atividades interativas e dindmicas.

O desenvolvimento do jogo

A estrutura do dindmica, corrida dos polindmios foi desenvolvida manualmente por bolsistas
PIBID/Campus Universitario de Castanhal/UFPA, que sdo os primeiros autores desse texto.
Cada bolsista ficou com uma determinada fun¢do na producao da dindmica para o jogo ‘Corrida

Polinomial’. Foi preciso papel A4, com a escrita de frases de comando e também em virtude da
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falta de um dado, que era necessaria para a dindmica, foi construido um dado adaptado

conforme a Imagem 2 deste texto.

Aplicacao da ‘Corrida Polinomial’

A dinamica foi aplicada em sala de aula, visto que a mesma se tratava de uma aula de
Matematica, os alunos foram dividido em duas equipe em partes iguais. As equipes ficaram no
meio da sala de aula, em lados opostos. O jogo comegou apos dos estudantes de cada equipe
tirar impa ou par para saber quem iria ser o primeiro de cada jogada das equipes. Apds ter um
ganhador para iniciar a jogada, a gincana deu inicio em que esses estudante teve a chance de
ser o primeiro a jogar o dado. O numero que o dado posicionava para cima, era a quantidade de
casa a seguir na corrida polinomial, assim o mesmo avangava a quantidade que caisse, proximo
passo era responder questdes de polindomios escolhida pelo estudante de cada equipe, pela vez

da sua jogada.

Fase 1: o grupo que comegava primeiro

Imagem 1: Comeco da corrida.

Fohe: Autoria propria, 2023.

Momento em que era escolhido a primeira equipe da corrida a comegar (Figura 1), foi
selecionado com impa ou par, por duas estudantes, a ordem para que a representante da equipe

pudesse iniciar. Assim escolhida a equipe que dava inicio a primeira joga, foi langada o dado
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pela estudante que ganhou para comecar. Conforme a quantidade de nimeros que caisse era a

quantidade de casa a seguir na corrida e posteriormente responder a questao sobre polindomios.

Fase 2: Jogando o dado

Foi escolhida pelo jogado da equipe, uma questio de polinomio (Figura 3), dentre todas as
outras que estavam em uma mesa viradas para baixo, pois assim o estudante ndo teria como
saber qual questdo ele iria escolher, apds a jogada do dado (Figura 2). Com a questdo escolhida
em maos, o estudante teria um minuto para pensa na questao e ver qual método iria usar para
resolver a mesma, estabelecido o tempo o estudante seguiria para o quadro no intuito de resolver

a referida questdo. Portanto, nesse contexto vale ressaltar o que Gongalves (2008) nos ensina:

dessa forma ¢ essencial que o professor incentive o aluno a ter um pensamento
meditativo [que se detém, que analisa o porqué daquilo que estd sendo pensado e
expresso, € um pensamento que nao tende a ser imediato (DANYLUK, 2002, p. 16)]
para o que esta sendo discutido, e ndo induzi-lo ao ato de pensar, em que nao se
permite a compreensao e interpretacdo do sentido e do significado, deixando assim
os alunos entregues a fala vazia [Uma fala é vazia quando o homem néo escuta, passa
por cima do dizer silencioso do Ser e, por ndo ter escutado, ndo revela seu discurso
com autenticidade ( Ibid., p. 16)] pelo discurso do professor (GONCALVES, 2008,

p.8).

Imagem 2: dado usado na corrida.

= =
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Imagem 3: Questdes escolhida.

Fonte: Autoria propria, 2023.

Fase 3: Uso do quadro para responder

Imagem 4: Respondendo as questdes no quadro.

T

S-éz.,-ﬁ ..
Fonte: Autoria propria, 2023.
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Momento de responder a questao (Figura 4), o estudante tinha um tempo, mas também tinha

alguém da equipe para auxiliar para responder a questdo escolhida, caso tivesse alguma davida. Os

auxiliares eram um bolsista PIBID e membros da equipe que discutia e dialogava sobre como resolver

a questdo. Caso o estudante ndo conseguisse responder a questao, a equipe dele teria que passar a vez

para a outra equipe e permanecer onde estavam na corrida. No entanto, passada a vez para a outra
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equipe seguiria todo o processo novamente para dar continuidade a corrida. No transcorrer da corrida,
tinha também palavras de incentivos para avangar, como também a possibilidade para recuar e/ou

perder tudo.

Nesse sentido o didlogo também ¢ de suma importancia para que o professor se
aproxime e trave discussdes acerca de um dado assunto. A partir da discussao
estabelecida, das diferentes respostas obtidas, o educador atento a fala e/ou escrita
do aluno, podera perceber a natureza das respostas, realizando assim intervengoes
apropriadas (GONCALVES, 2008, p.2).

Fase final: os ganhadores da ‘Corrida Polinomial’

Imagem S: Ganhadores da corrida

Fonte: Autoria propria, 2023. ‘

Momento que se finalizava a atividade ludica, ‘Corrida Polinomial’, observamos que todos
os estudantes conseguiram participar. Mas para que isso ocorresse, no término do jogo pedimos
para que as jogadas fossem feitas por duplas de estudantes, para que assim todos tivessem a
oportunidade de participar e assim. Para que todos pudessem ter a oportunidade em participar
€ assim conseguirmos terminar o jogo a tempo. Nesse caso, o estudante teria direito de chamar
um colega da equipe para ajudéa-lo na questdo. Apos todas as jogadas e término da corrida, foi
determinado os ganhadores da corrida dos polindmios (Figura 5), em que todos ficaram
euforicos, especialmente por ganharem um caixa de chocolates, como prémio. A professora da
Joicilene Brito, professora supervisora do PIBID, esteve todo o tempo participando e orientando
os bolsistas do PIBID, para que a ‘Corrida Polinomial’ pudesse acontecer de maneira

significativa ao encontro dos conhecimentos matematicos discutidos.
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Conclusao

O objetivo da aula com a dindmica ‘Corrida Polinomial’ foi evidenciar as experiéncias
com os estudantes no processo de ensino e aprendizagem do contetido matematico, polindémio,
e despertar neles o desejo de aprender Matematica de uma maneira divertida, procurando
desmitificar que Matematica ¢ inacessivel a eles. Os jogos ou dinamica para o ensino de
contetidos matematicos ¢ importante porque aproxima os estudantes para os estudos dessa
disciplina. Lembrando que a interacdo e intervengdo de todos participantes contribui para
despertar o desejo em desenvolver conteudos de outras maneiras mais participativa e

significante. Por isso,

uma vez que a descoberta do outro passa, necessariamente, pela descoberta de si
mesmo, e pelo fato de que deve dar a crianga e ao adolescente uma visdo ajustada
do, e da educacdo, seja ela fornecida pela familia, pela comunidade ou pela escola,
deve, antes de mais nada, ajuda-los a descobrir-se a si mesmos (DELORS, 2012,

p.80).

Nesse sentido a escola tem uma um papel fundamental na vida inicial da crianca e do
adolescente para as aprendizagens escolarizadas. Ao professor cabe buscar caminhos para
auxiliar os estudantes a ter uma visao mais leve sobre a Matematica. Ele também traga meios
que contribua para seu percurso formativo e consequentemente buscar formas para melhorar
suas acdes que podem influéncia de modo positivo todos no contexto educativo e sua
comunidade escolar. Detectamos nessa atividade que s metodologias de ensino de forma ativa

sdo importantes para o avango dos conhecimentos discutidos.

Agradecimentos

Agradecemos a CAPES pela bolsa concedida pelo Programa Institucional de Bolsas de
Inicia¢do a Docéncia — PIBID ao curso de Licenciatura em Matematica do Campus Castanhal

- Universidade Federal do Para.

375



376

12 | SAMATC
il |

FORMAGAQ DICENTE E

outubro SEMANA ACADEMICA DE APLICAGIES NG CONTEXTO ‘J
MATEMATICA DE CASTANHAL i

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

Referéncias

PERRENOUD, P.10 Novas Competéncias para Ensinar. Porto Alegre: Artmed,2000.

DELOR, J. (org.). Educaciao um tesouro a descobrir — Relatdrio para a Unesco da Comissao

Internacional sobre Educacgdo para o Século XXI. 7. ed. Editora Cortez, 2012.

GONCALVES, K. L. N., SILVA, F. H. da S; SANTO, A. O. do E. Comunicagao Interativa:
uma perspectiva para o ensino de Matematica. In: XII EBRAPEM: Educacio Matematica:

possibilidades de interlocucio, 2008, Rio Claro. Anais... Rio Claro, UNESP, 2008.



1w | SAMATC
L gl

FORMAGAQ DOCENTE E

OUtUbI’O B SEMANA RCADfMICA DE APLICAGOES NO CONTEXTO /
MATEMATICA DE CASTANHAL R

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

IMPORTANCIA DE OBRAS MATEMATICAS GREGAS NOS
ESTUDOS CLASSICOS

Raony Mendes Veloso
Universidade Federal do Parad
Raonymv(@gmail.com

Resumo:

Seguindo uma abordagem bibliografica e analise documental dentre os livros recomendados por
Mortimer Adler, em seu livro, Como Ler Livros, encontramos ndo apenas livros de poesia,
historia e filosofia, mas também muitos livros de Ciéncias, Fisica, Matematica etc. Dentre os
quais destacaremos os seguintes livros de Matematica: Euclides (c. 300 a. C.): Os Elementos;
Arquimedes (c. 287-212 a. C.): Sobre os Equilibrios dos Planos, Sobre Corpos Flutuantes, O
Contador de Areia; Apolonio de Perga (c. 240 a. C.): Sobre as Segdes Conicas; Nicomaco de
Gerasa (c. 100 d. C.): Introdug@o a Aritmética; Ptolomeu (c. 100-178 d. C): Almagesto. O presente
texto visa fazer uma apresentacdo dos livros referidos acima, destacando uma breve biografia de
cada autor, uma introdug@o as suas obras, a historia dos livros e dos estudos de seus textos, ¢ por
fim, a importancia de tais textos para os Estudos Classicos.

Palavras-chave: Obras Matematicas. Textos gregos. Estudos Classicos.

Como os escritos gregos contribuem para a evolucio do estudos classicos da
matematica.

Este trabalho tem o objetivo de apresentar uma introducao aos principais Textos
Matematicos e salientar a importancia de se conhecer tais textos nos Estudos dos
Cléssicos. Apresentarei primordialmente os textos matematicos gregos que pertencem ao
periodo que vai do 5° século antes de Cristo ao 2° século depois de Cristo.

1- Os Elementos, de Euclides

Pouco se tem certeza a respeito da vida de Euclides, sabe-se que viveu boa parte
em Alexandria e que escreveu Os Elementos cerca de 300 a. C. e que pela “natureza de
seu trabalho, pode-se presumir que Euclides de Alexandria tenha estudado com discipulos
de Platdo, sendo na propria Academia.” (BOYER, 2012, p. 87). Apesar de ter escrito

outras obras, esse trabalho tornou-se o mais notavel.

T&o logo o trabalho apareceu, ganhou o mais alto respeito e, dos sucessores de
Euclides até os tempos modernos, a mera citagdo do ntimero de um livro e o
de uma proposicao de sua obra-prima € suficiente para identificar um teorema

1
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ou construgao particular. Nenhum trabalho, exceto a Biblia, foi tdo largamente
usado ou estudado e, provavelmente, nenhum exerceu influéncia maior no
pensamento cientifico. (EVES, 2011, p. 167)

Os Elementos ¢ um livro didatico, que se compde de 465 proposi¢des distribuidas

em 13 livros. Nao se trata de um texto que expde a arte de calcular, mas a exposi¢do

introdutoria, em ordem logica dos assuntos basicos da matematica elementar,

encontramos nele Geometria plana (6 primeiros livros), Aritmética (livros 6 a 8), e

Algebra (livro 10) e Geometria Espacial (livros 11 a 13).

A Transmissdo das tradugdes do grego para o latim, comegando com Boécio,
foram tragadas com algum detalhe. Diversas copias d’ Os elementos chegaram
até nos também em tradugdes arabes, mais tarde vertidas para o latim,
principalmente no século doze, e finalmente, no século dezesseis, em
vernaculo. O estudo da transmissdo destas variagdes continua a representar um
desafio. A primeira versdo impressa de Os elementos apareceu em Veneza em
1482, um dos primeiros livros de matematica impressos; calcula-se que, desde
entdo, pelo menos mil edigdes foram publicadas. Talvez nenhum livro, além
da Biblia, possa se gabar de tantas edi¢des, e certamente nenhuma obra
matematica teve influéncia comparavel a de Os elementos de Euclides.
(BOYER, 2012, p. 98)

19 pagina do Eukleidou Stoicheion (1533), primeira impressdao
em grego, editado por Henry Billingsley.
Fonte:https://maa.org/press/periodicals/convergence/mathemati
cal-treasures-greek-edition-of-euclids-elements

2- Obras de Arquimedes

Arquimedes de Siracusa (c. 287-212 a. C.), filho de um astronomo, foi morto em

por um soldado romano durante o saque da cidade em 212. Ele esteve algum tempo no

Egito, provavelmente em Alexandria, pois contavam, entre seus amigos, Conon, Dositeo

e Eratostenes. Os trabalhos de Arquimedes sdo obras-primas de exposi¢do matematica.

Além de exibirem grande originalidade, habilidade e rigor nas demonstragdes, sdo

escritos numa linguagem altamente acabada e objetiva. Cerca de dez tratados de

Arquimedes se preservaram até nossos dias e hd vestigios de outros extraviados.

Destacarei alguns deles:
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Sobre os Equilibrios dos Planos. Nesta obra Arquimedes explica a lei da alavanca,
afirmando a “lei de um postulado estatico muito mais plausivel — que corpos
bilateralmente simétricos estdo em equilibrio.” (BOYER, 2012, p. 100).

Sobre Corpos Flutuantes. Boyer (2012) afirma que Arquimedes pode ser
chamado de pai da fisica-matematica, por cauda de sua obra em dois volumes,
Sobre Corpos Flutuantes. No primeiro volume, Arquimedes enuncia a lei dos
fluidos em equilibrio, e prova que a 4gua adota uma forma esférica ao redor de
um centro de gravidade. No segundo volume, ele calcula as posi¢des de equilibrio
de se¢des de paraboloides. Isto foi provavelmente uma idealizacao das formas dos
cascos dos navios.

O principio de Arquimedes da flutuabilidade aparece nesta obra, enunciado da

seguinte forma:

Todo sélido mais leve que um fluido, se colocado nele, ficard imerso o
suficiente para que o peso do solido seja igual ao do fluido deslocado (1. 5).
Um soélido mais pesado que um fluido, se colocado nele, descera até o fundo
do fluido, e o solido, se pesado dentro do fluido, pesard menos que seu peso
real de um tanto igual ao peso do fluido deslocado (1. 7)

A dedugdo matematica desse principio de flutuaco € certamente a descoberta
que levou o distraido Arquimedes a saltar fora do banho e correr para a casa
nu, exclamando “eureca” (“eu achei”). (BOYER, 2012, p. 100)

O Contador de Areia. Nesta obra, Arquimedes calcula o nimero de graos de areia
que caberiam no universo. Usando um sistema de numeros baseado em poténcias
de miriade, Arquimedes conclui que o nimero de graos de areia necessarios para
preencher o universo ¢ dez milhdes de unidades da oitava ordem de nimeros, ou

em nota¢do moderna, 8x10%,

Capa do Archimédous Panta sozomena, 1615.

Fonte:https://preserver.beic.it/delivery/DeliveryM
anagerServlet?dps pid=IE3141764

3- Sobre as Secoes Conicas, de Apolonio de Perga
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Apolonio, que era cerca de 25 anos mais novo do que Arquimedes, nasceu por
volta de 262 a.C. em Perga, no sul da Asia Menor. Quando jovem foi para Alexandria a
fim de estudar com os sucessores de Euclides e retornou depois a Alexandria onde morreu
por volta de 190 a.C. Embora tenha outras obras, algumas das quais estdo perdidas, a mais
conhecida ¢ Sobre Secoes Conicas, Boyer (2012, p. 120) afirma que esta obra constitui
um tratado de amplitude e profundidade tdo extraordinarias, que o consolida como o

maior gedmetra da antiguidade.

Com cerca de 400 proposigdes em seus oito livros, Secg¢des conicas ¢ um
estudo exaustivo dessas curvas que supera completamente os trabalhos
anteriores de Menaecmo, Aristeu ¢ Euclides sobre esse assunto. Apenas os
primeiros sete dos oito livros chegaram até nés — os quatro primeiros em
grego e os outros trés numa tradugdo arabe do século IX. Os quatro primeiros
livros, dos quais I, IT e I1I, supostamente se baseiam em trabalhos anteriores de
Euclides, tratam da teoria elementar genérica das cOnicas, ao passo que 0s
outros entram em investigacdes mais especializadas. (...) Os nomes elipse,
pardbola e hipérbole foram introduzidos por Apolonio e foram tomados da
terminologia pitagorica antiga referente a aplicagdo de areas. (EVES, 2010, p.
198-199)
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4- Introducdo a Aritmética, de Nicomaco de Gerasa

Niconaco de Gerasa (c. 60 d. C. - 120 d. C.) viveu perto de Jerusalém, era um
neopitagorico, por isso, encontramos mais filosofia grega em seus textos que matematica.
“Nicomaco, tanto quanto se pode julgar, tinha pouca competéncia matematica e se
ocupava apenas com as propriedades mais elementares dos nimeros.” (BOYER, 2012, p.
133)

Podemos perceber a influéncia pitagérica no texto, quando o autor comeca com a

classificago pitagoérica dos nimeros em pares ¢ impares, depois em parmente
pares (poténcia de dois) e parmente impares (2".p,onde p éimparep >
len>1) e imparmente pares (2.p,ondepéimparep >1). Sio
definidos os numeros primos, compostos ¢ perfeitos, ¢ ¢ dada uma descri¢do
do crivo de Erastdstenes, bem como uma lista dos quatro primeiros nimeros
perfeitos (6 e 28 e 496 e 8128). A obra inclui também uma classificacdo das
razdes e combinagdes de razoes (razdes de inteiros sdo essenciais na teoria
pitagorica dos intervalos musicais), um tratamento extenso dos nimeros

4
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figurativos ( que tinham tido tanto relevo na aritmética pitagoérica) em duas ou
trés dimensdes, ¢ uma exposi¢do bem completa sobre as varias médias
(também um topico favorito na filosofia pitagérica). Como alguns outros
escritores, Nicomaco considerava o numero trés como o primeiro nimero no
sentido estrito da palavra, pois um ¢ dois eram realmente apenas os geradores
do sistema numérico. Para Nicomaco, os niimeros tinham certas qualidades,
eram melhores ou piores, mais jovens ou mais velhos, ¢ podiam transmitir
tragos, como os pais aos filhos. (BOYER, 2012, p.133)

jaMpLICHUS Titulo da tradugdo latina de 1668 da Introducdo a Aritmética
CH&'&{B&};ISIS de Nicomaco de Gerasa, por Jimblico, o Caldeu. Observe a ilustragio
do frontispicio onde Jamblico compartilha a ilustre companhia de

Aristoteles, Euclides, Ptolomeu, Pitagoras e Nicomaco.

Manuscrito idrabe de Introducio a Aritmética, traduzido por Thabit ibn Qurra
(falecido em 901). Biblioteca BritAnica: Manuscritos Orientais, Add MS 7473.
Fonte:https://maa.org/press/periodicals/convergence/mathematical-treasure-
arithmetic-of-nicomachus-via-iamblichus

5- Almagesto, Ptolomeu

Claudio Ptolomeu (c. 100-178 d. C), também conhecido como Ptolomeu de
Alexandria, foi um importante cientista grego, viveu em Alexandria e com cidadania
romana, contribuiu significativamente para a matematica (algebra, trigonometria,
geometria), geografia, cartografia, astrologia, astronomia, Optica e teoria musical. Seu
livro Almagesto ¢ a mais influente e significativa obra trigonométrica da antiguidade. O
historiador da Matematica, Carl Boyer (2012) esclarece-nos a mudanc¢a do nome dessa
obra de Syntaxis matemadatica para Almagesto, por ter essa “Sintese matematica” ser
chamada de a colecdo “maior” para ser distinguida de um outro grupo de tratados
astrondmico, como a de Aristarco e outros, que eram chamadas de a cole¢do “menor”.
Devido as frequentes referéncias a primeira como megiste (gr. o maior), surgiu mais tarde
na Arabia o costume de chamar o livro de Ptolomeu de A/magesto.

Almagesto constitui-se como a maior referéncia para a Astronomia e

Trigonometria durante toda a Idade Média, podemos ver

O tratado se compde de 13 livros. O Livro I contém, em meio a algum material
astronomico preliminar, a tdbua de cordas, acompanhada de uma explanagdo
sucinta da maneira como ela foi obtida a partir da fértil proposicdo geométrica
conhecida como teorema de Ptolomeu: Num quadrilatero ciclico, o produto das
diagonais ¢ igual a soma dos produtos dos dois pares de lados opostos. O Livro

5
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IT considera fendmenos que dependem da esfericidade da Terra. Os livros II1,
IV e V desenvolvem o sistema astrondmico geocéntrico por meio de epiciclos.
No Livro IV figura uma solug@o do problema dos trés pontos da agrimensura:
Determinar o ponto a partir do qual se veem os pares de trés pontos dados
segundo angulos dados. Esse problema tem uma historia longa e as vezes €
PTOLﬁ’[XEr‘,}"*/’, conhecido como “Problema de Snell” (1617) ou “Problema de Pothenot”

MATHEMATICE” =% (1692). No Livro VI, em que ¢ dada a teoria dos eclipses, encontra-se a
conftrudtionis Liber prinus / - X X X

s aproximagdo de 1, com quatro casas decimais, 3,1416. Os Livros VII e VIII
4DDITE EXgLICATIONSS AL dedicam-se a apresentar um catalogo de 1028 estrelas fixas. E os livros

quotlocorem SERAS O REEINe
tacldenfi,

restantes ocupam-se dos planetas. O Almagesto manteve-se um trabalho-
modelo sobre astronomia até os tempos de Copérnico e Kepler. (EVES, 2011,

p. 204)
P LI Ptolemaei  mathematicae (1549) primeira edigdo em lingua grega
A do Almagesto de Claudio Ptolomeu, publicada na Europa, por Erasmus

Reinhold (1511-1553)

Vale ainda ressaltar que Ptolomeu foi capaz de distinguir e organizar os saberes
da astronomia e da astrologia. Em A/magesto ele sintetizou os conhecimentos de
Aristoteles, Hiparco e Posidonio.

Conclusao

Dentre as diversas obras matematicas escritas pelos gregos ao longo de séculos de
estudos, selecionamos essas por ser tamanha as suas contribui¢des para o avango da
matematica. A obra FElementos, de Euclides contribuiu para a sistematizacdo da
Matematica como uma Ciéncia abstrata. Ele sistematizou as defini¢cdes, conceitos
basicos, axiomas e teoremas essenciais da matematica que sao utilizados até os dias de
hoje. Nela podemos encontrar os primodrdios de diversas areas da matematica.

As Obras de Arquimedes vém a contribuir com resultados significativas na
matematica, fisica ¢ astronomia. Podemos destacar a descoberta da relacao entre a
superficie € o volume de uma esfera e um cilindro circunscrito. Ele também calculou o
valor exato de m e aproxima-lo entre os valores de 3,1408 e 3,1429. Nas suas obras
também encontramos a lei da alavanca e o principio da flutuagdo, que sdo fundamentais
para a fisica moderna.

Apolonio de Perga e a sua obra Sobre as Segoes Conmicas, representa um
importante avancgo para a Astronomia e aerodinamica. A maioria de suas formulagdes e
leis trigonométricas sio aplicadas até os dias de hoje nos estudos do movimento. E
atribuido a ele a criagdo de um modelo matematico para uma das primeiras representacdes

do movimento dos planetas.
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Introdugdo a Aritmética, de Nicomaco de Gerasa, ¢ o principal tratado que
estabeleceu a Teoria dos Numeros como uma area de estudo da Matematica. Apesar de
ndo elaborar e nem descobrir nenhuma grande lei fundamental da Matematica, este livro
¢ uma das principais fontes de informacdo da Matematica grega antiga ¢ também da
Filosofia, servindo como um manual de ensino durante a Idade Média.

Claudio Ptolomeu, e sua obra Almagesto, ¢ considerada uma das obras mais
importantes da historia da Matematica e Astronomia. Também ganhou a alcunha de ser
umas das principais fontes de informacdes sobre a Astronomia da Grécia Antiga.
Ptolomeu apresenta-nos uma tabela de cordas para circulos de didmetros diferentes, que
fora utilizada para calcular as posi¢oes dos planetas. Também desenvolveu uma incrivel
técnica matematica para calcular a longitude de um planeta usando a posi¢ao da Lua como
referéncia.

As obras matematicas gregas sao de grande importancia para os estudos classicos,
pois elas representam o inicio da matemdatica como uma ciéncia dedutiva e abstrata,
baseada em axiomas, teoremas e demonstragdes. Os matematicos gregos desenvolveram
a geometria, a aritmética, a astronomia, a musica € a mecanica, utilizando métodos
rigorosos e logicos para explicar os fendmenos da natureza e do universo. Eles também
criaram sistemas de numeragdo, como o alfabético, que ainda hoje sdo usados em
formulas matematicas. Portanto, as obras matematicas gregas sao fundamentais para os
estudos classicos, pois elas mostram como os gregos criaram uma ciéncia baseada na
razdo e na logica, que influenciou e inspirou geragcdes de pensadores em diversas areas
do conhecimento.
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Universidade Federal do Para
n3lacerda@yahoo.com.br

Resumo:

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um recurso metodoldgico, o jogo Baralho da Equagéo
do 2° grau, elaborado pela discente do curso de Licenciatura Plena em Matemadtica em conjunto ao
projeto Laboratorio Pedagogico de Informatica ¢ Matematica — LAIINMAT, da Universidade Federal
do Para, Campus de Bragan¢a/PA. O mesmo aborda o contetido de Algebra, pontualmente, as equagdes
do 2° grau, fazendo com que tanto o professor quanto o aluno tenham interesse em ensinar e aprender
tal contetido, respectivamente. Destacamos que o jogo € uma ferramenta de grande importancia para se
aprender Matematica, de forma ludica, interessante e motivadora, proporcionando o raciocinio ludico
do aluno, principalmente, estudantes do Ensino Fundamental Maior. Logo, se faz necessario inserir
novas metodologias, em especial, o jogo que ora apresentamos para que o discente consiga compreender
0s conceitos matematicos abordados em sala de aula.

Palavras-chave: Baralho. Algebra. Equagdo. Matematica.
Introducio

E notério que a Matematica ¢ uma das disciplinas mais dificeis de se compreender,
devido a sua abstracdo. Além disso, os alunos precisam fornecer tempo para conseguir entendé-
la, fazendo com que ela se torne cansativa, entediante e arduo de absorver, causando baixo

rendimento na maioria das turmas. Desta forma, Stoica corrobora,

Aprender matemadtica ¢ considerado dificil pela maioria dos estudantes. Uma
das razdes € que em classes tradicionais de matematica os estudantes sdo
ensinados pela primeira vez a teoria e, em seguida, eles sdo convidados a
resolver alguns exercicios e problemas que t€ém mais ou menos solugdes
algoritmicas usando mais ou menos o0 mesmo raciocinio e que raramente sao
conectados com as atividades do mundo real. (Stoica, 2015, p. 702)
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Isso ¢ comprovado por meio das disciplinas durante o curso de Licenciatura Plena em
Matematica, especificamente, nas disciplinas de Estagio. Nos estagios, ¢ possivel notar as
dificuldades e desafios que os estudantes possuem durante a sua aprendizagem em compreender
conceitos matematicos. Ademais, o empenho dos professores para mudar essa realidade,
criando/elaborando novos mecanismos ¢ métodos em prol da melhoria do ensino. Porém, essas
novas estratégias sao insuficientes para causar mudanga profundas no cenario em que nos
encontramos.

Neste sentido, ¢ preciso buscar por novas abordagens que envolvam esses alunos que
possuem dificuldade em Matematica. Assim, uma metodologia que se encaixa nesse quesito, ¢
a introducdo de Jogos Didaticos em sala de aula, podendo ser utilizado como um facilitador
para a aprendizagem, com diversas possibilidades, como a construcdo de conceitos e a
memorizagdo de processos, pois a sua repeticdo pode ser mais agradavel do que a resolugdo de

uma extensa lista de exercicios. Ressalta Grando,

A busca por um ensino que considere o aluno como sujeito do processo, que
seja significativo para o aluno, que lhe proporcione um ambiente favoravel a
imaginag@o, a criacdo, a reflexdo, enfim, a construgéo e que lhe possibilite um
prazer em aprender, ndo pelo utilitarismo, mas pela investiga¢do, acdo e
participagdo coletiva de um "todo" que constitui uma sociedade critica e
atuante, leva-nos a propor a inser¢cdo do jogo no ambiente educacional, de
forma a conferir a esse ensino espacos ludicos de aprendizagem. (Grando,
2000, p. 15).

Considerando todos os pontos positivos que a introdugdo dos jogos em sala de aula
fornece, o presente trabalho foi tracado com o intuito de sanar algumas inquietacdes na
aprendizagem dos alunos do 9° ano quanto ao contetido da 4rea de Algebra, mais precisamente,

equagdo do 2° grau.

Objetivo Geral

Transformar os estudos de Algebra sobre Equacdo do 2° Grau, atrelando toda teoria
estudada com a praticidade obtida através do jogo “Baralho da Equagdo do 2° Grau”, com o
proposito de contribuir para a aprendizagem, despertando o interesse do aluno e o gosto no

estudo da disciplina.
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Objetivos Especificos

J Apresentar o jogo “Baralho da Equacdo do 2° Grau” como uma alternativa
pedagbgica para auxiliar o professor em suas aulas, favorecendo uma aprendizagem
satisfatoria;

. Mostrar aos docentes que ministram a disciplina de Matematica a necessidade
de inserir os jogos nas aulas para a fixacdo dos conceitos abordados;

. Usufruir do jogo para proporcionar aos estudantes habilidades e competéncias
que podem ser adquiridas através da teoria e pratica;

. Motivar os alunos com o uso da ludicidade em seu processo de ensino

aprendizagem voltadas para o assunto de Algebra;

Metodologia

Para que o jogo fosse aplicado, houve um conjunto entre o Projeto chamado
LATINMAT (Laboratério Pedagédgico de Informatica e Matematica), coordenado por duas
professoras do Curso de Licenciatura Plena em Matematica da Universidade Federal do Para —
UFPA, campus Braganca. Esse projeto tem como intuito elaborar objetos matematicos para o
Ensino Basico e Superior, apds a confecgcdo desses objetos, eles sdo levados para escolas
publicas e apresentados de acordo com o nivel de escolaridade.

E em um desses eventos do projeto, fui convidada para participar como monitora e
percebi a chance de levar o jogo que minimizasse a dificuldade encontrada no conteudo de
Algebra referente a série 9° ano. Segue abaixo as etapas que foram desenvolvidas para efetuar
o trabalho:

1* Etapa — Primeiramente, houve a reunido para decidir como seria o evento. Desta
forma, ficou decidido que aconteceria em uma escola do municipio de Braganga da rede
publica, chamada Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Luiz Paulino Martires, mais
conhecida como LUPAMA. Aconteceria no formato de stands, onde os estudantes passariam
por diversos jogos, cada um abordando um assunto dentro dos conteudos da grade curricular

Matematica até aquele periodo de aula.
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2% Etapa — Pensar em um contetido que os alunos tém dificuldade para aprender. Desta
maneira, escolhemos Equagdo do 2° Grau, pois ao introduzir Algebra nas aulas, ¢ perceptivel a
mudancga dos estudantes. Por ser uma parte da Matematica que exige um certo grau de
abstra¢do, uma vez que valores numéricos, em diversas ocasides nao sdo expressos de forma
explicita, consequentemente, inicia um “abismo” na compreensao dos conteidos matematicos
escolares, por isso, a escolha do tema para fazer com que esse obstaculo fosse alcangado.

3* Etapa — Elaborar um jogo que fosse de facil acesso e que a maioria tivesse
conhecimento sobre, assim escolhemos o baralho, onde foram feitas as modificag¢des
necessarias para o conteudo que queriamos esclarecer.

4* Etapa — Confeccionamos um prototipo do “Baralho da Equagao do 2° Grau”, usando
papel A4 e papelao com formato retangular tamanho tradicional das cartas do jogo, onde nas
cartas foram escritas equagdes do 2° grau e tudo que envolvesse a mesma. Além disso, foi feito
no site Canva disponivel em: https://www.canva.com as cartas na forma digital.

5% Etapa — Testamos o jogo para verificar se, de fato, alcangava nossas expectativas e se

conseguiriamos assimilar os conceitos ministrados pelo docente relacionado a esse assunto.

Regras do jogo

Objetivo: Formar jogos com as cartas que vocé receber ou comprar ¢ descarta-las na
mesa antes de todo mundo. As combinagdes podem ser feitas com trés ou mais cartas, em trincas
ou sequéncias.

Descrigao: O jogo dispde de 38 cartas, no formato similar ao do baralho tradicional,
contendo 9 (nove) cartas relacionando as etapas de como resolver a equac¢ao do 2° grau, sdo
elas:

1. Equagdo do 2° grau;
Encontrar os coeficientes;
Foérmula do discriminante;
Achar o discriminante;
Analisar o resultado do discriminante;

Foérmula de Bhaskara;

NS kW

Verificar as raizes;
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8. Colocar no formato de solu¢ao;
9. Esbogo do grafico com as raizes.

Além disso, dentro dessas 38 cartas, hd duas que sdo as cartas coringas, substituem as
cartas que o jogador ndo possui no momento, podendo formar uma trinca. A Unica diferenca do
baralho tradicional, ¢ que no Baralho da Equagdo do 2° Grau, o jogador precisa formar 2 (duas)
trincas apenas.

Publico-alvo: Professores de Matematica e alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Composicao: 38 cartas.

Instrucoes:

1. A distribui¢do de cartas e o jogo obedecem ao sentido horério (da esquerda para a
direita);

2. As cartas dos jogadores que ndo desejam fazer parte da vez serdo embaralhadas com
a sobra, dadas novamente a cortar e postas sobre a mesa, em pilha, fechadas, para que os
participantes possam comprar;

3. O jogo obedece as etapas colocadas na descri¢do do mesmo;

4. Para bater, pode-se aproveitar a carta descartada de qualquer outro jogador, ndo sendo
necessario ser de quem o antecede;

5. Para ter uma trinca, ¢ necessario obedecer aos processos de como solucionar uma
equacao do 2° grau, ou seja, um exemplo de jogo seria na primeira carta a equacdo, na segunda
carta os coeficientes e na terceira carta a formula do discriminante. Assim, continua a mesma
linha de raciocinio para as demais formacdes de trincas;

6. Segue abaixo as demonstra¢des de como formar uma trinca.

Figura 1 — 1* Demonstragdo do formato de uma trinca

2 2 2
X X X
| | |
X+ 10X + 24=0 (a=1, h=10, c=24) /\ =b* sac

NN.

|
X X
z

Fonte — Propria da autora
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Figura 2 — 2% Demonstragdo do formato de uma trinca

2 2 2
X X X
| H N
(a=1,b=10, c=24) /\=b* gac /=4
| | |
X X X
< 4 r4
Fonte — Propria da autora
Figura 3 — 3* Demonstra¢do do formato de uma trinca
2 2 2
X X X
H | H
z A=o
/A =b-gac VA (Raizes reais ¢
diferentes)
| | |
X X X
4 ré T
Fonte — Propria da autora
Figura 4 — 4° Demonstrag¢do do formato de uma trinca
2 2 2
X X X
| H N
Azo )
AR (Raizcs reais ¢ xo “hEvn
diferentes) 2.4
| | |
X X X
[ (4 4

Fonte — Propria da autora
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Figura 5 — 5% Demonstra¢do do formato de uma trinca

MATEMATICA, CIENCIA
E TECNOLOGHA:
FORMAGAQ DOCENTE E
J\PI.ICNJMS NO CONTEXTO
AMAZENIGE.

2 2 2
X X X
H H H
A>o X =-6
(Raizes reais e x- btV e
diferentes) 2.4 X" = -4
| | |
X X X
4 (4 4
Fonte — Propria da autora
Figura 6 — 6 Demonstrag¢do do formato de uma trinca
2 2 2
X X X
H N H
X'=-6
x= “htv e S ={-6,-4}
2. X" =-4
| | |
X X X
4 4 4
Fonte — Propria da autora
Figura 7 — 7° Demonstragdo do formato de uma trinca
2 2 2
X X X
H H H
X'=-6
L€ S= {_6§ '4}
X!. —= _4
| | |
X X X
< < <

Fonte — Propria da autora
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Figura 8 — 8" Demonstragdo do formato de uma trinca

-

2
X
H

S= {-6§ -4}

2
X
H

2
X+10X+24=0

|
X
T

H
X
z

|
X
z

Fonte — Propria da autora
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Nas seguintes demonstragdes, aparecerd a carta coringa que substitui uma das cartas

faltantes e um formato onde aparece cartas iguais, respectivamente, que podem ser aceitas no

jogo.

Figura 9 — Forma de trinca com a carta coringa

2 2 2
X X X
[ | [ | [ |
(a=1, b=10, c=24) /\ =b% pac
| | |
X X X
< ré ré

Figura 10 — Forma de trinca com cartas iguais

Fonte — Propria da autora

-,

2
X+10X+24=0

NN.

2
X
H

2
X-2X-3=0

2
X
H

2
X+t0Xx+9=0

N%.

Fonte — Propria da autora
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Aplicacao

A aplicagdo foi feita em uma escola do municipio de Braganc¢a no Pard, chamada Escola
Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Luiz Paulino Martires (LUPAMA), com turmas de
9° ano. Realizada no formato de estandes com varios jogos de Matematica abordando diferentes
ramos da area de conhecimento, dentre eles, estava o meu jogo, que aportava Equacdo do 2°
Grau. Ao todo, foram 4 (quatro) turmas que participaram das atividades, o intuito do evento,
era relembrar os estudantes sobre os contetdos que foram passados em sala de aula até aquele
momento. Além disso, mostrar que a Matematica pode ser divertida, interessante e facil de se
aprender quando vocé a olha de um outro angulo. Em seguida, podemos observar algumas fotos

do dia do evento, em particular, dos alunos com o presente jogo relatado no trabalho.

Figura 11 — Aplicagdo do jogo com os alunos

Fonte — Propria da autora

Consideracoes finais

Pode-se observar através da aplicagdo do jogo, a importancia de se utilizar objetos
concretos em sala de aula, pois faz com que o abstrato se torne mais facil de ser compreendido,
consequentemente as aulas ficam mais atrativas, interessantes e ludicas. Ademais, desperta no
discente o raciocinio l6gico matematico, que ¢ necessario para as disciplinas posteriores que
trabalham com essa habilidade.

Outro ponto positivo em utilizar essa ferramenta, ¢ rememorar no aluno o assunto visto

em sala, uma vez que, vocé aprende as regras do jogo e compete com outras pessoas, 0 seu
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objetivo € ganhar, e para vencer € preciso ter conhecimento sobre o assunto. Assim, o estudante
sem perceber estd estudante e de certa forma, também esta aprendendo.

Além disso, esse recurso fica como proposta para o docente utilizar como alternativa
pedagdgica voltada para a disciplina de Matematica, visando a melhoria dos recursos didaticos
utilizados pelos docentes, uma forma de sanar duvidas e obstaculos que podem surgir quando
a disciplina ¢ ministrada.

Por fim, ¢ evidente que a introdug@o de jogos como complemento nas aulas, acarreta
uma melhoria significativa no aprendizado dos alunos. Portanto, o uso de novas metodologias,
aqui em questio o jogo, propicia o meio para que o aluno induza o seu raciocinio, a reflexdo e

consequentemente a constru¢ao do seu conhecimento.
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Resumo:

O trabalho em questdo tem por objetivo abordar de forma pratica e ludica os estudos referentes a fungdes
polinomiais do primeiro grau, utilizando a criptografia através das histérias em quadrinhos.
Apresentamos aos estudantes como um recurso metodologico que ira possibilitar um novo olhar em
relacdo ao assunto, podendo evidenciar novas habilidades e competéncias, relacionando fungdes com
suas respectivas inversas, tornando possivel um maior aproveitamento das aulas em relacdo a
aprendizagem. Além de estarmos mostrando por meio desta abordagem metodologica a importancia e
as possibilidades que os recursos manipulativos proporcionam no Ensino Aprendizagem de Matematica,
se tornando um meio de potencializar os conhecimentos adquiridos pelos alunos colocando-os em
pratica.

Palavras-chave: Recurso. Criptografia. Historia em Quadrinhos. Fungdo Afim. Ensino Aprendizagem.

Introducao

Levando em consideragdo todo o cenario do ensino e aprendizagem da Matematica,

sendo de questionamentos sobre a melhor forma de se alcangar bons resultados, ¢ evidente a

1

394



FORMAGAQ DICENTE E

SEMANA ACADEMICA DE Ry e
MATEMATICA DE CASTANHAL R

Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

1w | SAMATC
2 =)
&

outubro

necessidade da elaboragdo e aplicacdo de novas metodologias que venham tornar o ensino mais
atrativo e ajude o aluno a despertar o interesse maior pelo conhecimento matematico, tornando
possivel o desenvolvimento de habilidades e novos saberes. Dessa forma, abordar ou trabalhar
com recursos ao qual o publico-alvo tenha familiaridade, contato ou conhecimento, ¢ de
fundamental importancia. Neves (2012), defende exatamente a importancia de trabalhar
conteudos significativos através de recursos € que venham possibilitar ao aluno fazer relagao
entre 0 que se estd aprendendo e sua vida cotidiana. A partir da busca por novos recursos
metodoldgicos, colocd-los em pratica ¢ de extrema importancia, para que sejam alcangados os

objetivos esperados, isto €, a melhoria do ensino através dos mesmos. Dessa forma,

Entendemos que ha uma necessidade de se compreender que o uso de
materiais manipulativos possibilita aos alunos uma visualizagdo e uma
possibilidade de representagdo de relacdes matematicas que algumas vezes
desejamos, enquanto professores, que o aluno compreenda. (GRANDO. 2015)

Levando em consideracdo essa abordagem, o trabalho em questdo tem por objetivo
abordar de forma pratica um dos principais topicos da Matematica, isto €, o estudo de fungdes
polinomiais do primeiro grau de forma liidica e dindmica, aplicadas por meio das HQs' e da
criptografia. Na area da Matematica, o estudo de funcdes afins € um dos mais importantes, onde
pode estar sendo aplicado até mesmo em diversas situacdes do cotidiano, como o célculo de
uma corrida de taxi por exemplo, entdo pensando nisso, evidenciar a pratica e o aprendizado
sobre essas funcdes ¢ de extrema importancia para o fortalecimento do conhecimento
matematico.

A Criptografia e as Historias em Quadrinhos s3o temas extremamente conhecidos e
relevantes dentro de seus respectivos meios de abrangéncia, a grande popularizagdo entre os
jovens no que tange as HQs, e a estrema importancia na transmissao, recep¢ao e seguranga de
dados no que se refere a criptografia. Utiliza-las como engrenagem de uma metodologia pode
gerar resultados positivos em relagdo ao aprendizado matematico, além de evidenciar e
potencializar habilidades intelectuais. Para Souza (2007), “os educadores devem concluir que
o uso de recursos didaticos deve servir de auxilio para que no futuro seus alunos aprofundem e

ampliem seus conhecimentos e produzam outros conhecimentos a partir desses”. A aplicagdo

! Historias em Quadrinhos
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desse e de novos recursos pode gerar um interesse além da Matematica, podendo tornar a area
de conhecimento do aluno mais ampla, ou seja, além de se trabalhar o aprofundamento dos
estudos relacionados as fungdes afins, também pode-se estar apresentando ao aluno a ideia base
do funcionamento da criptografia por exemplo, isto ¢, dentro de um novo recurso, pode haver

a possibilidade de se adquirir novos conhecimentos além do que se esta sendo estudado.

Aspectos Metodoldgicos

Elaboracao e Codificagao

O recurso em questao surgiu da necessidade de se trabalhar o estudo das fungdes afins
através de algo novo e ao mesmo tempo relevante atualmente, entdo pensando na criptografia
como sendo a arte de “esconder mensagens”, achamos essa abordagem altamente interessante,
entdo decidimos utiliza-la por meio das HQs. Abordar funcdes afins através da criptografia e
dos quadrinhos, se dar inicialmente por meio da elaboracdo de pequenas historias, em seguida
ocorre o processo de codificagdo.

Codificar utilizando fung¢des polinomiais do primeiro grau, segue-se os seguintes
passos:

1° Passo - Criar uma Tabela com todas as letras do alfabeto, e uma representacdo numérica para

cada letra;
Tabela 1: Representa¢do numérica de cada letra do alfabeto.
A B C D E F G H | J K L M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N (0] P Q R S T U \% X w Y Z
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Fonte: Os autores (2023)

2° Passo - Escolher a partir das HQs a palavra ou frase a ser codificada, em seguida identificar
na tabela a representacdo numérica de cada uma das letras;
3° Passo - Escolher uma fungdo afim qualquer, aplicar na funcdo escolhida os valores

encontrados na tabela, o resultado serd a forma codificada da palavra ou frase escolhida;
3
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4° Passo - De posse da “chave” de decodificacdo, que ¢ a funcdo escolhida, se faz necessario
obter sua inversa, e em seguida aplicar os valores que foram codificados, os resultados das
aplicagoes serdo comparados na tabela, e ird revelar a frase.

A seguir um exemplo de historia em quadrinhos pronta e com uma das frases codificadas.

Figura 1: Historia em quadrinhos a ser decodificada.

. Nao acho ndo,o
Aique dla que aconteceu
maravllihoso, para estar tio

vocé nao acha? e animado assim?

Falaram para nossa dona que
eu parecia ser muito gostoso,
- [«

47.14,53,20,62,41,59,2,53,2,38-
50,82,2,41,11,44.59,14,53,26,2.
44.2,23,62,53,53,2. 56,8 44,
.mas ela ndo gostou.

Vocé € multo
Idiota por esta
feliz por algo
assim....

Fonte: Canva (2023)

Aplicacgio

A aplicagdo do recurso foi feita em uma das turmas do 1° ano do Ensino Médio da Escola
E.E.E.F.M. Yolanda Chaves no Municipio de Bragang¢a. Os alunos foram orientados antes do
inicio das atividades afim de relembrar os principais elementos de uma fun¢ao polinomial do
primeiro grau para que fossem colocados em pratica no momento oportuno, em seguida foi
dado inicio as atividades.

Foram distribuidos aos alunos cartdes contendo as historias criptografadas que por sua
vez possuiam frases a serem decodificadas. Nesses cartdes também foi disponibilizado as
“chaves” para a decodificacao, que sdo as fungdes escolhidas para codificar as frases, onde os
alunos teriam que obter a inversa dessas “fungdes chaves” para que nelas fossem aplicados os
valores da frase codificada e descobrissem a frase “escondida”.

No decorrer da atividade, notou-se que os alunos entenderam bem a atividade, mas
tiveram um pouco de dificuldades em relacdo a organizacdo dos célculos, levando em

consideracdo que os alunos em questdo ndo sdo estimulados a participacdo com atividades que
4
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envolvam recursos manipulativos em sala de aula, o que ndo afetou a realizagdo das atividades,

pois foi possivel notar o entusiasmo de todos na participagao da dinamica.

Fonte: Os autores (2023)

Apds o termino das atividades foi possivel concluir que mesmo com algumas
dificuldades, os alunos se mostraram satisfeitos com o que foi proposto, de forma que a aula
em questao foi bem aproveitada sem nenhum questionamento dos participantes sobre o fim da
atividade, isto €, estavam tdo envolvidos na dindmica que nao houve preocupag¢do com tempo
de duracdo. Os alunos foram questionados sobre essa abordagem, o que teve respostas positivas
como por exemplo, “esse tipo de atividade deveria acontecer mais vezes”, “gostamos bastante
dessa atividade”. Portanto, utilizar recursos como este pode tornar as aulas mais leves e com

um ambiente mais propicio ao aprendizado.

Consideracoes Finais

Esperamos com este recurso contribuir de forma positiva no Ensino Aprendizagem
matematico de forma que os alunos entendam o contetdo envolvido, e contribuir na mudanga
do pensamento negativo que muitas das vezes se tem em relacdo a Matematica, além de abordar

um topico de extrema importancia dentro das ciéncias exatas, de forma ludica e divertida.
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As HQs em paralelo com a criptografia permitem a partir das ilustragdes trabalhar uma
variedade de situagdes cotidianas que podem contribuir para a expansao do conhecimento sobre
fungdes polinomiais do primeiro grau, onde a cada situacdo pode-se estar abordando uma
fung¢ao diferente e expandindo ainda mais o conhecimento do aluno sobre o assunto. Abordar a
Matematica através de novos recursos metodologicos de forma ludica ¢ algo defendido por
diversos autores importantes como Grando e Kishimoto por exemplo, podendo assim contribuir

com o fim da forma tradicional de ensino, e fortalecer ainda mais a ideia de que ensinar de uma

forma mais dindmica e atrativa aos olhos do aluno ¢ algo possivel.
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MODELAGEM MATEMATICA NO ALUGUEL DE CASAS: PREVISAO DE
PRECOS E TENDENCIAS

Andreza Magalhaes dos Santos
UFPA — Campus Castanhal
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Renato Germano
UFPA - Campus Castanhal
rgermano(@ufpa.br

Resumo: Este artigo investiga a aplicacdo da modelagem matematica no contexto do mercado de
aluguel de imoéveis residenciais, com o proposito de prever tendéncias e estimar os precos
envolvidos. A modelagem matematica emerge como uma ferramenta essencial na compreensao e
analise deste mercado dindmico ¢ em constante evolu¢do. O estudo emprega conceitos
provenientes da teoria econdmica e da estatistica para conceber um modelo abrangente que leva
em consideracdo uma gama de variaveis, incluindo localizagdo, dimensdes, comodidades e as
condi¢des do mercado, com o objetivo de simular os valores de aluguel das casas em relacao ao
valor para a compra de uma casa propria, € o tempo considerando o valor dos aluguéis.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Educacao Bésica. Mercado Imobiliario.

INTRODUCAO

A inclusdo da modelagem matematica como abordagem pedagogica na educacao bésica
tem demonstrado beneficios substanciais. Essa estratégia promove uma conexao tangivel
entre os conceitos matematicos e aplicagdes do mundo real, estimulando o interesse € a
motivacao dos alunos. Através da resolucdo de problemas de modelagem, os estudantes
desenvolvem habilidades de pensamento critico, raciocinio légico e aplicagdo
interdisciplinar do conhecimento. Além disso, a modelagem matematica fomenta a
criatividade, prepara os alunos para carreiras em ciéncia, tecnologia, engenharia e
matematica (STEM) e aprimora a retengdo de conhecimento, ancorando conceitos em
situacdes concretas e contextualizadas. Essa abordagem pedagodgica contribui
significativamente para uma educagdo matematica mais abrangente e eficaz na educagao

basica, capacitando os alunos para desafios académicos e praticos em suas vidas futuras.
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Nesse contexto, o mercado imobiliario, mais especificamente o setor de aluguel
de casas ¢ um assunto fundamental nas vidas das pessoas. Varias pessoas optam por alugar
casas como uma alternativa a compra. Neste artigo, exploraremos as tendéncias atuais e

as principais consideragdes relacionadas ao aluguel de casas.

Uma das principais vantagens do aluguel de casas ¢ a flexibilidade que ele proporciona.
Para aqueles que precisam se mudar com frequéncia devido a motivos profissionais,
educacionais ou pessoais, alugar uma casa pode ser a solucao perfeita. Diferentemente de
comprar uma casa, o aluguel permite que vocé se mude com facilidade, sem a necessidade
de vender ou cuidar de um imdvel proprio. Neste artigo, calcularemos, com base em
modelagem matematica, quando tempo seria necessario para a compra de uma casa

propria de um dado valor com o que seria o gasto mensal de uma casa alugada.
FUNDAMENTACAO TEORICA

A Modelagem Matematica oferece uma perspectiva valiosa para o Ensino de Matematica
na Educacdo Basica, capacitando os alunos a compreenderem e avaliarem informagdes
quantitativas em um mundo cada vez mais orientado por dados. O desenvolvimento de
habilidades praticas por meio da modelagem matematica ¢ fundamental para a tomada de
decisOes informadas em varias esferas da vida cotidiana, promovendo o desenvolvimento
integral do aluno. O estimulo a criatividade e a interdisciplinaridade prepara os alunos
para enfrentar problemas complexos em diversas areas, enquanto a compreensao mais

profunda dos conceitos matematicos fortalece sua base de conhecimento matematico.

De acordo com Burak (1992) a modelagem matematica ¢ um “conjunto de procedimentos
cujo objetivo € construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, o0s
fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢des e a tomar

decisoes.

Com base nisso, faremos uma simulagdo dos valores de aluguel das casas em
relacdo com o valor para a compra de uma casa propria, € o tempo que levaria para

comprar com base nos valores dos aluguéis.
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METODOLOGIA DE PESQUISA

E Essa ¢ uma pesquisa de natureza exploratoria a qual consiste num estudo de
caso. Primeiramente se fez um levantamento, na cidade de Santa Isabel do Para — Para,
através de uma entrevista com a proprietaria de uma vila de casas para locagdo com as
seguintes informagoes:

* casa com 2 quartos, 1 sala, 1 cozinha, 1 banheiro e uma area estd avaliada a

locagao no valor de 600 reais mensais;
* casacom apenas | quarto, estd avaliada em 480 reais.

Nessa mesma cidade, sé que em um bairro diferente, temos:

* casa com 3 quartos, duas salas (uma de lazer e outra de jantar), uma cozinha, 2

banheiros e uma area, e esta avaliada no valor de 500 reais mensais.

Assim, o0 que nos leva a concluir que mesmo que a casa do centro seja menor, ela

¢ mais cara por conta da sua localizagdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os calculos, utilizaremos como base uma casa avaliada em 100 mil reais. Na Tabela
1, vemos os valores da mesma casa a venda para os diferentes valores dos aluguéis.

Tabela 1: Valores de aluguéis e a compra de uma casa tipica na cidade em que foi realizada a

pesquisa.
Valor do aluguel Valor da casa Tempo que levara
600 100 mil Aprox. 14 anos
480 100 mil Aprox. 18 anos
500 100 mil Aprox. 17 anos

Fonte: pesquisa propria.

Notamos que para comprar uma casa no valor de 100 mil rais, considerando os valores

dos aluguéis, leva-se de 14 a 18 anos. Lembrando que esses célculos foram feitos de
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maneira simples para uma turma da Educacdo Basica e por esse motivos nao foi
considerado nenhum tipo de juros, simples ou composto, nem taxas de correcdes tais

como inflagao ou IPCA.

Portanto, o aluguel de casa oferece uma série de vantagens para aqueles que buscam
flexibilidade, comodidade e independéncia ao escolher um lugar para morar. Com custos
iniciais mais baixos, variedade de opgdes e responsabilidades limitadas em relagdo a
manutengdo do imoével, a curto ou longo prazo, a melhor opgao ¢ a casa de aluguel, uma
alternativa a compra. Conhecer as tendéncias do mercado e as consideragdes ao alugar
uma casa ¢ essencial para tomar decisdes de melhor custo beneficio e desfrutar de uma
experiéncia positiva como inquilino. Alugar uma casa pode ser uma experiéncia flexivel

€ conveniente para se viver.

CONSIDERACOES FINAIS

A modelagem matematica na Educa¢do Basica ¢ uma abordagem enriquecedora,
conectando efetivamente os conceitos matematicos a vida real e preparando os alunos
para uma compreensao profunda e aplicacao pratica da matematica. Este estudo de caso
no mercado imobilidrio, baseado em célculos de modelagem matematica, revela as
complexas dinamicas entre o aluguel e a compra de casas. Os resultados destacam como
a localizagdo desempenha um papel crucial na determinagdo dos precos de locagdo,
ressaltando a importancia da tomada de decisdes informadas ao considerar as op¢des de
moradia.

Ademais, as proje¢des de tempo para aquisi¢do de uma casa propria com base nos valores
de aluguel oferecem conclusdes valiosos aos individuos que enfrentam decisdes
relacionadas ao mercado imobilidrio. Embora esses calculos tenham sido simplificados
para atender a um publico da Educagao Basica, eles ressaltam a necessidade de considerar
fatores financeiros, como juros e infla¢do, ao tomar decisdes de longo prazo. Em ultima

analise, a flexibilidade e a conveniéncia proporcionadas pelo aluguel de casas tornam-no
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uma alternativa atraente a compra, sobretudo para aqueles que buscam adaptacdo e

mobilidade em sua escolha de moradia.
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APRESENTACAO
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Este livro documenta todos os trabalhos aprovados pela comissao cientifica da
[IT Semana Académica de Matematica - "Matematica, Ciéncia e Tecnologia:
Formacdao Docente e Aplicacbes no Contexto Amazonico", organizada pela
Faculdade de Matematica da Universidade Federal do Para, Campus Universitario de
Castanhal.

Os artigos contidos negte volume apresentam perspectivas sobre como a
Matematica pode ser utilizaﬁa para resolver desafios especificos da regido,
promovendo uma educacao relevante e eficaz. Este anais € essencial para educadores,
pesquisadores e estudantes que buscam explorar metodologias e praticas educacionais
adaptadas as necessidades locais.

Os trabalhos aqui presentes ndo apenas destacam as tendéncias atuais em
Educacdao Matematica, mas também sinaliza futuras direcoes para a pesquisa e pratica
pedagégica. E uma contribuicdo para a literatura académica e um recurso til para
todos os envolvidos na Educacao Matematica na Amazonia. a
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