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PREFACIO

Professora doutora em ensino de Fisica da Rede Estadual de Educacao do Rio
de Janeiro, Adriana Oliveira Bernardes tem o compromisso com sua missao de edu-
cadora a qual podemos assim resumir: criar no espago escolar um ambiente dial6-
gico, privilegiando o papel de sujeito dos educandos, que contribua para a aprendi-
zagem dos alunos e facilite a alfabetizacao cientifica da comunidade escolar.

Ha4 décadas ela persiste no objetivo de tornar a Astronomia, ciéncia que a fas-
cina desde sua adolescéncia, e a Astrobiologia em saberes ao alcance dos alunos do
Ensino Médio da Rede Publica e presentes nos cursos de formacao de professores.

Para alcangar objetivo tdo ambicioso Adriana conta com sua tenacidade per-
severante e em privilegiar a pratica didatica interdisciplinar e estratégias diversifi-
cadas para dinamizar seus projetos pedagogicos. Reconhecendo a importancia dos
incontaveis eventos de divulgacdo cientifica realizados por anos a fio, merece des-
taque o projeto de iniciacdo a pesquisa no Ensino Médio e nos cursos de formagao
de professores do Consoércio CEDER] tendo a Astronomia e a ciéncia em geral como
fator de crescimento académico e pessoal. O compromisso de estimular nos alunos
e em toda comunidade o interesse pelo conhecimento cientifico se amplia e se con-
cretiza na publicacdo das diversas experiéncias de pesquisa e divulgagao cientifica
realizadas sob sua coordenacao.

Ao significativo acervo bibliografico, soma-se o livro Astronomia no Ambito
da Educacao Nao formal . Obra essa, aqui, prefaciada responde a expectativa da
Adriana de ampliar para o contexto da educacdo nao formal o espectro de sua agao
pedagodgica que tem por foco a divulgacdo da Astronomia e Ciéncias afins. E em
sua louvavel pratica de dar protagonismo aos seus alunos a Professora organiza,
nesta publicacdo, artigos resultantes de varios projetos executados no programa de
estagio supervisionado de cursos do Polo Cederj de Nova Friburgo.

A publicagdo deste livro ha de ampliar efetivamente as possibilidades para a
formacao de professores. Devido ao fato que os autores transitam desde os mitos,
teorias e conceitos relativos a Astronomia e Ciéncias afins as propostas de utilizacao
dos recursos ludicos e artisticos na dinamizacao do fazer didatico no cotidiano da
sala de aula.

Margarida C. de Santana

Professora aposentada da Universidade Federal Fluminense -UFF e da Faculdade
de Filosofia Santa Doroteia -FFSD, Nova Friburgo Autora de livros didaticos de
Ciéncias pela Editora do Brasil aprovados no Plano Nacional de Livro Didatico-
PNLD/ pela Editora do Brasil .







APRESENTACAO

Entre 2016 e 2019, orientei varios projetos que foram desenvolvidos no dmbito
do estagio supervisionado ndo obrigatério no Colégio Estadual Canad4, em Nova
Friburgo, onde recebi alunos do curso de Biologia, Geografia e Quimica do Polo
Cederj da mesma cidade. Alguns projetos sdo relatados neste livro em formato de
artigos, os quais podem ser divididos entre os que abordam trabalhos de Astrono-
mia e os que abordam a insercao da Astrobiologia no Ensino Médio.

O trabalho foi realizado no dmbito da educacado nao formal, alinhado as ativi-
dades desenvolvidas pelo Grupo de Astronomia do Colégio Estadual Canadé (GA-
CEC), fundado em 2015 e coordenado por mim desde entao.

No capitulo 1 desta obra, o artigo apresenta uma discussdo sobre a insercao da
Astrobiologia em turmas de Educacao de Jovens e Adultos, levando conhecimento
desta area para alunos que cursavam a EJA no turno da noite em colégio ptblico da
rede estadual do Rio de Janeiro.

O artigo que compde o capitulo 2 trata de uma exposi¢do que abordou o tema
“ Astrobiologia” e que foi desenvolvida na turma da manha com alunos do Ensino
Meédio.

Em seguida, no capitulo 3, o artigo expde o trabalho no qual foram elaboradas
historias em quadrinhos para inserir Astrobiologia no Ensino Remoto.

No capitulo 4, o artigo descreve o trabalho no qual utilizamos a mitologia para
discutir o conhecimento a respeito dos planetas, motivando os alunos ao estudo da
Astronomia.

Logo em seguida, no capitulo 5, é apresentada uma discussdo sobre a utiliza-
¢ao de videos didaticos para trabalhar o tema “Furagdes”.

O artigo que faz parte do capitulo 6 apresenta trabalho interdisciplinar no qual
discutimos elementos quimicos da tabela periddica partir de sua origem césmica.

Depois, o capitulo 7 discute sobre a utilizagdo da musica para o ensino de As-
tronomia na educacio infantil.

Por dltimo, no capitulo 8, o artigo apresenta uma sequéncia didatica para dis-
cutir a teoria geocéntrica com abordagem histérico-filoséfica no Ensino Remoto.

Adriana Oliveira Bernardes

Janeiro de 2022




Relatos de trabalhos realizados no &mbito da educacido nao formal em colé-
gio publico da rede estadual do Rio de Janeiro no periodo de 2016 a 2021




CAPITULO 1

INTRODUZINDO ASTROBIOLOGIA EM
TURMAS DE EDUCACAO DE JOVENS E
ADULTOS

Angela Ferreira Portella’
Adpriana Oliveira Bernardes?

DOI: 10.46898/rfb.9786558892465.1

1 Graduada pelo Curso de Ciéncias Biolégicas da Universidade Estadual do Rio de Janeiro - R], angela_portella@hotmail.
com.
2 Doutoranda pela Universidade Federal do Rio de Janeiro - R], fisica.adrianabernardes@gmail.com.
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_ Angela Ferreira Portella, Adriana Oliveira Bernardes

RESUMO

Astrobiologia é uma &rea que estuda a origem, distribuigao, evolugdo e

futuro da vida no universo (Caniato, 1996). Para Neitzel (2006), a astro-
biologia pode unificar os conhecimentos de maneira interdisciplinar, tornando o co-
nhecimento profundo e abrangente. A proposta é despertar o interesse dos alunos
pela ciéncia, trazendo um contetdo inovador. OBJETIVOS: Introduzir o ensino de
Astrobiologia em turmas de educacéo de jovens e adultos (EJA). METODOS: Os
alunos participantes sdo de escola puablica da turma de EJA, do ensino médio do
municipio de Nova Friburgo, na faixa etdria entre 18 e 48 anos, sendo a média de
22,3 anos, de ambos os sexos, num total de 12 estudantes. Os alunos foram apresen-
tados ao tema, através de uma apresentacao de slides, elaborada pela aluna do 10°
periodo do curso de licenciatura em Biologia do CEDER], que apresentou o tema de
forma simples, dialégica, explorando o conhecimento prévio dos alunos. RESUL-
TADOS: O trabalho foi recebido com bastante interesse, o que nos leva a pensar que
os motiva para o aprendizado de Astronomia. Ao longo da oficina, questdes sobre
tipos vida em outros planetas, e como esses assuntos foram relatados em filmes
e séries tornou ainda mais enriquecedor a atividade, fazendo com que o assunto
ficasse contextualizado no dia a dia destes alunos. CONCLUSAO: Neste trabalho
introduzimos a astrobiologia na turma de EJA de forma satisfatéria. Este tema nos
permite discutir ciéncia de uma maneira divertida, nos mostrando que pode ser uti-
lizada para alunos de diferentes faixas etarias, colaborando para sua alfabetizagao

cientifica.

Palavras-chave: Astrobiologia, EJA, Astronomia, Ensino de Ciéncias, Ensino de Fi-

sica.

INTRODUCAO

Segundo Caniato (1996); Iachel et al. (2009), a astronomia é um assunto rico e
tértil, pois desde o homem primitivo, o céu desperta o interesse, sendo que até os
dias de hoje somos condicionados a tais fendmenos. Ela fomenta a curiosidade dos
estudantes em qualquer nivel escolar, porém poucos sao os que tém acesso a este
tipo de tema, pois é abordada de maneira muito limitada. Essa ciéncia encontra-se
em constante avango, sendo cada vez mais estudada. Ela guarda os mais avancados

conhecimentos que a humanidade possui, e esta presente no dia a dia.

A Astronomia apesar de ainda aparecer nas escolas e universidades de manei-
ra ténue, é um tema bastante rico, podendo motivar e se tornar popular, j4 que o seu
objeto de estudo, o céu, é de “alcance” de todos (LANGHI; NARDI, 2009).
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INTRODUZINDO ASTROBIOLOGIA EM TURMAS DE EDUCACAO DE JO-
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Para Silva e Begalli (2018) dentro das escolas a Astronomia se torna bastante
relevante, pois além de tratar de assuntos matemaéticos ainda pode abordar ques-

toes filosoficas.

Foi incorporado ao Curriculo Minimo de Fisica do Estado do Rio de Janeiro
em 2012, o estudo da Astronomia, na 1? série do Ensino Médio, ditando uma pro-
posta diferente da que vinha sendo feita. Neste curriculo é sugerida uma aborda-
gem histdrica e filoséfica dos contetidos, propondo a discussdo dos movimentos
da Terra, da Lua e do Sol, além do estudo das ordens de grandeza e movimentos
astronodmicos (RIO DE JANEIRO, 2012).

O estudo da Astronomia também foi revisto e incorporado nos curriculos mi-
nimos dos estados de Sao Paulo e no ensino de ciéncias do estado do Parana (SO-
LER, 2012; PARANA, 2012).

Essa modificagdo no curriculo por importantes estados brasileiros demonstra
uma maior conscientizagdo sobre a importancia do ensino de astronomia, e uma
provavel tendéncia nacional: a incorporagao do tema em suas escolas, trabalhando
prioritariamente o entendimento dos conceitos fisicos, e suprimindo uma Fisica ex-
cessivamente matematizada (BERNARDES; REIS, 2016).

E dentro dos estudos sobre Astronomia encontramos a Astrobiologia que para
Neitzel (2006), é o estudo da origem, distribui¢do e do destino da vida em todo o
Universo. E um assunto relativamente novo, e também interdisciplinar abrangendo
as disciplinas de Biologia, Quimica, Fisica, Geologia e Astronomia. Com isso, se tor-

na um grande recurso para o desenvolvimento intelectual do aluno.

Segundo Lima e Santos (2016); Gross (1998), essa ciéncia surgiu no século XX,
sendo classificada como a area que estuda a existéncia de vida no Universo, unifi-

cando assim conhecimentos cientificos.

Dentro de sala de aula, podem-se unificar os conhecimentos de maneira inter-
disciplinar, tornando o conhecimento mais profundo e abrangente. Ainda se cria
uma visdo geral da origem e evolucao de formas de vida, sintetizando boa parte do
contetido das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, se tornando assim, uma fer-
ramenta na pratica docente para enriquecimento das aulas (NEITZEL, 2006; LIMA;
SANTOS, 2016).

Para Portella e Bernardes (2017), a introducdo da Astrobiologia na escola, traz
um ambiente dialégico e ainda contribui para a alfabetizagao cientifica dos alunos.

No trabalho realizado por essas autoras em escola publica do municipio de Nova
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_ Angela Ferreira Portella, Adriana Oliveira Bernardes

Friburgo, o tema Astrobiologia foi bem recebido pelos alunos e a oficina realizada
contribuiu de forma efetiva para o aprendizado dos mesmos, levando para escola,
uma metodologia alternativa e fazendo com que o aluno busque o conhecimento de

outras.

A astrobiologia estuda os organismos extremofilos que sdo aqueles que vivem
em condi¢des de temperatura, pressao, salinidade, pH e radiacdo extremas. Nor-
malmente esses extremos sdo capazes de destruir a integridade celular dos organis-
mos em geral, porém estes seres sdo mais resistentes e conseguem sobreviver. Ha
microorganismos vivendo a quildometros abaixo da superficie, nas profundezas do
oceano e até em lugares congelados (RAMPELOTTO, 2010).

Gross (1998) em seu trabalho discorre sobre a importancia dos extremofilos,
pois seu estudo gera conhecimentos aprofundados dos organismos e as interagdes

dos mesmos com o meio ambiente.

Para realizacao deste trabalho, contamos com a participacao de turma de Edu-
cacdo de Jovens e adultos (EJA). Para Bernardes (2010), essas turmas sao formadas
por alunos que largaram a escola ha muito tempo, por diversos motivos, sendo eles
pessoais e profissionais. Porém o mercado de trabalho esta exigindo demais desses

alunos, o que os fizeram retomar as escolas.

Esses discentes devem ainda ter um projeto direcionado a eles, dado que al-

guns alunos possuem uma grande dificuldade em diversas disciplinas.

Em trabalho realizado por Dias, 2010, ele relata que sempre encontrava di-
ficuldades em ensinar fisica aos alunos de EJA. Por conta disso, desenvolveu um
projeto que auxiliasse os professores a tratar essa questao mais seriamente, introdu-
zindo a astronomia como auxilio nesta empreitada. Ao fim, pode-se perceber que o
professor utilizando-se desse recurso, pode enriquecer suas aulas e ter resultados

mais satisfatorios no ensino de Fisica.

Logo, ao perceber a importancia de uma educacao diferenciada aos alunos de
EJA, este trabalho visou Introduzir o ensino de Astrobiologia em turmas de educa-

cdo de jovens e adultos (EJA).

Obteve-se excelentes resultados com este trabalho, os alunos foram apresenta-
dos a Astrobiologia de uma maneira divertida e diferente. Percebeu-se que muitos
deles ndo a conheciam, e que todos gostaram da atividade. Observou-se também

que pouco se é falado sobre esse tema nas escolas ptiblicas de nosso pais, o que de-
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INTRODUZINDO ASTROBIOLOGIA EM TURMAS DE EDUCACAO DE JO-
VENS E ADULTOS

veria ser mudado, j4 que a Astrobiologia pode ser utilizada para estimular a apren-

dizagem dos alunos, de qualquer idade, de uma maneira interdisciplinar.

METODOLOGIA

O desenvolvimento deste trabalho foi feito em escola publica da cidade de
Nova Friburgo, localizada no Estado do Rio de Janeiro.

O colégio oferece: Ensino Fundamental, Ensino Médio Inovador e NEJA (Edu-
cagdo de Jovens e Adultos). A escola conta com mais de 700 alunos, divididos em

turno de manh3, tarde e noite.

Inicialmente realizamos pesquisa bibliografica sobre o tema Astrobiologia e

possiveis trabalhos ligados a sua introdugao no ensino médio.

Os alunos participantes sdo de escola publica da turma de EJA, do ensino mé-
dio do municipio de Nova Friburgo, na faixa etaria entre 18 e 48 anos, sendo a mé-
dia de 22,3 anos, de ambos o0s sexos, num total de 12 estudantes. Os alunos foram
apresentados ao tema, através de uma apresentacdo de slides, elaborada pela aluna
do 10° periodo do curso de licenciatura em Biologia do CEDER]J, que apresentou o

tema de forma simples, dial6gica, explorando o conhecimento prévio dos alunos.

Ap6s a realizacao da oficina, a fim de sondar o conhecimento e visdo das tur-
mas sobre o tema, elaboramos e aplicamos um questionario composto de 6 questdes
de multipla escolha, segue o questionario abaixo:
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QUESTIONARIO
1) Vocé ja conhecia o tema Astrobiologia?
( )Sim ( ) Nao ( )Nao desta maneira ou com esse nome
2) Como vocé imagina um ser que vive em outro planeta?
( ) Com caracteristicas humanoides
( ) Completamente diferente de nos
() Uma bactéria

3) Alguns filmes abordam a tematica vida em outros planetas, vocé acha

que corresponde a realidade como apresentam nos filmes?
( )Sim ( ) Nao ( ) As vezes

4) A tematica vida em outros planetas ja foi abordada pelo professor de

Biologia em alguma das séries que vocé cursou?
( )Sim ( ) Nao
5) O que vocé acha do tema?

( ) Gosto () Nao gosto () Aco interessante, mas ndo acredito que exista

vida em outros planetas
6) Vocé sabe o que é zona habitavel?
( )Sim () Nao

Se sim, o que é?
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados encontrados foram bastante satisfatorios. Os alunos assistiram
a oficina de maneira participativa, fomentado a discussao do tema abordado. Por

meio do questiondrio obtiveram-se alguns resultados relevantes, sendo eles:
Questao 1

Vocé ja conhecia o tema Astrobiologia?

Figura 1 - Resultados da questao 1 do questionario
10

2
, - ]

Sim Nao Nao desta maneira

Fonte: do préprio autor

Foi visto que a maioria dos alunos ndo sabiam da existéncia do termo Astro-
biologia, apenas um deles sabia e dois ja haviam ouvido falar, mas nao tinham cer-
teza do que se tratava. Isto nos remete a importante da incorporacao deste tema nas

escolas, assim como relatado por Portella; Bernardes (2017) em seu trabalho.

Vemos também em trabalho realizado por Lima e Santos (2016); Gross (1998),
que a Astrobiologia é uma ciéncia relativamente nova, o que a torna algo novo para
a maioria dos estudantes, sendo assim instrumento inovador para ser utilizado por
professores.
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Questao 2

Como vocé imagina ser um ser que vive em outro planeta?

Figura 2 - Resultados da questao 2 do questionario

0 . I I

Humanodide Diferente de nés Bactéria

N W b~ 00O

—_

Fonte: do préprio autor

Nota-se por meio desta pergunta que, apesar de pouco ainda ser falado dentro
de salas de aula sobre Astronomia/ Astrobiologia, como relatado por Langhi; Nardji,
2009, os alunos possuem uma ideia de como seria esta vida fora do nosso planeta,
e a maioria deles acreditam que seria diferente das caracteristicas humanas ou até
mesmo similar a uma bactéria, sendo 5 desses alunos relatando que seria diferente
de nos, 5 relatando que seriam similar a uma bactéria e apenas 2 anos marcaram a

opcao com caracteristicas humanoides.

Através dos estudos sobre organismos extremofilos, foi constatado a presen-
¢a de microorganismos presentes em diversos habitats in6spitos de nosso planeta,
logo a presenca destes mesmos organismos em outros planetas é uma possibilidade.
(RAMPELOTTO, 2010).  Foi visto que os alunos tem uma nogao prévia desses
conceitos que provavelmente foi adquirido de maneira informal, ao longo de suas
vidas, o que pode ser utilizado de maneira contextualizada pelo professor.
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Questdo 3

Alguns filmes abordam a temética vida em outros planetas, vocé acha que
corresponde a realidade como apresentam o tema?

Figura 3 - Resultados da questao 3 do questionario

O =~ N W 00 OO N

Sim Nao As vezes

Fonte: do préprio autor

A partir destes resultados podemos sustentar o que foi relatado anteriormen-
te. A maioria dos filmes que retratam a vida fora da Terra, criam seres extraterres-
tres com caracteristicas humanoides, sendo alguns deles, raros, que relatam como
bactérias e seres microscopios. Apesar de a ficcdo cientifica estar presente na vida
desses estudantes, a maioria deles ndo acreditam em seres humandides, com inteli-

géncia similar a humana.

Gross (1998) em seu trabalho discorre sobre a importancia dos extremofilos,
pois seu estudo gera conhecimentos aprofundados dos organismos e as interagdes

dos mesmos com o meio ambiente.
Questao 4

A tematica vida em outros planetas ja foi abordada pelo professor de Biologia

em alguma das séries que vocé cursou?

Figura 4 - Resultados da questao 4 do questionario
10

Sim Nao
Fonte: do préprio autor
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Em concordancia com o trabalho de Langhi; Nardi, 2009, vemos como a As-
trobiologia e a Astronomia pouco sdo faladas dentro de sala de aula. Poucos sao
os professores que discutem sobre o tema. Logicamente, esses docentes, enfrentam
todos os dias diversos problema na educagao, professores tem que se deparar com
escolas mal estruturadas, falta de tempo, o que dificulta a incorporacao de novos
temas, porém é sempre bom relatar, que a astronomia tem um caracter interdiscipli-
nar, assim como relatado por Neitzel, 2006; Lima; Santos, 2016 em seus trabalhos, o

que ajuda a sintetizar bastante o contetido de Fisica, Quimica e Biologia.
Questao 5

O que vocé acha do tema?

Figura 5 - Resultados da questao 5 do questionario

O =~ N W b 00O N

Gosto N&o gosto Interessante

Fonte: do préprio autor

A Astrobiologia é um tema sempre bem recebido pelos alunos, assim como foi
visto no trabalho realizado por Portella; Bernardes (2017). Foi visto que nenhum dos
alunos respondeu que nao gostava do tema, todos gostam ou acham interessante.
Os que marcaram a ultima opgdo acham interessante, mas ndo acreditam em vida
fora da Terra, o que seria uma resposta aceitdvel por parte dos alunos, ja que nada
ainda foi encontrado.
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Questdo 6

Vocé sabe o que é zona habitavel?

Figura 6 - Resultados da questao 6 do questionario

O -_2NWHAhUOUOTIO N OO

Sim Nao
Fonte: do préprio autor
Foi feita uma pergunta direta sobre Astronomia/Astrobiologia, 8 dos 12 alu-
nos participantes ndo sabiam o que era zona habitavel. Esse conceito foi explicado
rapidamente na oficina, em uma aula de 50 minutos, onde outros conceitos também
foram trabalhados. Quatro alunos responderam de maneira correta durante o ques-
tiondrio, portante, observa-se que o resultado, para uma tinica vez em contato com
o tema, foi bastante razoavel. Para se obter resultados ainda maiores, recomenda-se

voltar esses conceitos e trabalha-los de forma mais intensa e com mais tempo.

Por fim, acreditamos que a oficina foi bastante proveitosa, os alunos gosta-
ram, foi introduzido um tema nunca visto pela maioria deles o que colabora para a

alfabetizacao cientifica dos discentes.

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio deste trabalho introduzimos a Astrobiologia em turmas de Educagao
de Jovens e Adultos. Os resultados foram muito satisfatérios, o que torna este tema
um aliado ao professor, sendo um importante instrumento para ser utilizado em
aulas. Os alunos do EJA sdo alunos diferenciados, que muitas vezes trabalham o
dia todo e ja chegam na escola cansados. Este trabalho contou com a participacao de
estudantes que tem como profissdo, cabeleireiros, costureiras, marceneiros, mecani-
cos, profissdes onde o desgaste é grande, pois sdo horas de trabalho drduo e exaus-
tivo. Por conta de seu caracter interdisciplinar, o aluno desenvolve uma visao mais
ampla dos conceitos fisicos, biol6gicos e quimicos, o que ajuda em um aprendizado
mais significativo. Logo, o professor ao receber este aluno, deve ser capaz de propor

atividades diferenciadas, e a oficina de Astrobiologia pode ajuda-lo nesta tarefa.
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Desde os primoérdios, a humanidade tem mostrado o seu fascinio pelo Uni-
verso, buscando desvendar os mistérios das estrelas como forma de com-

preender a sua propria existéncia.

Neste percurso, finalmente o homem conseguiu chegar a Lua e explorar ou-
tros planetas. Nao se contentando com o que encontrou no sistema solar, pesquisa
hoje planetas localizados além deste sistema, os chamados planetas extrassolares.

Algumas perguntas que had muito tempo esperavam por respostas, finalmente
puderam ser respondidas. Outras ainda aguardam o momento oportuno, e outras
perguntas surgiram com a nova perspectiva de alcangar as estrelas e explorar o Uni-
verso. O desenvolvimento tecnolégico e cientifico proporcionou ao homem alcangar

0 céu e conhecer muito do Universo.

Vérias missodes foram enviadas para o espago, a Viking Program (1970), a Bea-
gle II (20030), a Expose (2008) e a Curiosity (2011) sao alguns exemplos de conquista
do homem; essas sondas procuram por tipos de moléculas organicas, por agua, mi-

crorganismos ou qualquer evidéncia de forma de vida.

E assim, surge uma nova ciéncia que pretende explicar como a vida comegou

aqui na Terra, a sua evolugdo e a possibilidade de vida no Universo.

Astrobiologia é ciéncia interdisciplinar que utiliza véarias dreas do conheci-
mento, tais como a Biologia, a Geologia, a Microbiologia, a Fisica, a Quimica, a As-
tronomia, por exemplo, para desenvolver suas pesquisas e consolidar o seu conhe-

cimento, tomando por base a pesquisa interdisciplinar (Santos et al., 2016).

ASTROBIOLOGIA - UMA CIENCIA INTERDISCIPLINAR

A ciéncia é ensinada de forma fragmentada, em blocos, proporcionando um
aprendizado parcial, impedindo, desta forma, que as disciplinas se integrem e que
os contetidos sejam contextualizados. O aprendizado pode se tornar mais signifi-
cativo e interessante, quando visto por varios angulos, dando significado e sentido
para aquilo que estamos aprendendo, contribuindo para um olhar mais critico para

a realidade a nossa volta. Brandi e Gurgel (2002)

A Astrobiologia mudou a visdo da defini¢do da vida como conhecemos e trou-
xe a tona a problematica da origem da vida, ap6s a descoberta de moléculas organi-
cas encontradas num fragmento de meteoro, com a descoberta dos exoplanetas e de

agua em Marte (Impey, 2009).
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Mas, afinal, o que é a vida? A Nasa (National Aeronautics and Space Adminis-
tration) define a vida como “um sistema quimico autossustentavel sujeito a evolu-
¢do darwiniana” (Joyce, 1994). A definicdo de vida, pelo olhar da Fisica, é baseada
na lei da Termodinamica de Schrodinger (1997). Essa é uma das varias definicoes,
porém o conceito de “vida” é muito mais complexo e amplo, a medida que adquiri-
mos novos conhecimentos e nos deparamos com situagdes as quais certos conceitos

nao podem ser aplicados (Damineli, 2007).

Inicialmente, a Terra primitiva ndo tinha atmosfera e era composta por di6-
xido de carbono, sem oxigénio, um ambiente inéspito para o desenvolvimento da
vida (Kasting, 1993).

Ao longo dos anos, surgiram teorias sobre como a vida surgiu. A teoria da
abiogénese, de Aristoteles (384-322 a.C.), explica que a vida surgiu de forma espon-
tanea, o que foi refutado mais tarde pelos experimentos de Louis Pasteur. Posterior-
mente, foi apresentada a teoria da biogénese de Francesco Redi (1626-1697), onde a
vida teria surgido a partir de outra vida. Em 1920, Oparin e Haldane propuseram a
teoria de que a vida na Terra se originou a partir de material organico que se formou
na Terra primitiva e posteriormente nos oceanos, a partir de uma evolugao quimica.

E finalmente, a panspermia, que acredita que a vida se originou no espago.

Em 1952, Stanley L. Miller e Harold C. Urey fizeram um experimento que re-
produziu as condi¢des da Terra primitiva e confirmou que moléculas inorgéanicas
formam as moléculas organicas a partir da mistura de metano, amoénia e hidrogénio

para formar aminodacidos, utilizando descargas elétricas.

A arvore da vida é organizada em trés dominios: Eukarya, Bactérias e Ar-
chaea, que representa os seres que vivem em ambientes indspitos. Chega-se entdo
a ideia de que devemos considerar a possibilidade de organismos vivos em outros
sistemas solares (Woese et al., 1990;1998).

Os extremofilos habitam os mais variados tipos de ambiente onde a vida como
conhecemos seria impossivel de se desenvolver. Fontes termais, lagos acidos, re-
gides de lodo toxico de areas poluidas, regides hipersalinas, usando como base para
0 seu metabolismo o diéxido de carbono, acido sulftrico, o metano e a amonia - o
que despertou o interesse dos pesquisadores e tornou estes seres objeto de estudo,
inclusive para explicar a origem da vida em nosso planeta.
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ASTRONOMIA NA ESCOLA

Em 2012, foram incluidos no curriculo de Fisica da rede estadual do Rio de
Janeiro contetidos de Astronomia. As habilidades e competéncias a serem desenvol-
vidas relacionadas ao contetido estao listadas no quadro 1 abaixo:

Quadro 1 - Habilidades e competéncias do curriculo minimo estadual

Habilidades e competéncias - Cosmologia

Saber comparar as ideias do Universo geostitico de Aristételes-
Ptolomeu e heliostatico de Copérnico-Galileu-Kepler.

Conhecer as relacdes entre os movimentos da Terra, da Lua e do Sol
para a descricao de fendmenos astrondmicos (duragdo do dia/noite,
estacOes do ano, fases da lua, eclipses, marés etc.).

Reconhecer ordens de grandeza de medidas astrondmicas.

Habilidades e competéncias - Conceito de forca - Tipos de forca (as
quatro forcas fundamentais da natureza).

Perceber a relacdo algébrica de proporcionalidade direta com o
produto das massas e o inverso do quadrado da distancia, da Lei da
Gravitacdao Universal de Newton.

Habilidades e competéncias - relatividade restrita e geral.

Reconhecer os modelos atuais do Universo (evolugao estelar, buracos
negros, espago curso e Big-Bang.

Compreender que o tempo e o espago sdo relativos, devido a
invariancia da velocidade da luz.

Reconhecer o tecido espago-tempo, sendo o tempo a quarta dimensao.

Fonte: Curriculo Minimo Estadual do Rio de Janeiro. Fonte: Autoras

A interdisciplinaridade é, num contexto mais amplo, a troca de conhecimento
entre as diversas dreas do conhecimento. Isso é evidenciado quando pensamos nas

diversas areas do saber que se interagem para resolver uma problemaética.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

A interdisciplinaridade nao dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua indi-
vidualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreensao das mdaltiplas
causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas as linguagens
necessarias para a constituigdo de conhecimentos, comunicacao e negociagao de
significados e registro sisteméatico dos resultados (Brasil, 1999, p. 89).

Neste contexto, percebemos a importancia da integracao das disciplinas para
uma melhor compreensdo nao fragmentada, mas em sua totalidade, a partir de vi-

soes e abordagens diferentes dreas do conhecimento. O uso da Matematica, da Fi-
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sica, da Quimica, da Filosofia, por exemplo, para criar um modelo que explique “o
que é a vida”, muito além do modelo biol6gico que conhecemos. E a Astrobiologia
pode ser inserida no ambiente escolar, adequando essa area do conhecimento ao

curriculo minimo da area de Ciéncias, adequando os temas a realidade escolar.

A Astrobiologia ja foi introduzida no Ensino Médio com éxito em sala de aula,
apresentando resultados importantes. Em Portella e Bernardes (2017), as autoras

que desenvolveram o projeto, afirmam que:

Temas de Astrobiologia sdo apresentados todos os dias pela midia, e muitos des-
ses temas sdo alvo de interesse dos alunos, que discutem entre si e recorrem ao
professor em busca de mais informagdes.

Neste trabalho, busca-se uma integragﬁo entre as varias areas do saber, pro-
porcionando aos alunos um conhecimento mais amplo da ciéncia, que deve ser
apresentada de forma contextualizada e ndo fragmentada ou em blocos. Neste con-
texto, os temas abordados na Astrobiologia fazem conexdo com os temas estudados
na sala de aula e trazem o conhecimento cientifico, o que é estudado nas universi-
dades, para o espago do aluno, incentivando seu interesse sobre o que é estudado.
Além de despertar o senso critico, a formacao de opinido, o questionamento, con-
tribuindo para a formagao de cidadaos, o que é uma das premissas da LDB (Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao), de 1996, favorecendo assim a formagao de seres
pensantes capazes de entender, se posicionar e questionar perante questdes cientifi-

cas e da realidade a sua volta.

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido no Colégio Estadual Canada, em Nova Fribur-
go, Rio de Janeiro, em turmas do Ensino Médio do turno matutino. Participaram
do trabalho, respondendo ao questionario, aproximadamente 46 alunos, com idade
entre 15 e 19 anos, de ambos 0s sexos.

Num primeiro momento, aplicamos um questionario com questdes fechadas
para podermos avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema, conforme

abaixo:

A interdisciplinaridade é, num contexto mais amplo, a troca de conhecimento
entre as diversas dreas do conhecimento. Isso é evidenciado quando pensamos nas

diversas areas do saber que se interagem para resolver uma problemaética.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

A interdisciplinaridade nao dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua indi-
vidualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreensao das mdaltiplas
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causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas as linguagens
necessarias para a constituigdo de conhecimentos, comunicacdo e negociagdo de
significados e registro sistemdatico dos resultados (Brasil, 1999, p. 89).

Neste contexto, percebemos a importancia da integracdo das disciplinas para
uma melhor compreensdo nao fragmentada, mas em sua totalidade, a partir de vi-
soes e abordagens diferentes areas do conhecimento. O uso da Matematica, da Fi-
sica, da Quimica, da Filosofia, por exemplo, para criar um modelo que explique “o
que é a vida”, muito além do modelo biolégico que conhecemos. E a Astrobiologia
pode ser inserida no ambiente escolar, adequando essa area do conhecimento ao

curriculo minimo da area de Ciéncias, adequando os temas a realidade escolar.

A Astrobiologia ja foi introduzida no Ensino Médio com éxito em sala de aula,
apresentando resultados importantes. Em Portella e Bernardes (2017), as autoras

que desenvolveram o projeto, afirmam que:

Temas de Astrobiologia sdo apresentados todos os dias pela midia, e muitos des-
ses temas sdo alvo de interesse dos alunos, que discutem entre si e recorrem ao
professor em busca de mais informagdes.

Neste trabalho, busca-se uma integracdo entre as varias areas do saber, pro-
porcionando aos alunos um conhecimento mais amplo da ciéncia, que deve ser
apresentada de forma contextualizada e ndao fragmentada ou em blocos. Neste con-
texto, os temas abordados na Astrobiologia fazem conexdao com os temas estudados
na sala de aula e trazem o conhecimento cientifico, o que é estudado nas universi-
dades, para o espago do aluno, incentivando seu interesse sobre o que é estudado.
Além de despertar o senso critico, a formagao de opinido, o questionamento, con-
tribuindo para a formagao de cidadaos, o que é uma das premissas da LDB (Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao), de 1996, favorecendo assim a formagao de seres
pensantes capazes de entender, se posicionar e questionar perante questdes cientifi-

cas e da realidade a sua volta.

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido no Colégio Estadual Canada, em Nova Fribur-
go, Rio de Janeiro, em turmas do Ensino Médio do turno matutino. Participaram
do trabalho, respondendo ao questionario, aproximadamente 46 alunos, com idade

entre 15 e 19 anos, de ambos 0s sexos.

Num primeiro momento, aplicamos um questionario com questdes fechadas
para podermos avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema, conforme

abaixo:
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1) Vocé sabe o que é Astrobiologia?
Sim( ) Nao() Explique:
2) Vocé sabe quais sdo as condi¢des para que a vida possa existir?

Sim() Nao( ) Explique:

3) Vocé sabe o que é um exoplaneta?
Sim( ) Nao( ) Explique:
4) Vocé sabe o que sdo os seres extremofilos?

Sim( ) Nao( ) Explique:

Ap6s o preenchimento do questiondrio, os alunos se dirigiram para o patio da
escola, onde puderam conhecer os pOsteres com os seguintes temas: Astrobiologia,
definicdo e conceitos; A Terra primitiva; e A origem da vida na Terra, onde foram
apresentadas as teorias sobre a origem da vida, como a Teoria Criacionista, a Teoria
de Gaia, a Teoria de Oparin e seus experimentos, a geracao espontanea, as descober-
tas de Pasteur, o experimento de Miller, a teoria da panspermia, a definigdo do que

é a vida e suas propriedades e caracteristicas.

A exposicao abordava também: os trés reinos e a arvore filogenética, com én-
fase nas Arqueias, Extremdfilos, seres que vivem em condi¢des extremas, e o tardi-
grado, um artrépode mintsculo, alvo de estudos, pois se adapta a varios ambien-
tes diferentes em condicdes extremas. A exposi¢do abordava também o conceito de
bioassinaturas, importante método de deteccao de vestigios de vida, a definicao de
exoplanetas e habitabilidade, os locais onde ha possibilidade de a vida se desenvol-
ver, e a busca por dgua.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Os alunos participaram da apresentacao, num primeiro momento, como ou-
vintes; posteriormente, interagiram, questionaram, deram a sua contribuigdo, colo-

cando o seu posicionamento sobre o assunto.

Em relacdo a Questao 1, sobre o que é a Astrobiologia, antes da apresentacao
do poster, cerca de 75% dos alunos erraram e cerca de 25% acertaram a questao.
Ap6s a apresentacdo do poster, cerca de 72% dos alunos acertaram e somente 28%

erraram a questao.

Respostas antes da apresentacdo
Questdo 1

= erraram a questdo = acertaram a quest3o

Respostas apds a apresentacao
Questdo 1

= erraram a Questdo = acertaram a questdo

Em relacdo a Questdo 2 sobre as condigdes para que haja vida, antes da apre-
sentacdo do poster cerca de 75% dos alunos erraram e cerca de 25% dos acertaram a

34



UMA EXPOSICAO SOBRE ASTROBIOLOGIA COMO RECURSO DIDATICO
NO ENSINO MEDIO

questdo. Ap0s a apresentacao do poster, cerca de 72% dos alunos acertaram e 28%

erraram a questao.

Respostas antes da apresentacdo
Questdo 2

= erraram a questao = acertaram a Questdo

Respostas apds a apresentacdo
Questdo 2

= €rraram a questdo = acertaram a questdo

Em relacdo a questao sobre o conceito de Exoplaneta, antes da apresentacao
do poster cerca de 71% dos alunos erraram e 29% dos alunos acertaram a questao.
Ap0és a apresentagdo do poster, cerca de 79% dos alunos acertaram e 21% erraram
a questao.
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Respostas apos a apresentacdao
Questdo 3

= erraram a questdo = acertarama questio

Respostas antes da apresentacdo
Questdo 3

= erraram a questgao = acertaram a quest3do

Em relagao a Questao 4, antes da apresentacdo do poster, cerca de 71% dos alu-
nos erraram e 29% dos alunos acertaram a questdao. Ap6s a apresentacao do poster,

cerca de 79% dos alunos acertaram a questao e 21% erraram a questao.
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Respostas antes da apresentacao
Questdo 4

= €rraram a questgao = acertarama questdo

Respostas apds a apresentacao
Questdo 4

= erraram a quest3o = acertaram a quest3o

CONSIDERACOES FINAIS

Pelos resultados obtidos, é possivel perceber a importancia de buscar novas
maneiras de ensinar e divulgar Astronomia na escola; neste caso especifico, o uso
da Exposicao para a motivacao da aprendizagem da ciéncia (Leite Filho; Mancuso,
2006).

Falar dos resultados obtidos é um tanto precoce, porém é possivel perceber o
aproveitamento dos alunos, comparando os dados antes e depois da realizacao da
exposicdo - o que mostra o quanto é importante buscar alternativas para enriquecer

o aprendizado. Este trabalho pode ser considerado como instrumento da divulga-
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cdo cientifica e do ensino da ciéncia de forma contextualizada, proporcionando o

aprendizado e o crescimento pessoal enquanto cidadaos.

Essa apresentacao abre possibilidades de desenvolvimento de agdes conjuntas,
tais como atividades de Biologia, integradas a outras dreas do conhecimento, con-
tribuindo para que se desperte no puablico o gosto pela ciéncia. Busca-se, também,
contribuir para a percepgao da comunidade sobre a produgao cientifica no pais e
mostrar a exposicdo como um meio eficaz de divulgacdo, motivacao do ensino e
como troca de conhecimento, contribuindo para que o aluno construa e expresse os
seus proprios conceitos e desenvolva o senso critico e argumentativo, deixando de

ser um mero observador e absorvedor de informacodes.
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esumo: Este trabalho teve por objetivo inserir o tema Astrobiologia no
REnsino Médio em turma do 1° ano em uma perspectiva interdisciplinar
envolvendo as disciplinas de Fisica e Biologia. A introdugdo foi realizada por meio
de uma HQ (Histéria em quadrinhos) intitulada: O que é Astrobiologia? A mesma
foi elaborada no programa Pixton cuja funcionalidade permite a elaboragao. O re-
curso, considerado ludico foi utilizado no contexto do ensino remoto na rede esta-
dual do Rio de Janeiro. O trabalho ja foi aplicado em colégio da rede ptublica e em

breve serdo obtidos os resultados preliminares.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia, Insercao de Astrobiologia, Historias em
quadrinhos, Ensino Médio.

INTRODUCAO

Neste artigo apresentamos um trabalho realizado com HQ (Histéria em Qua-
drinhos) em colégio estadual da rede publica estadual do Rio de Janeiro, para intro-

duzir o tema Astrobiologia em turmas do Ensino Médio.

O recurso que consideramos ltadico, segundo Silva et al (2015):

Contribuem de maneira significativa, como estratégia, para o processo de ensino
e aprendizagem dos estudantes, pois ao se divertir com situagdes pedagodgicas
mediadas pelo professor, o sujeito passa a construir seu préprio conhecimento.

(p.7)

Este recurso com possibilidades de trazer beneficios ao aprendizado do aluno
foi utilizado para introduzir o tema num contexto interdisciplinar envolvendo as

disciplinas de Fisica e Biologia a alunos de escola ptblica.

O trabalho em questdo foi feito no ensino remoto, utilizando a plataforma
Classroom como recurso para interagir com os alunos, ja que vivemos atualmen-
te situacdo de pandemia. Segundo a ONU (2020) essa situacdo levou os sistemas
educacionais de todo o mundo a interromper por tempo indeterminado suas ati-
vidades, de forma que: universidades, faculdades, institutos e escolas, publicas e

privadas, tivessem que paralisar suas atividades.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Em relacdo as histérias em quadrinhos, autores como Souza e Vianna (2013,
p.2) afirmam que: “As Histérias em Quadrinhos (HQs) ha muito tempo sao utiliza-
das para instruir tribos, civilizagdes e grupos de pessoas; e como veiculo de comu-

nica¢do”. Tendo assim um potencial a ser explorado no ensino, no qual se convive
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com variados problemas em relagdo ao aprendizado dos alunos, o que faz com que

recursos atrativos sejam importantes sobre varios aspectos.

Neste contexto, os autores Souza e Vianna (2013), discutindo o ensino de cién-

cias afirmam que:

O estimulo ao aprendizado de ciéncias é fundamental no Ensino Médio. Neste
contexto, aulas com caracteristicas interdisciplinares podem trazer beneficios ao
aprendizado dos alunos na medida em que os temas sao tratados de forma dina-
mica e contextualizada havendo uma articulacao entre as disciplinas. (p.2)

Em relacao ao trabalho que realizaram com o recurso, Souza e Vianna (2014)

afirmam que:

Apostamos que este tipo de comunicacao possa contribuir efetivamente para a
compreensdo de fatos cientificos. As histérias em quadrinhos se comunicam com
o leitor através do argumento dos quadrinhos, por isso o enredo da histéria e o
tema devem auxiliar nessa construgao do discurso escolar. (p.606)

A Astronomia que foi introduzida no Ensino Médio da rede estadual do Rio
de Janeiro em 2012, segundo varios autores tem caracteristicas interdisciplinares e

muitas vezes motivantes ao aprendizado do aluno.

Em relacdo ao tema Astrobiologia, esta tem sido amplamente discutida num
contexto atual onde telescopios espaciais como o Kepler, entre outros, buscam por
novos planetas fora do sistema solar, alguns com caracteristicas semelhantes a Ter-
ra e localizados na zona habitdvel da estrela que orbitam, assim surge a questdo
da possibilidade de vida nestes planetas, o que a principio ndo significa em vida
semelhante a nossa, podendo estar relacionada apenas com a existéncia de virus ou

bactérias.

Em relacdao a Astrobiologia, Blumberg apud Galante e Avellar (2016) afirma
que: “A astrobiologia, na visdo atual, é definida como um campo de pesquisa dedi-
cado a entender a origem, a evolugdo, a distribuicao e o futuro da vida, na Terra ou

fora”.

Ainda segundo Galante e Avellar (2016):

A astrobiologia propde uma abordagem multi e interdisciplinar, baseada nas téc-
nicas e no rigor da ciéncia moderna para essas questoes, as quais sdo apenas o
inicio para a melhor compreensao do fendmeno da vida no Universo. (pag. 23)

O tema Astrobiologia ja foi inserido no Ensino Médio com éxito por Portella
e Bernardes (2017) no qual o tema foi introduzido em sala de aula. As mesmas au-
toras trabalham o tema em Portella e Bernardes (2018) utilizando como recurso o

filme Avatar e em Portela e Bernardes (2019) as autoras inserem o tema em turmas
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de Educacgao de Jovens e Adultos. Em Goes e Bernardes (2019) o tema é trabalhado

através de uma exposigao.

METODOLOGIA

Inicialmente foi realizada uma pesquisa sobre o tema Astrobiologia em livros
e artigos existentes. Apos foi utilizado o programa Pixton para elaboragao da histé-
ria em quadrinho que seria utilizada para introduzir o tema no Ensino Médio.

O recurso foi introduzido em turma de 1° ano do Ensino Médio da rede esta-
dual do Rio de Janeiro no Ensino Remoto através do Google Classroom. A turma

era formada por alunos de ambos os sexos, com idades entre 14 e 19 anos.

A histéria em quadrinhos foi desenvolvida através do Pixton, que é uma fer-
ramenta de criagdo com diversos cendrios, personagens, vestimentas e expressoes

faciais disponiveis.
1 Resultados e Discussoes:

A HQ aqui apresentada trabalha o tema Astrobiologia tentando utilizar uma
linguagem simples e informal, utilizando-se de um cendrio em que personagens
presentes na sala de aula sdo levados a discutir através de uma viagem espacial

ideias relacionadas ao tema.

O material busca despertar o interesse do aluno pelo tema, apresentando o
conceito de Astrobiologia, contextualizando através de viagens espaciais e a exis-

téncia de outros planetas.

A caracteristica principal do recurso é apresentar um ambiente descontraido
no qual o professor utiliza uma linguagem informal e com isso aproxima o tema dos

alunos.

A HQ que introduzira o tema no 1° ano do Ensino Médio posteriormente con-

tard com outras que serdo inseridas para aprofundarem o tema.

A HQ cujo tema é O que é Astrobiologia é apresentada abaixo:
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Fala
galerinha,
tudo bem com
vocés???

comegar,
teremos que fazer
uma pequena
viagem...

Antes,
quero fazer
umas
perguntas...

Vamos iniciar
nossos estudos sobre
a Astrobiologia...vocé
sabe do que se trata?

A Astrobiologia é uma
mistura de Astronomia e
Biologia. Mas como seria
possivel misturar duas
disciplinas tao distintas???

Vocés acham que estamos
sozinhos no Universo? Sera que
existe vida fora da Terra? Se
existe, como ela é mantida?
Existem planetas com
condi¢des favoraveis para vida
humana assim como a Terra?

Se ndo sabe, entdo vocé
esta no lugar certo!!! Partiu
entender um pouco mais
sobre essa disciplina? Entao
bora la...

Eisso
que vamos
entender agoral!!
Partiu???

Sao
exatamente essas
perguntas que a
Astrobiologia busca
responder!!!
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A Astrobiologia é uma area da
ciéncia que busca entender
fendmenos relacionados a vida
dentro e fora da Terra, além de sua
origem, evolucdo e futuro. Esse
estudo vai além das fronteiras do
nosso planeta e engloba outras
partes desse imenso Universo.

como EXOBIOLOGIA,
BIOASTRONOMIA e
COSMOBIOLOGIA. Mas relaxa, eles
querem dizer a mesma coisa que a
nossa queridinha Astrobiologia!!!

Luiz Eduardo Ismério de Oliveira Velozo, Adriana Oliveira Bernardes

Vocé sabia que a NASA tem
um instituto préprio de
Astrobiologia? E o chamado
NAI, o qual foi um dos
primeiros a se dedicar a
esse tipo de estudo...

O termo Astrobiologia foi utilizado
pela 1° vez por um biélogo chamado
Flavio Augusto Pereira, em 1958,
porém, sé ganhou forca com a
criacdo do Instituto da Nasa...

Inclusive
se existe vida
extraterrestre

| Agora que vocés ja
estdo devidamente
apresentados & nossa
disciplina, nossa viagem
de hoje esta chegando
ao fim...

Mas
isso, sdo cenas
dos préximos
capitulos

I

Mas nao fiquem
tristes...nossas conversas
estdo apenas no inicio!
Ainda temos muitas
perguntas para descobrir
as respostas.

Espero que tenham gostado
da nossa viagem!!! Mas ela
n&o acabou por
aqui...aguardem que vem
coisa boa por af

Tamo
junto
mogadal!! E
nois...

Por hoje

& s6 galerinha, mas

espero vocés para
nossa préxima

A HQ produzida tem como objetivo chegar mais préximo da linguagem dos

estudantes sem perder a formalidade do contexto comunicativo a qual esta inseri-

da.
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CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho que traz ainda resultados preliminares mostra sua importancia na
medida em que possibilita a introducdo inovadora da Astrobiologia no Ensino Mé-
dio através de recurso ladico, trabalhando de forma interdisciplinar.

Outro aspecto importante é que aproxima a sala de aula do cotidiano dos alu-
nos, uma vez que sao rodeados por recursos tecnolégicos (que nem sempre estdo
aptos a serem utilizados no ensino remoto) e a escola deverd acompanhar o desen-

volvimento da sociedade também oferecendo um ensino com tais recursos.

As HQ's também tornam o processo de aprendizagem mais divertido e des-

contraido, podendo potencializar o aprendizado por parte dos estudantes.

As histérias em quadrinhos elaboradas, ja estdo sendo aplicadas em colégio
publico da rede estadual do Rio de Janeiro e em breve serao obtidos resultados em

relacdo ao trabalho realizado.
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Oensino de Ciéncias da Natureza na escola, que engloba as disciplinas
Quimica, Fisica e Biologia, é visto na maioria das vezes com desinteres-
se pelos alunos, talvez pelo dificil entendimento dos assuntos, que sao abordados
principalmente através de aulas expositivas, a partir de recursos como livros e apos-
tilas. A saida da rotina estudantil é uma excelente proposta para recuperar o inte-
resse na sala de aula; sair da rotina pode significar a chegada de formas agradéveis
de aprender, como com a utilizacao animagodes, de filmes, jogos e até mesmo, como

relatamos neste trabalho, contos mitolégicos.

Essa forma de ensino e aprendizagem pode ser utilizada para despertar o in-
teresse dos estudantes, favorecendo que eles venham a ter prazer em permanecer

e participar das aulas e possivelmente a entender melhor cada contetido abordado.

Em relagdo ao interesse dos alunos pelas aulas ministradas, Miranda e Gia-
comini esclarecem a importancia da contextualizagdo e do aprendizado de forma
ladica; segundo eles, de maneira geral, os alunos se interessam em aprender aquilo
que é util no contexto do seu cotidiano, além das atividades que envolvam entre-
tenimento. Por essa razao, trés alternativas podem ser aplicadas para combater a
apatia que ronda as salas de aula: introduzir o contetido de forma contextualizada,

de forma ltdica ou de forma ladica e contextualizada, o que seria o ideal (Miranda;
Giacomini, 2005, p. 17).

Entre os professores, o tema central das discussdes € a falta de interesse dos
alunos nas atividades desenvolvidas em sala de aula, porém eles devem refletir

sobre por que isso se d4, realizando periodicamente uma reflexao sobre sua pratica.

A questao da utilidade também deve ser ressaltada, considerando que o aluno
da importancia a aprender o que lhe serd ttil em seu cotidiano; assim, é relevante

pensar que o contetdo desenvolvido devera ser contextualizado.

No caso da Astronomia, o tema é fortemente difundido pela midia, o que gera
o desejo de compreender e poder participar de discussdes referentes a temas atuais
que sdao amplamente discutidos. Porém a apresentacdo dos temas de forma ltdica
também colabora para o interesse dos alunos; por isso a preocupagao do professor
com a utilizagdo de recursos que satisfacam essa necessidade também é importante.

Em trabalhos como os de Knechtel e Brancalhao (2009), Bozelli e Nardi (2009) e
Barros e Ovigli (2014), foram relatadas melhorias no processo de ensino-aprendiza-

gem com alunos em determinados temas em momentos de atividades ltidicas e com
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multidisciplinaridade, o que reforga a importancia da utilizacdo do que chamamos

de recursos ludicos, tais como textos, jogos e videos, entre outros.

Em 2012 ocorreu a inclusdo de temas de Astronomia na disciplina Fisica no 1o
ano do Ensino Médio, na elaboracao do curriculo minimo estadual de Fisica.

Nesse contexto, o curriculo elaborado por habilidades e competéncias deve
enfatizar o enfoque historico-filoséfico (Rio de Janeiro, 2012, p. 2). Segundo Bernar-
des e Reis (2014, p. 6), “o curriculo apresentou modificacdes significativas em rela-
¢do ao anterior, introduzindo tépicos de Fisica Moderna, Astronomia e ressaltando

a importancia da abordagem histérico-filosofica”.

Em relacao a multidisciplinaridade envolvida no ensino e aprendizagem da

Astronomia, Damasceno (2016, p. 17) apresenta a seguinte reflexao:

uma vantagem encontrada na escolha do estudo da Astronomia é a multidis-
ciplinaridade, envolvendo assuntos como Histéria, Geografia, Filosofia, Quimica e
Matematica, Fisica e outras. Desta forma, encontramos uma excelente oportunidade
de mostrar aos alunos que as ciéncias ndo existem de maneira segmentada, mas
sim de uma forma tnica. Nas aulas de Astronomia, podemos levantar assuntos que
contemplem todos os niveis de ensino nas mais variadas areas, sendo assim consi-

derado um tema integrador.

Uma vez inseridos tais temas no curriculo, acreditou-se que eles deveriam ser
trabalhados com recursos diversificados. Neste trabalho apresentaremos um relato
do ensino de contetido de Astronomia, no caso planetas do Sistema Solar, a alunos
do 1° ano do Ensino Médio utilizando contos mitol6gicos.

Quando buscamos a inclusdo de alunos no ensino de Fisica, é importan-
te compreender a visdo da comunidade escolar sobre o desenvolvimento de
acdes que visem a interdisciplinaridade para melhor aprendizado dos alunos.
Em relato de Bernardes e Santos (2018) fica clara a visdo dos professores da escola
sobre o projeto desenvolvido no qual a mitologia é associada ao ensino de Astrono-
mia, quando elas apontam que, em decorréncia do desenvolvimento de seu projeto,

obtiveram

Nos depoimentos das professoras que trabalham diretamente com os alunos
das séries iniciais fica claro que perceberam o entusiasmo dos alunos com Astrono-
mia a partir do desenvolvimento do trabalho. Algumas vezes relataram que os alu-
nos adquiriram maior interesse na leitura e escrita, através de varios questionamen-

tos relacionados aos temas que envolviam Astronomia. Discussdes em grupo sobre
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esses temas passaram a ser uma constante entre esses alunos, quer nas atividades
em sala de aula ou nos momentos dos intervalos de recreio, elevando a socializacao

entre eles (Bernardes; Santos, 2008, p. 10).

Podemos observar entdo que a Astronomia, no contexto em que foi desenvol-
vido o projeto, provoca envolvimento dos alunos e maior interesse, favorecendo a
discussao acentuada do tema na escola; por isso, acreditamos que a introdugdo do
tema via contos mitolégicos pode ser considerada um recurso ltadico e abriria exce-

lentes perspectivas de aprendizado para o aluno.

A respeito da utilizagdo de contos mitolégicos, devemos compreender que a
mitologia teve grande importancia para o surgimento da Filosofia e posteriormente

da Ciéncia, ja que, ao contrario do que se pensa, o mito é dotado de razao.

Peixoto (2017) discute a questao da utilizacdo da mitologia na educagao, refor-
cando a ideia da importancia do mito para o surgimento da Filosofia e sua impor-

tancia na educacao.

O trabalho com mitologia em aulas de Fisica, junto a temas de Astronomia,
possibilita ao professor uma abordagem interdisciplinar envolvendo Astronomia e
Filosofia, disciplina em que é trabalhado o tema mitologia. Em relacdo ao envolvi-

mento da Fisica com a Filosofia, podemos considerar que

o mistério das estrelas mexeu profundamente com a imaginacdo dos povos e
converteu-se em matéria-prima para o desenvolvimento da Filosofia, das religides,
da poesia e da propria ciéncia, que ajudou a produzir as coisas praticas, que trou-
xeram conforto, qualidade de vida, cultura e desenvolvimento econémico e social.
Observar o céu e anotar os movimentos das estrelas e dos planetas é uma pratica
milenar e continua na fronteira do conhecimento e da cultura contemporanea (Da-
mineli, 2010, p. 13).

Em relacao a interdisciplinaridade associada a um trabalho envolvendo Fisica

e Filosofia, as orientagdes curriculares (p. 16) asseguram que:

Nao se cogita em descaracterizar as disciplinas, confundindo-as todas em pra-
ticas comuns ou indistintas; o que interessa é promover uma agao concentrada do
seu conjunto e também de cada uma delas a servico do desenvolvimento de compe-

téncias gerais que dependem do conhecimento disciplinar.

Em relacdo ao ensino de Fisica e a questdo interdisciplinar, Bernardes (2016)

afirma que devemos ficar atentos ao que motiva o aprendizado do aluno, ja que
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o ensino de Fisica na maioria das vezes é excludente. A introducdo de uma visao
geral sobre o assunto favorece o envolvimento do aluno com a disciplina e fugimos
da discussdo de conceito por conceito, apresentando ao aluno todo um contexto no

qual o tema esta inserido.

OS NOMES DOS PLANETAS DO SISTEMA SOLAR E OS DEUSES
GREGOS

Os nomes de origem grega dos planetas sdao: Hermes, Afrodite, Gaia, Ares,
Zeus, Cronos, Uranus e Poseidon. Os nomes que conhecemos hoje sdo de origem
romana; assim, Hermes é Mercurio, Afrodite é Vénus, Gaia é a Terra, Ares é Marte,

Zeus é Jupiter, Cronos é Saturno, Urano é Urano e Netuno é Poseidon.

O Sistema Solar é composto por oito planetas; anteriormente, Plutao também

era considerado planeta, porém, apds 2006 foi rebaixado a planeta-anao.

Entre os planetas, Merctrio, Vénus, Marte, Japiter e Saturno sao conhecidos
desde a Antiguidade; tais corpos celestes receberam esses nomes porque naquela
época pensava-se que tais corpos celestes eram deuses. Urano e Netuno sé foram
descobertos ap6s a descoberta do telescépio, no século XIX, porém, foi mantida a

ideia de dar nome de deuses gregos.

CARACTERiSTICAS DOS PLANETAS DO SISTEMA SOLAR E OS
CONTOS MITOLOGICOS RELACIONADOS AOS PLANETAS

Merctrio é o primeiro planeta do Sistema Solar e o0 menor deles, possuindo
raio equatorial de 2.439,7 km. Esse planeta, que ndo tem atmosfera substancial de-
vido as condicOes de temperatura, que em média é de aproximadamente 169°C, e
gravidade baixa, foi batizado com esse nome por conta de sua velocidade, ja que
percorre sua Orbita a 47,87 km/s ao redor do Sol. O tempo gasto para concluir seu
movimento de rotacdo é de 59 dias; o de translacao, 87 dias.

O deus Merctrio inspirou o nome do planeta. Era o deus dos viajantes e o
mensageiro dos deuses, se movendo muito rapido. Esse deus ainda pequeno rou-
bou o rebanho de seu irmdo Apolo e para engana-lo calcou as sandalias aladas ao
contrario para que pistas falsas fossem seguidas. Ao descobrir, Apolo exigiu a devo-
lucao do rebanho, mas Merctrio negou o roubo. Ele lhe deu uma lira feita de casco
de tartaruga dizendo ser uma homenagem por suas habilidades musicais; Apolo
ficou tao encantado com o presente que se esqueceu do rebanho. Merctrio era um

deus em quem ndo se podia confiar, por ser traicoeiro e quase sempre desviar os
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viajantes das estradas. Assim, segui-lo nem sempre significa uma escolha segura e

garantida.

Vénus é o segundo planeta do Sistema Solar; ao contrario do que se pensa,
ndo é Mercurio o planeta que apresenta a maior temperatura, e sim Vénus, devido
ao efeito estufa provocado pelos gases de sua composicdo atmosférica, chegando
a temperatura maxima de 482°C. A atmosfera desse planeta é composta por hélio,
sodio, oxigénio, diéxido de carbono, enxofre e vapor d’agua. Vénus tem rotacao de
243 dias e translagao de 224 dias, sendo sua velocidade orbital de 35km/s. Vénus é
confundido com uma estrela devido ao seu brilho intenso, podendo ser visto a olho
nu. Devido a isso, recebeu o nome da deusa da beleza, Afrodite.

Vénus era a deusa do amor e da beleza. Ela era capaz de comandar o clima para
o0 amor, tanto dos deuses como dos seres humanos. Por ser muito bonita, encantava
todos que desejava. Era tdo bonita que Minerva (deusa da razao), Diana (deusa da
lua e da caca) e Vesta (deusa do lar) sentiram-se prejudicadas, ja que os homens ndo
as notavam. Entdo procuraram Japiter, pedindo que Vénus fosse desfavorecida e
sugeriram que ela se casasse. Jupiter fez Vénus se casar com o deus mais feio, o deus
do fogo, Vulcano, que tinha marcas de cicatrizes no rosto. Mas Vénus era apaixona-
da por Marte (deus da guerra), com quem traia seu marido Vulcano. Um dia, Apo-
lo (deus da luz) revelou a traicdo a Vulcano, que flagrou os amantes. Devido a isso,
Marte a abandonou e, enfurecida, Vénus lancou uma maldicao sobre ele, dizendo

que ele se apaixonaria por toda mulher que avistasse.

A Terra é o terceiro planeta do Sistema Solar; é o tinico conhecido que propicia
a vida e a sobrevivéncia a seus habitantes. Devido a fertilidade, recebeu esse nome
em homenagem a deusa Terra, que foi a geradora de todos os deuses. O planeta
Terra possui um satélite natural, a Lua. O tempo de translagao do planeta é de 365,2
dias e o de rotacdo é de 23,9 horas; sua velocidade orbital é de 29 km/s. A tempera-
tura média é de 15°C. A atmosfera é composta principalmente de oxigénio, nitrogeé-

nio e argonio.

A Terra era a deusa primordial, geradora de todos os deuses. Os deuses celes-
tiais foram descendentes de sua unido com Urano (o deus Céu); os deuses marinhos,
de sua unido com Pontos (o deus Mar); os Gigantes, de sua unido com Tartaros (o
submundo); as criaturas mortais foram crescendo de sua matéria terrena. Com Ura-
no, a deusa Terra teve muitos filhos e ele, temendo ser desafiado e destronado por
eles, os aprisionou no ttero de sua esposa, que tempos depois tramou uma vingan-

¢a com Saturno para destronar Urano e os livrar da tirania.
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Marte é o quarto planeta do Sistema Solar; seu tempo de translacao é de 687
dias e o de rotacao 24,6 horas, possuindo velocidade orbital de 24 km/s. Possui
temperatura média entre 20°C a 130°C. A atmosfera desse planeta é composta de
diéxido de carbono, nitrogénio, oxigénio e monéxido de carbono e possui duas luas:
Fobos e Deimos. Sua coloragao avermelhada é devida a quantidade de 6xido de fer-
ro presente em sua atmosfera. O planeta recebeu esse nome devido a essa coloragao,
que se assemelha ao sangue derramado nas batalhas travadas pelo deus da guerra,
Marte.

O deus Marte era interessado em lutas sangrentas e assassinatos. Quando esta-
va no campo de batalha, ninguém conseguia derrota-lo, exceto Atena, que também
era deusa da guerra, mas em termos diferentes de Marte. Atena focava na estratégia
e no planejamento das batalhas, na bravura dos combatentes e em qualquer para-
metro intelectual da guerra. Marte era quem tomava parte na luta, a fim de contri-
buir para as agdes de violéncia da guerra, como se estivesse sedento por sangue.

Jupiter é o quinto planeta do Sistema Solar e é o primeiro gasoso. Sua atmos-
fera é composta por hidrogénio, hélio, metano, diéxido de carbono, 4gua, amonia
e silicatos. Possui 67 satélites conhecidos. Seu tempo de translacdo é de 11,9 anos e
o de rotacdo é de 9h55min30s; sua velocidade orbital é de 13 km/s. A temperatura
média desse planeta é de -108°C. Jupiter é o maior planeta do Sistema Solar; devido

a isso recebeu o nome do deus Jupiter, que era o mais poderoso do Olimpo.

Jupiter era filho de Saturno e Reia. Zeus foi criado numa caverna em Creta,
onde foi alimentado pela cabra Amaltheia. Reia havia escondido seu filho na caver-
na para salva-lo de Saturno, que costumava comer seus filhos por medo de perder
o poder. Apos crescer, Jupiter destronou seu pai e libertou seus irmaos que haviam

sido comidos. Com isso, ele e seus irmaos comegaram uma guerra contra os titas.

Os deuses derrotaram os titas e Jupiter se estabeleceu no topo da montanha
Olimpo e compartilhou seu poder com Netuno, que comandava o mar, e Plutdo,
que comandava o submundo. Assim, Japiter se estabeleceu como o deus dos deu-

ses, o senhor do universo e mais poderoso dos deuses.

Saturno é o sexto planeta do Sistema Solar e segundo planeta gasoso. Sua at-
mosfera é composta principalmente por hidrogénio e hélio. Esse planeta possui 60
satélites conhecidos e temperatura média de -125°C. Seu tempo de translagao é de
30 anos e o de rotacao de 10,5 horas; sua velocidade orbital é de 9,6 km/s. Devido
ao tempo de translacdo, que era o maior da antiguidade, recebeu o nome do deus
do tempo, Saturno.
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O deus Saturno era filho da deusa Terra e do deus Urano, que era um tirano.
Urano era muito fantasioso; possuia muitos filhos e imaginou que um dia um de
seus filhos poderia retira-lo do trono e roubar seu poder. Devido a isso, ele decidiu
aprisionar seus filhos no ventre da prépria esposa, a deusa Terra. Ela teve que viver
muitas eras com esse tormento. Um dia, farta de tanto sofrimento, ela decidiu pedir
ajuda a seus filhos, mas apenas Saturno concordou em ajudar. Ele era o mais jovem
e ambicioso dos titds e perguntou a mae o que deveria fazer; ela entdo lhe entregou
uma enorme foice de diamante; ele pegou a foice e foi até onde Urano descansa-
va; depois de analisar o rosto do impiedoso pai por um tempo, ele ergueu a foice
acertando-o na virilha, dizendo fazer aquilo para livrar a mae, ele e os irmaos dos

tormentos causados por Urano.

Urano ¢é o sétimo planeta do Sistema Solar e o terceiro planeta gasoso. Sua at-
mosfera é composta principalmente por hidrogénio, hélio e metano. Urano possui
27 satélites naturais e 10 anéis. Por estar bem distante do Sol, possui temperatura
média de -215°C. Seu tempo de translacdo é de 84 anos e o de rotagado é de 17 horas;
sua velocidade orbital é de 6,8 km/s. A cor azulada de Urano é devida a quantidade
de metano presente em sua atmosfera. Por essa cor se assemelhar ao céu, recebeu

seu nome em homenagem ao deus do firmamento, Urano.

O deus Urano é o mais antigo deus grego e o mais velho deus supremo. Era
pai de Saturno, Ciclopes e titas. E o deus do firmamento e esposo da Terra. Urano
era o deus que comandava tudo, possuia muitos filhos; por ser fantasioso, imaginou
perder o poder para um deles, e entdo os aprisionava no ventre de sua esposa. Ela,
ap6s muitas eras de sofrimento, conseguiu ajuda do filho Saturno, que empunhou
a foice e matou Urano. Isso deu fim aos tormentos da deusa Terra e de seus filhos,

que foram libertados.

Netuno ¢é o oitavo e tltimo planeta do Sistema Solar, ja que em 2006 Plutao
deixou de ser planeta e passou a ser considerado planeta-ando. Netuno também é
um planeta gasoso; sua atmosfera é composta principalmente por hidrogénio, hélio
e metano. Por estar a cerca de 4,5 bilhdes de quilometros de distancia do Sol, sua
temperatura média é de -200°C. Seu tempo de translacdo é de 164 anos e o de ro-
tacao é de 16 horas; sua velocidade orbital é de 5,4 km/s. Sua coloracao azulada é
devida a grande presenca de metano; por essa cor, recebeu o nome do deus do mar,

Netuno. Possui 13 satélites.

O deus Netuno era filho de Saturno e Reia. Para ele nao ser devorado pelo pai,
sua mae o escondeu numa ilha, onde foi criado pelos Telchines. Eles eram artesaos,

construiram um tridente e deram a Netuno, que com ele controlava o mar. Ele era
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considerado o deus que governava o terremoto. Quando estava irritado, batia seu
tridente no chao causando terremotos e maremotos. Além de ser o deus do mar,
era também o deus dos navegantes, que faziam sacrificios a ele para obter a graca
de uma navegacdo segura; como senhor do mar, ele também dividiu o palédcio do

Olimpo com seus irmaos.

O objetivo desta proposta foi motivar o aprendizado de Astronomia utilizan-
do recursos ltadicos (contos mitolégicos), a fim buscar maior interesse e entendi-
mento de alunos do Ensino Médio pelo tema planetas do Sistema Solar, atualmente
vinculado a disciplina Fisica.

METODOLOGIA

O trabalho relatado neste artigo foi realizado em colégio publico estadual do

Rio de Janeiro situado na cidade de Nova Friburgo.

O colégio conta com o0s turnos matutino, diurno e notur-
no, oferecendo Ensino Fundamental e Meédio e Educacdo de Jovens
e Adultos, totalizando nos trés turnos aproximadamente 600 alunos.
O espago escolar conta com um laboratério de Ciéncias, um laboratério de Informa-

tica e espacos fisicos como auditério e quadra de esportes.

O trabalho foi realizado junto a turma do curso noturno de Ensino Médio re-

gular de 1° ano, com 35 alunos matriculados.

A oficina foi oferecida no contexto da disciplina Fisica, de cujo contettido As-
tronomia faz parte e que deve ser ministrada pelo professor no 1° bimestre do 1° ano
do Ensino Médio, sendo trabalhado, entre outros, o tema planetas do Sistema Solar.

Para a realizacdo da oficina, inicialmente foram pesquisadas caracteristicas dos

planetas do Sistema Solar, bem como a mitologia associada ao nome dos planetas.

Foi entdo preparada apresentacdo de slides no programa Powerpoint por alu-
nas do curso de Ciéncias Biologicas da Uerj do Polo Cederj de Nova Friburgo; a
abordagem dada ao tema partia da mitologia, sendo apresentados aos alunos os
contos que deram origem ao nome dos planetas que compdem o Sistema Solar jun-

tamente com aspectos relevantes dos planetas.
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QUESTIONARIO

Aplicamos um questiondrio para a turma participante da oficina com o
objetivo deobter a visdao dos alunos sobre ela, a fim de que futuramente novos
temas sejam levados a sala de aula.

O questiondrio era composto de quatro perguntas:

1. O que vocé achou do tempo de duragado da atividade?

Ruim () Regular () Bom () Otimo ()
1. O que achou do contettdo ministrado?

Ruim () Regular () Bom () Otimo ()
1. Como foi seu entendimento dos tépicos trabalhados?

Ruim () Regular () Bom () Otimo ()
1. Em relagdo as suas expectativas serem satisfeitas com a oficina, vocé considera...

Ruim () Regular () Bom () Otimo ()

Figura 1 - Apresentacdo do trabalho realizado no evento Manhas Cientificas.
™. )
[ e
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.

i

Fonte: Polo UAB Nova Friburgo
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A oficina elaborada com a utilizacdo de contos mitolégicos foi aplicada em
sala de aula; foi abordado o tema Planetas do Sistema Solar.

O trabalho, que apresenta ainda resultados preliminares, almeja que os alu-
nos tenham melhor compreensao do tema devido a utilizacdo do recurso ladico
utilizado. Ao aplicar tal recurso, esperam-se resultados positivos nas avaliacoes e,

principalmente, afinidade maior dos alunos com o contetido.

Os resultados foram obtidos a partir da aplicagdo de questionario sobre a ofi-

cina e mostram que o trabalho foi bem recebido na escola.

Em relacao a pergunta 1, foram obtidos os seguintes resultados:
Figura 2 - Qual sua opinido sobre o tempo de execucdo da atividade?

Opinido dos alunos em relacao ao
tempo de execucdo da atividade

Ruim

0%

Regular
5%

Observamos que 71% dos alunos acharam o tempo 6timo, 24% bom e 5% re-

gular.

Em relacao a pergunta 2, foram obtidos os seguintes resultados:
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Figura 3 - Qual sua opinido em relagdo ao conteddo ministrado na oficina?

Opiniao do aluno em relagao ao
conteudo apresentado na oficina

Ruim

5%

Regular
0%

Fonte: Pesquisa realizada com alunos

Observamos que 43% acharam o contetdo 6timo, 52% bom, 5% ruim e 0%

regular.

Na pergunta 3, foram obtidos os seguintes resultados:

Figura 4 - Qual seu entendimento em relagdo ao conteddo ministrado na oficina?

Entendimento dos alunos quanto aos
topicos apresentados

Ruim

0%

Regular
5%

Fonte: Pesquisa realizada com alunos

Observamos que 52% afirmam que o entendimento foi bom, 43% 6timo e 5%

regular; nenhum aluno afirmou que foi ruim.

Em relacao a pergunta 4 foram obtidos os seguintes resultados:
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Figura 5 - Suas expectativas foram satisfeitas em relacdo a oficina?

Em relagao a suas expectativas serem satisfeitas com a
oficina, vocé considera...

Ruim
0%

Fonte: Pesquisa realizada com alunos

Observamos que para a pergunta relacionada a expectativas dos alunos serem
satisfeitas com a oficina, 57% afirmaram ser 6tima, 24% boa e 19% regular.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho mostra a importancia da utilizacdo de recursos didéticos diver-
sificados para o aprendizado do aluno; nesse caso trabalhamos com contos mito-
l6gicos, o que pode ser considerado um recurso ladico, auxiliando os alunos na

compreensdo e motivando para o aprendizado.

Pelos dados obtidos com o questiondrio, percebemos que os alunos avaliam
positivamente o tempo empregado na execucado da oficina, o que consideramos im-
portante para que permanecam atentos, contribuindo assim com seu aprendizado.
Em relacdo aos contetidos ministrados, os alunos também esbogam comentarios po-

sitivos.

Eles avaliaram positivamente o entendimento dos contetddos; pretendemos,
no prosseguimento deste projeto, realizar uma avaliagdo do conhecimento prévio

do aluno e sua evolugdo apds a oficina.

Em relacdo as expectativas, a maioria afirma que foram satisfeitas, o que po-
deria ser mais bem avaliado em pesquisa qualitativa, o que pretendemos fazer fu-

turamente.
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Figura 6 - Alunas do Polo Cederj Nova Friburgo na Semana de Biologia, apresentando trabalho na
area de Astronomia

Fonte: Polo UAB Nova Friburgo
CONSIDERACOES FINAIS

Novas praticas sao bem-vindas a escola, que na maioria das vezes conta ape-
nas com aulas expositivas e desconexas a realidade, sendo, assim, desmotivante

para os alunos.

Sabemos que o compromisso do professor ndo deve estar atado apenas ao que
ensinar, mas também em como ensinar; por isso a necessidade de um trabalho com

recursos didéaticos variados.

Nosso aprendizado didrio se d4 com o envolvimento de variadas &reas do
conhecimento; na escola também deve acontecer dessa maneira. Por isso, o trabalho
teve a preocupacao de buscar interdisciplinaridade entre os contetidos, apresentan-
do a mitologia, que faz parte da disciplina Filosofia, presente também no Ensino
Meédio.

Para ensinar o tema Planetas do Sistema Solar num contexto interdisciplinar
entre Astronomia e Filosofia, recorremos a um recurso ladico, que é o conto mito-

l6gico.

A nova prética, elaborada por alunas do 7o periodo do curso a distancia de
Ciéncias Bioldgicas da Uerj do Polo Cederj Nova Friburgo, foi desenvolvida em
colégio publico da cidade; elas tiveram oportunidade de conhecer o ambiente esco-

lar antes do término da graduacao, gracas a uma parceria entre o colégio estadual
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e o polo; o trabalho foi orientado pela tutora da disciplina Introducao as Ciéncias
Fisicas II.

Assim, o contato entre elas e a sala de aula trouxe beneficios mutuos, tanto

para a formacdo das alunas como professoras como para escola que as recebeu.

O projeto desenvolvido possibilitou a participagdo delas em eventos cientifi-
cos promovidos por universidades, apresentando seus trabalhos em poster, oportu-
nizando o contato com outros alunos de graduacao.

A prética foi desenvolvida junto a disciplina Fisica, nos contetidos relaciona-
dos a Astronomia, que também faz parte da grade curricular de Ciéncias no Ensino
Fundamental.

As perspectivas do projeto sdo: a utilizagdo de novas tecnologias, como recur-
sos de dudio para apresentacao dos contos, avaliagdo prévia do conhecimento do
aluno e ap0s a participagdo na oficina, bem como a realizagao de pesquisa qualitati-

va com base em depoimentos dos participantes.

Consideramos também importante que o trabalho seja levado as turmas ma-
tutinas, ocorrendo igualmente uma avaliacdo e a comparagao de resultados entre os
dois turnos.
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om a discussao mundial a respeito das mudangas climaticas e o aumento

da intensidade de fendmenos climaticos, como os furacdes ocorridos na
tltima década, elaboramos um projeto sobre um tema bastante abordado pela mi-
dia, principalmente apds os ciclones tropicais ocorridos no sul do Brasil. Levamos
em conta as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006, p. 13):
“A formacdo geral que a escola deve dar aos seus alunos tem como meta ampliar
a compreensao que eles tém do mundo em que vivem”. Essa citacdo é apropriada,
pois o mundo é palco de vérias discussdes, dentre elas o aquecimento global, uma
das questdes mais debatidas da atualidade. A importancia desse debate no Ensino
Meédio esta diretamente ligada a formagao do aluno cidadao, que é uma das diretri-
zes da LDB - Lei n° 9.394/96 (BRASIL, 1996).

O conhecimento a respeito do planeta onde vivemos e as atuais dificuldades
enfrentadas para a sua preservagao devem compor o leque de informagdes do dis-
cente para a sua formacao critica como cidadao. Segundo as Orientacdes Curricula-
res para o Ensino Médio (BRASIL, 2006, p. 47):

Uma formagdo critica exige por parte dos sujeitos a capacidade de discutir aber-
tamente questdes resolvidas em instancias tecnocréticas, que devem estar am-
paradas em soélida formacao cientifica e tecnolégica. Implica que seja possivel
discriminar o dominio da ciéncia e da tecnologia do debate ético e politico.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 1999, p.
17) complementam com importantes discussdes sobre o ensino de Fisica: “E preciso
rediscutir qual Fisica ensinar para possibilitar uma melhor compreensao do mundo
e a formacdo para uma cidadania mais adequada”. A proposta do projeto de uma
oficina segue essa mesma linha, na medida em que aborda um tema diversificado
em uma abordagem interdisciplinar. Isso é pertinente, pois vivemos em uma socie-
dade em que existem individuos que protestam contra vacinas e acreditam que a

Terra é plana.

Como tematica, os furacdes podem ser abordados de forma interdisciplinar
por duas disciplinas do Ensino Médio: a Fisica e a Geografia. Sabendo-se que um
contexto interdisciplinar propicia um entendimento mais aprofundado sobre um
tema, e que esse aprofundamento é bem-vindo nas escolas, elaboramos um trabalho
a partir de videos (recursos didaticos ltdicos e disponiveis no Youtube), a fim de
enriquecer o aprendizado dos estudantes. Uma das questdes tratadas nas Orienta-
¢Oes Curriculares para o Ensino Médio de Geografia (BRASIL, 2006, p. 48) discute
justamente a importancia da utilizacdo de boas préaticas: “Com efeito, considera-se
que um ensino eficaz, cujos objetivos de aprendizagem sejam alcangados, depende,

inclusive, de praticas pedagodgicas adequadas”.
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A UTILIZACAO DE VIDEOS DIDATICOS NO ENSINO

Com a proposta de adotar uma pratica pedagégica adequada, optou-se pela
utilizacdo de videos didaticos. Nas escolas, sabemos que os videos nem sempre sao
empregados de maneira apropriada pelo professor, que poderia usa-los para cola-
borar para uma aula mais dialégica, de modo que a exibi¢ao desse recurso levasse o
aluno a refletir. Essa questao é discutida por Almeida (2015, p. 23):

Trabalhar com filmes em sala de aula ndo é novidade. Vivenciamos no contexto
escolar o uso frequente desse recurso em muitas disciplinas como Histdria, Biolo-
gia e Sociologia; por que ndo na area de Ciéncias Exatas, como a Fisica, a Quimica
e a Matematica? Essa ferramenta, quando bem usada, pode se tornar um excelen-
te aliado para o professor, trazendo um mundo de possibilidades e discussoes.

Com essa mesma proposta, Souza (2013) orienta que as tecnologias fazem par-
te da vida da maioria dos alunos, que as utilizam em sala de aula em um contexto
nao relacionado a matéria estudada. Isso apenas ressalta a importancia de inserir
esses recursos cotidianos no contexto educacional, uma vez que ja sdo utilizados
amplamente pelos alunos, mas de forma que, num cenério educacional, contribua
para seu aprendizado.

Vivemos em uma realidade digital, em que nossos alunos dedicam uma gran-
de parte do seu tempo usando a Internet. Essa geragao digital esta sempre ligada
e conectada a redes sociais e jogos eletronicos, seja por uso de computadores, note-
books, aparelhos celulares, entre outros. Essa conexdo acontece em qualquer mo-

mento e lugar, e as atengdes dos nossos alunos estdo todas voltadas para o mundo
virtual-digital (SOUZA, 2013, p. 1.534).

Os videos educativos sdo uma boa opgdo para que a aula nao se restrinja ape-
nas a exposicado oral e também podem ser utilizados pelos professores que desejam
fugir das aulas expositivas, levando a sala de aula um recurso que alia a escola
uma atividade considerada descontraida pelos alunos. Podemos pensar que, se ndo
podemos hoje concorrer com a televisao e tantos outros recursos, o melhor é té-los
como aliados (BERNARDES, 2012, p. 3).

Bernardes (2013) afirma que os videos sao recursos que trazem beneficios ao
aprendizado se bem utilizados, concorrendo com as tecnologias do dia a dia com as
quais os alunos ja estdo acostumados. A autora relata uma experiéncia na qual os

alunos produziram videos baseados em contetido da disciplina de Fisica.

Dessa forma, os videos educativos podem trazer boas perspectivas em relacao
ao desenvolvimento de habilidades, e o fato de serem produzidos pelos alunos fa-

vorece sua interagdo com as novas tecnologias, além de permitir que o aluno exerci-
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te técnicas como a leitura, a elaboracdo de textos e a gravacdo de videos (BERNAR-
DES, 2013, p. 10).

Observamos que o trabalho com videos colabora para o protagonismo dos alu-
nos ao produzirem; além disso, percebemos que favorece posturas ativas e criticas,
principalmente quando sdo convidados a discutir a respeito do tema: “Dentro da
escola é importante criarmos um ambiente de discussdo de temas cientificos, a fim
de que a Ciéncia seja discutida entre alunos e professores e se aproxime cada vez
mais da comunidade e do cotidiano da escola” (BERNARDES, 2010 p. 2).

A proposta do projeto prevé a discussdo de um tema interdisciplinar com a
utilizagao de videos educativos (recurso ladico) disponiveis no Youtube, a fim de
trabalhar o contetdo “furacdes” com alunos do 2° ano do Ensino Médio em uma

oficina.

METODOLOGIA

A oficina foi realizada em um colégio publico estadual na cidade de Nova
Friburgo, regido serrana do Estado do Rio de Janeiro. O colégio oferece aulas para
mais de 700 alunos nos turnos diurno e noturno, divididos em Ensino Fundamental,
Ensino Médio e Educagao de Jovens e Adultos (EJA). A escola conta com auditorio,

quadra de esportes e laboratérios de Ciéncias e informatica, ainda que precarios.

Este trabalho foi desenvolvido no contexto de um estdgio nao obrigatorio rea-
lizado por uma graduanda do curso de Geografia na modalidade Educacao a Dis-

tancia (EaD) do consoércio Cederj (polo Nova Friburgo).

Inicialmente realizamos uma pesquisa bibliografica sobre o tema em questao
a fim de estudar o tema “furacdes”. Ap6s refletirmos sobre o uso do recurso dida-
tico a ser trabalhado na oficina com as turmas do 2° ano do Ensino Médio, optamos
pelos videos como recurso ltadico e acessivel. A partir dai, realizamos uma pesquisa
no Youtube com o objetivo de selecionar os videos que abordassem o tema de forma
acessivel para todos os estudantes; em seguida, criamos uma pagina para exibir os
videos selecionados. Apds o periodo de pesquisa e preparagao do material, inicia-

mos a oficina com esses videos.

Para observarmos a percepcao dos participantes apds a oficina, realizamos
uma pesquisa por meio de questiondrio com perguntas fechadas. O questionario foi
aplicado aos 28 alunos do 2° ano do Ensino Médio, de ambos os sexos, entre 15 e 17

anos de idade. O questionario aplicado é apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1 - Questiondrio fechado aplicado na oficina

1) Vocé é favoravel a utilizacdo
de oficinas no ensino?
Sim Nado

2) Vocé gosta de aprender por
meio de videos?
Sim Nao

3) Outros professores utilizam
o recurso video didatico?
Sim Nao

4) Se sim, de qual disciplina?

5) Como vocé qualifica seu
aprendizado na disciplina?
Sim Nao

RESULTADOS E DISCUSSOES

Grafico 1 - Avaliacdo da oficina

45, 95%

10,81%

Com base nos resultados preliminares, observamos que 89% dos alunos clas-

sificaram a oficina como boa ou 6tima. Os dados obtidos podem ser observados no
Gréfico 1.

m Bom
m Regular

Otimo

Na questao: “Vocé gosta de aprender por meio de videos?”, aproximadamente
97% dos alunos afirmam que “Sim”, o que nos leva a considerar o recurso visual
como viavel para ser utilizado pelo professor em sala de aula. Os dados obtidos
podem ser observados no Grafico 2.
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Vocé gosta de aprender com o uso de videos?

Grifico 2 - Opinido sobre aprendizado por videos

3,13%

m Sim

96,88% m Nio

Sobre a questdo: “Outros professores utilizam o recurso video?”, aproximada-
mente 65% afirmaram que utilizam, ou seja, mais da metade dos professores utiliza

videos nas suas aulas. Os dados obtidos podem ser visualizados no Grafico 3.

Grifico 3 - Utilizagdo pelos professores

35,14%

m Sim
m Nao

64,86%

Na pergunta: “Em quais disciplinas sao utilizados videos?”, os alunos citaram:
Fisica, Inglés, Historia, Projeto de Vida, Portugués, Letramento em Portugués e Ar-

tes. Os dados obtidos podem ser observados no Grafico 4.
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Professores de quais matérias utilizam videos?

Grifico 4 - Videos por disciplinas

6,25%

3,13%

9,38%
Inglés

Portugués

9,38% Projeto de Vida
Letramento em Portugués
Historia

Artes

m Fisica

53,13%

9,38%

Quando perguntados “Como vocé qualifica seu aprendizado na oficina?”,
aproximadamente 80% dos alunos qualificam como bom ou 6timo. Os dados obti-

dos podem ser verificados no Grafico 5.

Grifico 5 - Quanto a qualidade do aprendizado com videos

29,73%

Bom
m Regular
m Otimo

51,35%

18,92%

ANALISE DOS RESULTADOS

Com base nos dados obtidos, observamos que a oficina foi bem recebida e bem
avaliada pelos alunos. O recurso utilizado - videos - foi considerado positivo e os
alunos afirmaram que vérios professores também utilizam videos em suas aulas.
Eles afirmaram também que aprenderam com a oficina, o que é importante, pois é
muito comum o aluno ter dificuldade e expressar falta de motivagao em relagao a

algumas disciplinas, principalmente a Fisica.
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Quanto a selecao dos videos e a disponibiliza¢do na pagina do Facebook, ain-
da estamos analisando o acesso e a sua divulgacdo para professores e alunos do
curso de Geografia do Polo Cederj de Nova Friburgo.

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de uma oficina foi realizado em um colégio publico estadual em
Nova Friburgo, Rio de Janeiro, trabalhando em um contexto interdisciplinar, o que
claramente favoreceu o aprendizado dos alunos. A utilizacao de novas tecnologias
(videos) foi crucial para o bom desenvolvimento do trabalho, que apresenta resul-

tados ainda preliminares.

De modo geral, acreditamos que o trabalho tenha sido valido ao apresentar o
tema por meio de um recurso ladico e ao valorizar a interdisciplinaridade. O fato do
projeto ter sido desenvolvido por uma graduanda de Educagao a Distancia (EaD)
e orientado por uma professora da escola onde foi realizado o estagio mostra boas
possibilidades para a formacdo do professor, que tem a oportunidade de conhecer
a realidade da escola publica brasileira. Diante dos resultados, concluimos o quao
vital é a interagdo de graduandos com alunos da escola ptiblica em um contexto de

aprendizagem mutua (Figura 1).

Figura 1 - Participantes da oficina
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RESUMO: No ano de 2012 o curriculo minimo estadual de Fisica trou-
xe como inovacgao a introducdo da Astronomia no Ensino Médio, tendo
como uma de suas habilidades e competéncias a serem desenvolvidas o entendi-
mento da estrela do nosso sistema solar, o sol. Assim, o conhecimento relacionado
ao entendimento do mesmo e também de outras estrelas culmina no entendimento
que os elementos quimicos presentes no universo tiveram origem estelar. Neste tra-
balho discutiremos a origem césmica dos elementos e a importancia da abordagem

interdisciplinar no Ensino Médio nas disciplinas de Quimica e Fisica.

Palavras-chave: Metodologias de ensino; Astronomia; Quimica; Projeto Interdisci-
plinar; Ensino Médio

INTRODUCAO

O homem observa o céu desde periodos remotos, estrelas, planetas, cometas
foram observados por muito tempo antes que pudessem dar explicagdes sobre fe-

ndmenos celestes.

Na antiguidade a observacgao do céu, principalmente das constelacdes tinha
grande importancia para os povos (SOUZA, 1986), ja que as mesmas marcavam as
estacdes do ano que determinavam a possibilidade ou ndo da produgao de alimen-
tos em determinada época.

Segundo os autores abaixo ressaltam o fascinio pelos astros, afirmando que:

O mistério das estrelas mexeu profundamente com a imaginacdo dos povos e
converteu-se em matéria prima para o desenvolvimento da filosofia, das reli-
gides, da poesia e da prépria ciéncia, que ajudou a produzir as coisas praticas,
que trouxeram conforto, qualidade de vida, cultura e desenvolvimento econdmi-
co e social. Observar o céu e anotar os movimentos das estrelas e dos planetas é
uma préatica milenar e continua na fronteira do conhecimento e da cultura con-
temporanea. (DAMINELIL: STEINER, 2009, p.13)

Da antiguidade aos dias atuais muitos estudos foram feitos e hoje apesar de
nao termos explicacdes para todos os fendmenos, haja vista matéria e energia escu-
ra, temos grande conhecimento a respeito da vida e morte de estrelas e o surgimen-

to dos elementos quimicas ao longo da evolugdo estelar.

Segundo Damineli e Steinner (2009, p.62): “Ha poucos anos nao se imaginava
que a galdxia fosse uma “fabrica” tdo rica e diversa de elementos quimicos”. Ainda
de acordo com os autores:

As estrelas ndo sao eternas, como se pensava até o século XIX. Elas nascem, evo-
luem e morrem, e durante a vida fabricam atomos pesados que nao existiam
no Universo jovem, quando a quimica do Cosmo resumia-se aos dois dtomos
mais simples, o hidrogénio e o hélio. Essa atividade nao para porque, ao explodir
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e morrer, as estrelas de grande massa espalham seus restos pelo espaco, enri-
quecendo o ambiente césmico com carbono, oxigénio, célcio, ferro e os outros
atomos conhecidos. Desses restos nascem outras estrelas, que enriquecem ainda
mais de 4tomos o espago. Ao mesmo tempo, os “carogos” das estrelas que explo-
diram também se transformam em astros, mas diferentes das estrelas comuns.
Sdo corpos inimagindveis, como as ands brancas, as estrelas de néutrons e os
buracos negros. (DAMINELI: STEINER, 2009, p.15 e 16)

Além disso, de acordo com o professor do Instituto de Fisica da UFRGS, Alan
Alves Brito (2015), o Universo esta dividido em matéria escura (27%), energia escu-
ra (68%) e apenas 5% do Universo é o que a gente consegue ver e detectar quando

observamos o céu.

A matéria visivel que corresponde a 4% do universo observavel é composta
por varios elementos quimicos. Tais elementos comecaram a surgir quando o uni-
verso estava cheio de prétons, neutros e elétrons (era das particulas leves) que se
uniram e dessa forma houve a criagdo dos primeiros &tomos que deram origem aos
primeiros elementos quimicos simples H, He e Li (elementos primordiais), tudo isso

nos 3 primeiros minutos ap6s o Big Bang, que é o marco inicial de tudo o que existe.

A partir dai 380.000 anos apds o big bang (era das grandes estruturas) sao
criadas as primeiras estrelas juntamente com as galdxias, depois na era presente
temos a criacdo do sistema solar, dos planetas e da vida. Dessa forma pode-se dizer
que uma estrela consiste em um corpo gasoso no interior do qual ocorrem reacoes
de fusdo nuclear responsaveis pela formacdo dos elementos quimicos. Ou seja, é a
partir da criacdo das estrelas que os outros elementos quimicos da tabela periédica

comecaram a existir.

Quando uma estrela “nasce” ocorre a etapa chamada sequéncia principal onde
ha a formacao do H e He no interior da mesma, através da fusdo nuclear, que se

transformardo em elementos como Li, Be, B, C, N e O.

Um fato também muito importante de ser falada é que nosso Sol se formou
cerca de 4,5 bilhdes de anos atras de uma nebulosa gasosa (nuvem molecular) com-
posta majoritariamente (98%) de hidrogénio e hélio; os metais (todos os elementos
quimicos mais pesados que hélio) contribuiram com 2%. Estes metais foram pro-
duzidos por estrelas que nasceram e morreram antes do Sol. Apesar da baixa par-
ticipagdo, os metais sdo os responsaveis pela composi¢ao quimica diferenciada dos

planetas (que também sdo formados a partir de nuvens de particulas).

Neste trabalho discutimos elementos quimicas presentes na terra a partir de

sua formacao do big bang até a formacao de estrelas, discutindo a importancia de
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um trabalho interdisciplina envolvendo as areas de Quimica, que estuda os elemen-

tos quimicos e da vida, que desvenda os segredos da matéria e do universo.

O objetivo deste artigo é discutir a origem césmica dos elementos quimicas e a
importancia de sua abordagem interdisciplinar no Ensino Médio.

DESENVOLVIMENTO

A metodologia utilizada neste trabalho é a pesquisa bibliogréfica, inicialmente
realizada em livros de Quimica do Ensino Médio e posteriormente uma discussao
dos contetdos do curriculo minimo estadual de Fisica e Quimica da rede estadual

do Rio de Janeiro.

Na tabela 1 abaixo podemos observar as habilidades e competéncias das dis-

ciplinas de Fisica e Quimica:

Tabela 1 - Habilidades e competéncias dos curriculos minimos estaduais de Fisica e Quimica

e

Habilidades e competéncias do | Habilidades do
curriculo minimo estadual de Fisica
relacionados ao tema

competéncias
curriculo minimo estadual
Quimica relacionados ao tema

de

Reconhecer ordens de grandeza de
medidas astronémicas;

Compreender os critérios utilizados
na organizacado da tabela periddica;

Reconhecer, utilizar, interpretar e
propor modelos explicativos para

Diferenciar elemento quimico de
atomo, reconhecendo a existéncia de

fendmenos naturais ou sistemas | is6topos;
tecnolégicos;
Conhecer as relacdes entre os | Relacionar a posicdo dos elementos

movimentos da Terra, da Lua e do
Sol para a descricdo de fendmenos

na tabela com o subnivel mais
energético da distribuicdo eletronica,

astrondmicos (duragdo do dia/noite, | classificando os elementos em
estacdes do ano, fases da Lua, | representativos e de transigao;
eclipses, marés etc.);
Caracterizar 0s constituintes
fundamentais do &tomo (proéton,

elétron e néutron) e compreender a
constru¢do do modelo atébmico como
um processo histérico (isto é
reconhecer a existéncia do elétron
para a concepgao do modelo atomico

de Thompson; compreender a
radioatividade como um fendmeno
natural e sua importincia na

evolucdo e o reconhecimento da
existéncia do ntucleo atdémico do
modelo atdmico de Rutherford).

Fonte: Curriculo Minimo Estadual de Fisica e Quimica
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Além disso, busca-se também estar de acordo com as Orientacdes curriculares

para o ensino da quimica no ensino médio que afirma que:

No ambito da area da Educacao Quimica, sdo muitas as experiéncias conhecidas
nas quais as abordagens dos contetidos quimicos, extrapolando a visdo restrita
desses, priorizam o estabelecimento de articulagdes dindmicas entre teoria e pra-
tica, pela contextualizagdo de conhecimentos em atividades diversificadas que
enfatizam a construcao coletiva de significados aos conceitos, em detrimento da
mera transmissao repetitiva de “verdades” prontas e isoladas. (BRASIL, 2006)

Dessa forma, percebemos que utilizacdo de abordagens interdisciplinares de

ensino se mostram indispensaveis, uma vez que de acordo com o seguinte autor:

Os Projetos Pedagoégicos Interdisciplinares apresentam-se como uma proposta
de prética interdisciplinar, por meio dos quais o conhecimento passa a ser cons-
truido em estreita relagdo com o contexto em que é utilizado, sendo, por isso mes-
mo, impossivel separar os aspectos cognitivos, emocionais e sociais. Torna-se um
processo global que desempenhard a fungao aglutinadora das seguintes dimen-
soes: Diretrizes Curriculares Nacionais, Autonomia do Estudante, Atividades em
Equipe e Espacos de Aprendizagem. (ALMEIDA, 2016, p. 7)

O autor acima aborda a importancia do desenvolvimento de projetos de na-
tureza interdisciplinar, o que na Astronomia é possivel devido a sua natureza que

contempla areas como a Fisica, Quimica e até mesmo Biologia e Matemaética.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do apresentado pode-se concluir que o estudo da Astronomia engloba
nao s6 assuntos relacionados a Fisica, mas também é possivel relacionar com outras
disciplinas, nesse caso a Quimica, o que mostra a importancia da implementagao
desse assunto na sala de aula de forma interdisciplinar e também do desenvolvi-
mento de projetos que contemplem estas especificidades. Além disso, pode-se ob-
servar que hé a possibilidade de tal abordagem no ensino levando em consideragao

os curriculos minimos estaduais.
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RESUMO: Este trabalho promove uma discussao sobre a utilizagao da mu-
sica para discutir temas de Astronomia na Educagdo Infantil. Oficinas,
atividades que trabalhem fend6menos do dia a dia como: o dia e a noite, o nascer e o
por do sol, as fases da lua entre outros podem ser trabalhos de forma simples atra-
vés de musicas. Documentos oficiais abordam a importancia do desenvolvimento
integral da crianca tornando relevante tais discussoes e a implementacdo de proje-
tos que colaborem para um desenvolvimento pleno na infancia. Discutimos neste

trabalho a importancia de um trabalho com o tema através da musica.

Palavras-chave: Musicalizacao; Conhecimentos astronémicos; Educacao Infantil.

INTRODUCAO

A Astronomia faz parte da vida do homem desde seu surgimento na Terra, no
qual olhando para o céu podia prever através das constelacdes, a melhor época para
o plantio (SOUZA, 1986). Em relacao a Astronomia e a musica, desde os primoérdios
da civilizagdo humana sao tidas como instrumentos indispensaveis para o pleno
desenvolvimento do homem, a primeira propiciando a busca por conhecimentos

sobre o universo e a segunda a expressao artistica da natureza.

Através dos conhecimentos astronémicos o homem foi capaz de distinguir
épocas do ano, se orientar no espago, reconhecer e caracterizar fendmenos indispen-
sdveis para a sua sobrevivéncia na Terra, e a musica, tida como expressao artistica
e cultural, causa bem estar e harmonia, também sendo uma importante ferramenta
didatica e pedagodgica. Desta forma, torna-se indispensavel uma discussao sobre a
importancia de conhecimentos astrondmicos na Educacdo Infantil através da musi-

calizacao.

A importancia da discussao apresentada pode ser amparada pela LDB (Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo) (1996) que aborda o fato de que a educacao infantil
deva ser uma etapa com a finalidade de desenvolvimento integral da crianca nos

aspectos: fisico, afetivo, intelectual, linguistico e social.

Segundo Azevedo e Albrecht (2019):

Podemos perceber que os documentos orientadores para a Educacdo Infantil,
sugestiona um trabalho voltado ao Ensino de Astronomia desde 1998, com in-
tuito de desenvolver aprendizagens significativas na érea de Ciéncias a partir
das vivéncias das criangas, além de possibilitar a Alfabetizagdo Cientifica com os
pequenos.

A utilizacdo da musica como instrumento de aprendizagem na Educacao In-

fantil promove habilidades cognitivas que sdo importantes para o desenvolvimento
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humano. Por meio da musica, podemos trabalhar o tema: “Astronomia” de forma
ampla e qualitativa, oportunizando a partir de diferentes letras e ritmos a promogao
do campo de experiéncia: “Corpo, gestos e movimentos” definido pela BNCC (Base
Nacional Comum Curricular) (2018).

A miusica é capaz de despertar a imaginacdo, promover a integracdo social,
ativar a atencao auditiva, desenvolver a coordenacdao motora através do movimen-
to ritmico-musical na expressao corporal e promover, neste contexto, a ampliagao
do tema: “Natureza e sociedade” também defendido pela BNCC (2018). A mtsica
trabalha cidadania e cultura, e, desde o inicio do trajeto das criangas, a promocao
de ritmos e melodias despertam inconscientemente uma relagao intima e prazerosa

com o educandario.

Segundo Rosa e colaboradores (2018):

A Astronomia desperta interesse e curiosidade de todos nas mais diferentes ida-
des, o que ndo é diferente em se tratando da Educagdo Infantil. Entender como
ocorre o dia e a noite, as fases da Lua, o nascer e por do Sol, a presenga das estre-
las e outros eventos astrondmicos observados da Terra sdo particularmente de
interesse dos mesmos.

Na figura 1 abaixo atividade realizada com criangas da Educacado Infantil:

Figura 1 - Musicaliza¢do na educagdo infantil

B;h \ n
- W }

Fonte: Site Papo de Professores: https:/ /www.papodaprofessoradenise.com.br/wp-content/
uploads/2017/04/montessoritabor.cz-musical-moments-preschool-kids-singing.jpg

Diante do cenario da educagdo em meio a pandemia, os recursos ladicos estdo
sendo ferramentas indispensaveis para a promocgao de ensino remoto e/ou hibrido,
pelo simples e real motivo, de serem, por sua natureza, fonte instigante e apreciati-
va pelos educandos e educadores.
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O intuito deste trabalho foi abordar uma breve discussao sobre a utilizacdo da
musica como instrumento excepcional para o ensino de astronomia na Educacao
Infantil do EIDUC (Espaco Integrado de Educacdo e Cultura).

METODOLOGIA

Inicialmente foi realizada pesquisa bibliogréfica sobre o ensino da Astronomia
através da musicalizacdo, concentrando-se nao sé nas afirmativas tedricas que en-
globam este tema, mas, também nos recursos ladicos de aprendizagem que podem
ser utilizados em aulas praticas na Educagao Infantil. No caso o recurso ladico esco-
lhido entre os pesquisados foi a musica.

CONSIDERACOES FINAIS

Vivemos atualmente uma situagdo de pandemia, que no Brasil retirou de mui-
tas criancgas a possibilidade de estar na escola e abriu as portas para educacdo remo-
ta, fazendo com que muitos professores de todos os niveis de ensino tivessem que se
reinventar para um trabalho que pudesse ser relevante dentro das especificidades

do da educacao remota.

Neste contexto consideramos que a utilizacdo da musica para o ensino de As-
tronomia na Educacado Infantil considerando sua importancia ja discutida é funda-

mental como fator atrativo e promotor do desenvolvimento das criangas.

As perspectivas futuras deste trabalho que foi iniciado com uma discussao
serd o desenvolvimento de um projeto para musicaliza¢do no Educagao Infantil no
qual com temas de Astronomia estejam presentes estimulando seu interesse por

ciéncias e seu desenvolvimento integral.
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ESUMO: Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma sequéncia
didatica para ser aplicada no ensino remoto a alunos do Ensino Médio de
escola publica. A ideia foi criar uma sequéncia que discutisse a Teoria Geocéntrica
em uma articulagdo entre as disciplinas de Fisica, Filosofia e Histéria. O trabalho
que apresenta resultados preliminares traz uma forma inovadora de trabalhar, de

forma interdisciplinar, o tema, em situacao de pandemia no ensino remoto.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Interdisciplinaridade; Ensino Médio; Ensi-
no Remoto; Escola Pablica.

INTRODUCAO

Muitas foram as contribui¢des dos gregos para a Astronomia, e uma delas, a
Teoria Geocéntrica, que vigorou por aproximadamente 1500 anos e que afirma que
a Terra é o centro do universo, é apresentada como elaborada por Aristételes, po-
rém ja havia sido estudada por Eudoxo de Cnido, que também era aluno de Platéo.
Posteriormente, essa teoria, que vigorou da antiguidade até o século XVI, recebeu
a contribuicdo de Ptolomeu para explicacdo da retrogradacdo dos planetas, que foi

explicado através dos epiciclos.

Neste trabalho, apresentaremos uma sequéncia didatica, com caracteristicas
interdisciplinares, para ser utilizada em turmas de Ensino Médio, durante o ensino
remoto, adotado por vérias institui¢des de ensino durante a pandemia do novo co-

ronavirus.

Em 2020, com a situacao de pandemia vivenciada em todo o mundo, as escolas
foram fechadas e em seu retorno utilizaram-se do ensino remoto. Segundo S4 et al.
(2020), “o isolamento social decorrente da pandemia ocasionada pela COVID-19
trouxe a necessidade de que os docentes repensassem suas aulas, que outrora eram

oferecidas de maneira presencial na educagao basica”.

No estado do Rio de Janeiro, a interagao entre alunos e professores foi realiza-
da através do Google Sala de Aula, proporcionando aos estudantes a possibilidade
de aulas no Meet e 0 uso de recursos como videos e audios, disponibilizados na

plataforma.

O tema discutido neste trabalho faz parte do Curriculo Minimo Estadual de
Fisica, que apresenta habilidades e competéncias relacionadas ao tema, assim como

da BNCC (2017) (Base Nacional Comum Curricular), que também inseriu o assunto.
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O objetivo deste artigo é elaborar uma sequéncia didética sobre o tema Teoria
Geocéntrica para apresentagdo no ensino remoto, num contexto interdisciplinar en-

volvendo a disciplina de Fisica, Historia e Filosofia.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Formas que permitam ao professor refletir sobre sua pratica em sala de aula
sao bem-vindas para o desenvolvimento de seu trabalho. Neste contexto, a elabo-
racdo de uma sequéncia didatica envolve reflexdo a respeito dos recursos a serem
utilizados e tempo para trabalhar cada tema e possiveis problemas que possam sur-
gir no desenvolvimento da aula, possibilitando ao professor uma boa reflexdo em
relacdo a seu trabalho, permitindo que seja aperfeicoado.

Uma sequéncia didética é um planejamento prévio de uma aula ou conjunto
de aulas a serem ministradas pelo docente. Segundo Ugalde e Roweder (2020), uma
sequéncia didatica é uma forma de organizacdo do trabalho pedagoégico que permi-

te antecipar o que serd enfocado em determinado intervalo de tempo.

Ainda segundo Ugalde e Roweder (2020):

... a0 planejar uma sequéncia didatica, também deve-se levar em conta os diélo-
gos e relacOes interativas entre professor/aluno e aluno/aluno, observando as
influéncias dos temas ou contetidos nessas relagdes, bem como o papel de todos
no desenvolvimento das atividades, na disposicdo dos contetidos, no tempo e
espaco, nos recursos didaticos e na avaliacdo, tudo tem que ser muito bem pla-
nejado e organizado para a obten¢do do éxito na realizacdo das atividades (p. 3).

E importante considerar que a sequéncia didatica elaborada neste trabalho en-
volve o ensino remoto e, por isso, pressupde a utilizacdo de tecnologias, um dos
grandes desafios neste periodo, devido as dificuldades de professores e a falta de

recursos, como o acesso a internet pelos alunos.

METODOLOGIA

O cenério de pesquisa deste trabalho envolve o universo do colégio publico,
que durante a pandemia sofre de diferentes maneiras, ja que os atores envolvidos,
professores e alunos, ndo possuem, na maioria das vezes, recursos para desenvolver
suas atividades no ensino remoto, faltando capacitacdo aos professores e recursos

tecnolégicos aos alunos.

O colégio no qual foi desenvolvido este trabalho pertence a rede estadual do
Rio de Janeiro, onde foi utilizada a plataforma Google Sala de Aula, para que pro-

fessores e alunos pudessem interagir. Os alunos publico-alvo desta experiéncia fo-
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ram alunos de ambos os sexos que cursam o 1° ano do Ensino Médio, com idades

entre 15 e 19 anos.

Inicialmente, foi realizada pesquisa a respeito da evolucdo histérica das ideias
que culminaram com a elaboragao da teoria, de Eudoxo a Ptolomeu. Logo ap6s, foi
elaborada uma sequéncia didatica com quatro etapas para o ensino remoto.

Na primeira etapa (inicial), sdo apresentadas as primeiras ideias sobre como
era formado o universo, que surgiu com os pré-socraticos, em aula com duracdo de
50 minutos e com utilizacao de slides. Na segunda etapa, a contribuicdao da escola
Pitagorica, que elaborou a teoria do fogo central, em que o sol, a lua, a Terra e os

outros planetas giravam a seu redor, é apresentada também em aula de 50 minutos.

Na etapa trés (desenvolvimento), apresentamos a contribuicdo de Eudoxo
e a elaboracdao da Teoria Geocéntrica por Aristételes em aula de 50 minutos com
apresentacao de video e animagdo sobre o sistema proposto por Eudoxo. Na quarta
etapa (Final), explica-se a retrogradacdo dos planetas através dos epiciclos, realiza-
da por Ptolomeu, em aula de 50 minutos, seguida de debate sobre a evolucao das

ideias dos gregos sobre o universo.

Na etapa final deste trabalho, houve uma avaliagdo da sequéncia por alunos
participantes do trabalho, para que pudéssemos obter sua visdo sobre o trabalho

realizado.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados, ainda que preliminares, mostram a possibilidade de um traba-
lho interdisciplinar envolvendo as disciplinas e a possibilidade da utilizagdo de no-
vas tecnologias (videos e animacdes) para uma discussao interdisciplinar do tema,

bem como do debate como recurso para o ensino remoto.

Na tabela 1 a seguir, sao apresentados a sequéncia e os recursos utilizados:
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Tabela 1 - Dados da sequéncia didatica elaborada

Etapas Recursos didéaticos

Inicio Aula 1 - As ideias dos | Aula dialogada com a
Pré-socraticos sobre o | utilizacdo de slides.

universo.

Aula 2 - A contribuicdo | Aula dialogada com a
da escola Pitagorica | utilizagdo de slides.

(Modelo de Filolau).

Desenvolvimento Aula 3 - A contribui¢do | Video e animacéo.

de Eudoxo e Aristoteles

para a Teoria
Geocéntrica.

Conclusao Aula 4 - A retrogradacao | Aula dialogada com a
dos planetas de | utilizagao de slides.

Ptolomeu, seguida de
debate sobre as varias
contribuicbes sobre a

teoria geocéntrica.

Resposta a questiondrio | Google Docs.
elaborado no Google

Docs.

CONSIDERACOES FINAIS

Com caracteristicas interdisciplinares, o trabalho foi aplicado no Ensino Mé-
dio durante o ensino remoto, buscando oferecer aos alunos reflexdes importantes

relacionadas a Fisica, Filosofia e Histéria no 1° ano do Ensino Médio.

Em Fogaca e Bernardes (2020), em que foi obtida a percepcao de estudantes do
Ensino Médio para o ensino de Histdria, verificamos que o aluno acredita na impor-
tancia da utilizagdo de aulas dindmicas, nas quais sao utilizados recursos que vao
além da aula expositiva, e também na importancia de aulas préticas. Sendo assim,
o trabalho realizado dialoga com os autores, mostrando uma sequéncia didética

que pretende expor o tema sob variados pontos de vistas, oportunizando, apds sua
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apresentagdo, um debate, outro recurso apontado como importante por alunos do

Ensino Médio na pesquisa dos autores supramencionados.

O fato de ser um trabalho articulado no ensino remoto em situacdo de pande-
mia mostra possibilidades de um trabalho interdisciplinar para professores no con-
texto do ensino remoto de forma atrativa aos alunos, com recursos diversificados e

dialégicos.
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