PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE 0
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
NA REGIAO DO BAIXO AMAZONAS

S

PALOMA RODRIGUES SIEBERT i.
GRACIANA DOS SANTOS DE SOUSA

INSTITUTO
TIAGO HENRIQUE RODRIGUES SIEBERT FEDE:;AL

(ORGS.)

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
DE CIENCIAS E MATEMATICA



PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE 0
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
NA REGIAQ DO BAIXO AMAZONAS




Paloma Rodrigues Siebert
Graciana dos Santos de Sousa
Tiago Henrique Rodrigues Siebert
(Organizadores)

PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE O ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA NA REGIAO
DO BAIXO AMAZONAS

Edicao 1

Belém-PA

[E] Rfb

3 Editora
2021




https://doi.org/10.46898 /rfb.9786558891147

Catalogacao na publicacio
Elaborada por Bibliotecaria Janaina Ramos — CRB-8/9166

P474

Pesquisas e reflexdes sobre o ensino de ciéncias e matematica na regido do Baixo
Amazonas / Paloma Rodrigues Siebert (Organizadora), Graciana dos Santos de
Sousa (Organizadora), Tiago Henrique Rodrigues Siebert (Organizador) — Belém:
RFB, 2021.

Livro em PDF
214 p., il.

ISBN: 978-65-5889-114-7
DOI: 10.46898/rfb.9786558891147

1. Formagao de professores. 2. Ensino de Ciéncias. 3. Ensino de Matematica. 4. Baixo
Amazonas. 1. Siebert, Paloma Rodrigues (Organizadora). II. Sousa, Graciana dos
Santos de (Organizadora). III. Siebert, Tiago Henrique Rodrigues (Organizador). IV.
Titulo.

CDD 370.2854

Indice para catélogo sistematico

I. Formagdo de professores: Baixo Amazonas

Nossa missao é a difusdo do conhecimento gerado no &mbito académico por meio da organizacao e da
publicacdo de livros digitais de facil acesso, de baixo custo financeiro e de alta qualidade!

Nossa inspiracao é acreditar que a ampla divulgacdo do conhecimento cientifico pode mudar para me-
lhor o mundo em que vivemos!

Equipe RFB Editora




Copyright © 2021 da edicao brasileira.
by RFB Editora.

Copyright © 2021 do texto.
by Autores.
Todos os direitos reservados.

Conselho Editorial:

Prof. Dr. Ednilson Sergio Ramalho de
Souza - UFOPA (Editor-Chefe).

Prof.? Dr®. Roberta Modesto Braga -
UFPA.

Prof. Me. Laecio Nobre de Macedo -
UFMA.

Prof. Dr. Rodolfo Maduro Almeida -
UFOPA.

Prof.” Dr". Ana Angelica Mathias Macedo
- IFMA.

Prof. Me. Francisco Robson Alves da Sil-
va - [FPA.

Prof.2 Dr?
UFPA.

. Elizabeth Gomes Souza -

Diagramacao:

Laiane Borges.

Arte da capa:

Pryscila Rosy Borges de Souza.
Imagens da capa:

https:/ /www.canva.com/
Revisdo de texto:

Julio César da Assuncao Pedrosa

be

E itora
Home Page: www .rfbeditora.com.
E-mail: adm@rfbeditora.com.
Telefone: (91)3085-8403/98885-7730.
CNPJ: 39.242.488/0001-07.
Barao de Igarapé Miri, sn, 66075-971, Belém-PA.

Todo o contetido apresentado neste livro, inclusive correcdo ortogra-
fica e gramatical, é de responsabilidade excluvisa do(s) autor(es).

Obra sob o selo Creative Commons-Atribuicao 4.0 Internacional. Esta
licenca permite que outros distribuam, remixem, adaptem e criem a
partir do trabalho, mesmo para fins comerciais, desde que lhe atri-
buam o devido crédito pela criagdo original.

Prof.2 Me. Neuma Teixeira dos Santos -
UFRA.

Prof.2 Me. Antonia Edna Silva dos Santos
- UEPA.

Prof. Dr. Carlos Erick Brito de Sousa -
UFMA.

Prof. Dr. Orlando José de Almeida Filho
- UFS].

Prof.2 Dr?. Isabella Macério Ferro Caval-
canti - UFPE.

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soa-
res - UFPL

Prof.2 Dr®. Welma Emidio da Silva - FIS.

Biblioteciria

Janaina Karina Alves Trigo Ramos
Assistente editorial

Manoel Souza.







SUMARIO

APRESENTAQCAOQ ...uueeereeinenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 9
Profa. Dra. Paloma Rodrigues Siebert
Profa. Ma. Graciana dos Santos de Sousa
Prof. Dr. Tiago Henrique Rodrigues Siebert

CAPITULO 1

LEVANTAMENTO DAS PERCEPCOES DE PROFESSORES SOBRE O ENSINO
DE CIENCIAS NAS ESCOLAS QUILOMBOLAS DO MUNICIPIO DE SANTA-
REM, PARA ...oeeeeeeeeeeeeteneeeesssessssasssssssssssasssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssssssssssesssssssnsss 13

SIEBERT, Paloma Rodrigues
DOI: 10.46898 / rfb.9786558891147.1

CAPITULO 2 3
ENSINAGEM DE FISICA NO CONTEXTO DA EDUCACAO ESCOLAR INDIGE-
INUA 11111 1111111144411414144444224 4424442444444 AR AR AR AR AR AR AR AR AR 31

Tatiane Sousa Rabelo
Graciana dos Santos de Sousa
DOI: 10.46898 / rfb.9786558891147 .2

CAPITULO 3 X
RELATO SOBRE A PARTICIPACAO DE UM CLUBE DE CIENCIAS ESCOLAR
NA FEIRA DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS DA MESORRE-

GIAO DO BAIXO AMAZONAS ......curuernesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 51
PEREIRA, Douglas Farley Barroso
DOI: 10.46898 / rfb.9786558891147.3

CAPiTULp 4
TABUQUIMICO: UMA PROPOSTA DE JOGO DE TABULEIRO PARA SOCIALI-
ZACAO, REVISAO E APRENDIZAGEM EM QUIMICA ORGANICA..........cceuuee. 67

LISBOA, Jarlisson Correa
COLARES, Niza Catarina Vaz
SALES, Reginaldo da Silva
SIEBERT, Paloma Rodrigues
CHAVES, Luciano de Sousa

DOI: 10.46898/rfb.9786558891147.4

CAPITULO 5
ESTRATEGIA LUDICA NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA BIO-
LOGIA NO ENSINO SUPERIOR......oucceeerreecsneecsreesssseesssseesssssesssasssssasssssassssssessssssssnses 83
DUARTE, Candria Tainé de Sena
DORABIATO, Milena Dias
AZEVEDO, Marcia Mourao Ramos
HAGE, Adriane Xavier
DOI: 10.46898 / rfb.9786558891147.5

CAPITULO 6
OBSTACULOS DOCENTES NO PROCESSO DE ENSINO E DE APRENDIZA-

GEM DE FiSICA PARA ALUNOS DEFICIENTES VISUALIS .....cvoiueueeeeeerreeeeresesnns 101
CARVALHO, Eliane Cristina Mota de
SOUSA, Luisa Helena Silva de




MELO, Marcos Gervanio de Azevedo
DOI: 10.46898 /rfb.9786558891147.6

CAPITULO 7
LEITURA DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC) FACE AO
PERFIL DOS PROFESSORES DE QUIMICA, DA REDE PUBLICA ESTADUAL,

SANTAREM, PARA ......oooevreerereercrssssessessessessessessessessssssssssssessessessessessessesssssssessssessesseses 119
SILVA, Thatiana Pereira da
SALES, Reginaldo da Silva
DOI: 10.46898 /rfb.9786558891147.7

CAPITULO 8
SALA DE AULA INVERTIDA: UM EXPERIMENTO NO ENSINO DE MATEMA-
TICA eeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesssesesesssesssssssssssesssesssesssesssssssssssssssssesssssssssesssssesssssssesessssssssssssssssssses 141

SANTOS, Neylane Lobato dos
SANTOS, Rodrigo Medeiros dos
DOI: 10.46898 /rfb.9786558891147.8

CAPITULO 9
O ENSINO DA GEOMETRIA PLANA RELACIONADO AS PINTURAS COR-
PORAIS E SUA IMPORTANCIA DENTRO DO GRAFISMO INDiGENA MUN-
DURULKU ....uuuttieureeesreecsnesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 159
CARNEIRO, Andréia Castro de Deus
SILVA, Ociomeide Correa da
LIMA, Aline da Silva
DOI: 10.46898 / rfb.9786558891147.9

CAPITULO 10

SISTEMAS DE NUMERACAO: REGISTRO DE UMA EXPERIENCIA EM CLUBES

DE MATEMATICA .....ooverteeterrenreesessessessssssessessessessessessssssssssssessessessessessessessessssassssessesses 173
LEAO, Alzenira da Silva

RODRIGUES, Aroldo Eduardo Athias
DOI: 10.46898 / rfb.9786558891147.10

CAPITULO 11
LEVANTAMENTO DOS DESAFIOS APRESENTADOS PELOS DISCENTES NA
TRANSICAO DO 5° PARA O 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL DE ESCO-

LA MUNICIPAL DA VILA CURUAI EM SANTAREM, PARA.........cccevrvverererrrerrenns 191
COUTINHO, Patricia Silva
SIEBERT, Paloma Rodrigues
DOI: 10.46898 / rfb.9786558891147.11

INDICE REMISSIV O..oeeeeeeeeeeeeeresesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssses 209




PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE O ENSINO

DE CIENCIAS E MATEMATICA NA REGIAO DO
BAIXO AMAZONAS

APRESENTACAO

O livro “Pesquisas e reflexdes sobre o Ensino de Ciéncias e Matematica na re-
gido do Baixo Amazonas” é constituido de uma colegdo de 11 artigos cientificos que
buscam apresentar resultados de pesquisas, reflexdes e relatos de experiéncias exitosas
no campo do Ensino de Ciéncias, Ensino de Biologia, Ensino de Fisica, Ensino de Qui-
mica e Ensino de Matematica. Sua organizacdo se deu no dmbito do Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para/Campus Santarém, e esta vinculada ao
Programa de Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica da instituicdo. Os
resultados foram gerados por meio de acdes e projetos de ensino e de pesquisa apli-
cados na Educacgao Bésica e educagdo superior na regido do Baixo Amazonas. Estes
trabalhos foram aprovados por uma comissao de pareceristas com ampla experiéncia

na area de Ensino de Ciéncias e Matematica.

Esta obra busca apresentar em seus capitulos discussdes e reflexdes pertinentes
e atualizadas dos mais diversos campos do Ensino de Ciéncias e Matematica: politi-
cas publicas educacionais, curriculo e legislacdes educacionais, estratégias de ensino,
educacdo escolar indigena, formacao inicial e continuada de professores, ensino de
ciéncias em espacos ndo formais, educagao escolar quilombola, recursos didaticos, lu-

dicidade, educacao inclusiva e metodologias ativas.

O capitulo 1, intitulado “Levantamento das percepc¢des de professores sobre
o Ensino de Ciéncias nas escolas quilombolas do municipio de Santarém, Para”,
buscou identificar alguns desafios enfrentados com relacdo ao Ensino de Ciéncias na
modalidade escolar quilombola. Ao estabelecer conexdes entre a formacgdo inicial e
continuada docente e as particularidades da educagao quilombola, este capitulo traz
importantes contribuicdes para que se possa pensar e planejar politicas educacionais

voltadas para as especificidades que esta modalidade apresenta.

O capitulo 2, “Ensinagem de Fisica no contexto da educacao escolar indigena”,
apresenta importantes contribui¢des para o ensino de cinemadtica a partir de um re-
lato de uma experiéncia vivenciada durante as aulas para alunos indigenas da etnia
Munduruku na aldeia Braganca no municipio de Belterra (PA). Na sequéncia didatica
executada, que integra elementos dos costumes e tradi¢des indigenas e a formalizacao
cientifica, as autoras identificaram maior apropriacdo do contetdo pelos discentes,

sendo esta, portanto, uma importante contribuicao para o ensino de fisica.

No capitulo 3, denominado “Relato sobre a participacao de um clube de cién-
cias escolar na feira de ciéncias e tecnologias educacionais da mesorregiao do Baixo
Amazonas”, tem-se um relato de uma experiéncia exitosa acerca da participacdo do-

cente e discente em um clube de ciéncias escolar. Versando sobre a formacgdo em es-




PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE O ENSINO

DE CIENCIAS E MATEMATICA NA REGIAO DO
10 BAIXO AMAZONAS

pacos ndo formais e a importancia da aproximagao da universidade com as escolas da
Educacao Basica, este capitulo pode contribuir para que se possa pensar na relevancia
dos projetos que aproximam a comunidade da academia, tanto para a formagao de

professores quanto para a aprendizagem cientifica na Educacao Bésica.

O capitulo 4, “Tabuquimico: uma proposta de jogo de tabuleiro para socializa-
¢ao, revisao e aprendizagem em quimica organica”, traz uma importante contribui-
¢do para o ensino de Quimica Organica, ao apresentar um jogo de tabuleiro desenvol-
vido especificamente para esta finalidade. Assume-se a relevancia da ludicidade no
processo de aprendizagem, sendo esta uma estratégia bastante valida no que tange
especialmente a assuntos considerados complexos pelos discentes.

Ainda no ambito da ludicidade, o capitulo 5, “Estratégia lidica no processo de
ensino-aprendizagem da Biologia no Ensino Superior”, apresenta um jogo didético
desenvolvido para o ensino dos contetidos de divisao celular para a educagdo supe-
rior. Novamente a ludicidade se apresenta como uma relevante estratégia de ensino,
e, especificamente neste trabalho, é notavel que a contribuicao se da nao somente na
aprendizagem de contetidos especificos, como também no desenvolvimento de am-

plas habilidades e competéncias necessarias para a formacao profissional.

No capitulo 6 é abordada a tematica da educagao inclusiva voltada para pessoas
com deficiéncia visual no &mbito do Ensino de Fisica. Denominado “Obstaculos do-
centes no processo de ensino e de aprendizagem de fisica para alunos deficientes
visuais”, este trabalho traz a tona alguns obstaculos a ser enfrentados por professores
do Ensino Médio ao ensinarem fisica para alunos deficientes visuais. Identificar esses
obstaculos é deveras importante, pois somente a partir desse trabalho é que se pode

pensar em politicas publicas educacionais voltadas para a inclusao.

No capitulo 7, intitulado “Leitura da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
face ao perfil dos professores de quimica da rede publica estadual, Santarém, Para”,
tracou-se um paralelo entre a formacao e experiéncia profissional docente e o conhe-
cimento de professores acerca da Base Nacional Comum Curricular e do Novo Ensino
Meédio. Dado o carater normativo deste documento, esta pesquisa traz importantes
contribuicdes para que se possa compreender como as mudangas nos documentos ofi-

ciais que balizam a pratica docente sao interpretadas pelos profissionais da educagao.

No que tange ao Ensino de Matematica, o capitulo 8, “Sala de aula invertida: um
experimento no Ensino de Matematica”, apresenta um importante relato de experién-
cia exitosa no qual se fez uso de recursos tecnoldgicos e da sala de aula invertida como
estratégias no ensino do conteddo de trigonometria. Ha a descricdo de uma proposta
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inovadora, na qual se utilizam metodologias ativas visando a aprendizagem de um

contetido considerado de dificil assimilagao pelos estudantes.

No ambito da Etnomatematica, o capitulo 9, intitulado “O ensino da geometria
plana relacionado as pinturas corporais e sua importancia dentro do grafismo indi-
gena Munduruku”, apresenta um relato de experiéncia sobre o ensino da geometria
plana usando o grafismo Munduruku, por meio da proposicdo de uma cartilha como
instrumento de acompanhamento pedagégico para o professor indigena. Esta relacio-
na o grafismo, que faz parte da cultura indigena Munduruku, com as formas geomé-
tricas planas.

O capitulo 10, denominado “Sistemas de numeragao: registro de uma experién-
cia em Clubes de Matematica”, apresenta um importante relato de atividade desen-
volvida em clubes de matematica. Aproximando a comunidade académica das escolas
de Educagao Bésica, o trabalho discorre sobre préticas desenvolvidas acerca do ensino
dos sistemas de numeracao, sendo, portanto, uma importante contribuicao para a area

de Ensino de Matemaética.

Por fim, o capitulo 11, “Levantamento dos desafios apresentados pelos discen-
tes na transicao do 5° para 0 6° ano do Ensino Fundamental de Escola Municipal da
Vila Curuai em Santarém, Para”, apresenta relevante contribuicdo para area de Edu-
cacdo ao abordar a transicao dos discentes do 5° para o 6° ano do Ensino Fundamental.
O momento desta transicdo apresenta uma série de mudangas na vida do discente,
o que pode culminar no fracasso escolar. Assim, estes indicativos podem contribuir
para que acdes sejam planejadas visando a minimizar as dificuldades por parte dos

discentes.

Esperamos, diante da diversidade de temas trabalhados nos capitulos que se-
guem, que a divulgacdo deste material possa servir de apoio, motivacdo e inspiragao

aos nossos colegas professores da Educagao Bésica e superior.

Profa. Dra. Paloma Rodrigues Siebert
Profa. Ma. Graciana dos Santos de Sousa

Prof. Dr. Tiago Henrique Rodrigues Siebert
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RESUMO

Opresente artigo teve por objetivo abordar, segundo a percepcdes de alguns
docentes que atuam ou atuaram em escolas quilombolas na regido de San-
tarém, Para, quais os desafios enfrentados com relagdo ao ensino de Ciéncias na mo-
dalidade escolar quilombola. Os resultados obtidos indicaram trés categorias comuns
que demonstram que, mesmo tendo conhecimento da legislacdo em vigor para a mo-
dalidade em questao, os docentes entrevistados demonstram dificuldades em lidar
com os aspectos constitutivos e de associagdo com a disciplina de Ciéncias em sala de
aula num ambiente que exige especificidades pedagodgicas e metodolégicas.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Formagao de professores. Educacdo Escolar Qui-

lombola.

ABSTRACT

This article aimed to address, according to the perceptions of some teachers who
work or worked in quilombola schools in the region of Santarém, Pard, what challen-
ges are faced in relation to science teaching in the quilombola school modality. The
results indicated three common categories that demonstrate that even having know-
ledge of the legislation in force for the modality in question, the interviewed teachers
demonstrate difficulties in dealing with the constitutive aspects and association with
the discipline of Science in the classroom in an environment that requires pedagogical

and methodological specificities.

Keywords: Science Education. Teacher training. Quilombola Education School.

1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias no Brasil tem sido objeto de investigacdo e de reflexdao de
muitos pesquisadores na atualidade. Debates sobre a prética docente em sala de aula,
diretrizes curriculares para formacao de professores, curriculo para o ensino de Cién-
cias na Educagdo Basica mostram a complexidade de se incorporar a alfabetizacao

cientifica em um modelo classico de ensino.

Os documentos oficiais que norteiam a Educacdo Basica apresentam algumas
saidas para responder a dilemas relacionados a interligacao pedagodgica entre as areas
e, sem duvida, auxiliam para a inovacdo no ensino e na preocupacao em formar indi-
viduos mais capacitados a utilizar o aprendizado na sua realidade (KINDEL, 2012).
Quando pensamos em modalidades especificas de educacdo —de jovens e adultos (EJA),

especial, do campo, indigena e quilombola — o desafio se torna ainda mais complexo.

CAMPOS, Andria Raiane Coelho, SIEBERT, Paloma Rodrigues
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A educagdo na Amazonia, principalmente no ensino bésico, apresenta suas par-
ticularidades. Um dos desafios é levar a educagdo escolar até os cidadaos que estao

nesse grande territério que é a Amazonia dentro do estado do Para.

O Para é um dos estados com maior quantitativo de comunidades identificadas
como remanescentes quilombolas, segundo a Fundacao Cultural Palmares (2013).

No municipio de Santarém, no Oeste do estado, essas comunidades estao divi-
didas por regides. Na regidao do planalto: Murumuru, Murumurutuba, Tiningu e Bom
Jardim; na regido da varzea do Rio Amazonas: Agua Fria, Saracura, Arapema, Sao
José do Ituqui, Nova Vista do Ituqui, Patos do Ituqui e Sao Raimundo do Ituqui; e na

regiao urbana: Pérola do Maica (Federacao das Organizagdes Quilombolas de Santa-
rém - FOQS, 2013).

Apesar das semelhangas entre as comunidades quilombolas, é necessario com-
preender que elas sdo heterogéneas. No caso do municipio de Santarém, temos comu-
nidades em regides geograficamente diferentes, como a varzea e o planalto. Um bom
exemplo a ser citado é questdo da dindmica da drea de varzea com a cheia e a vazante

do rio, exigindo um calendario préprio para as comunidades dessa regiao.

No ambito das politicas afirmativas, a aprovagao da resolugao n. 8, de 20 de no-
vembro de 2012, definiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao Escolar
Quilombola na Educacado Basica, bem como também garantiu calendério escolar ade-
quado as “peculiaridades locais, inclusive climaticas, econdmicas e socioculturais, a

critério do respectivo sistema de ensino e do projeto politico-pedagogico da escola”
(BRASIL, 2012, p. 7).

Essa modalidade de ensino devera preocupar-se com a articulagao entre os co-
nhecimentos cientificos e os conhecimentos tradicionais, em um processo educativo
dialégico e emancipatério, em consenso com os contetidos do ensino de ciéncias ou
demais disciplinas, voltado para ampliar a todos os estudantes as oportunidades de
sistematizagdo e aprofundamento das aprendizagens bésicas (TRINDADE, 2016).

Por isso é necessario conhecer os contextos histdricos, politicos e sociais da edu-
cacdo escolar em comunidades de remanescentes quilombolas, sendo essa modalidade
ainda um desafio, principalmente na prépria questao da formacao dos professores, em
que muitas vezes esse profissional possui a qualificacdo adequada para lecionar den-
tro das disciplinas especificas.

Neste sentido, objetivamos verificar quais as percepgdes de professores e profes-
soras com relacdo ao Ensino de Ciéncias na modalidade escolar quilombola no muni-
cipio de Santarém (PA).

_ Capitulo 1 N
LEVANTAMENTO DAS PERCEPCOES DE PROFESSORES SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NAS ESCOLAS QUILOMBOLAS
DO MUNICIPIO DE SANTAREM, PARA
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ensino de ciéncias na Educac¢ao Basica

A disciplina de Ciéncias, no Ensino Fundamental, é responsavel pela aprendi-
zagem de um rol de conhecimentos indispensaveis a formacao e ao desenvolvimento
dos estudantes. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no que se refere a area
de Ciéncias da Natureza, diz que, a medida que se aproxima a conclusao do Ensino
Fundamental, os estudantes ja possuirdo capacidade para estabelecer relacdes mais

profundas entre a ciéncia, a natureza, a tecnologia e a sociedade (BRASIL, 2018).

Os Parametros Curriculares Nacionais apresentam para o Ensino de Ciéncias, a
partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB), Lei n° 9.394, que esse
ensino deve possibilitar oportunidades para que os estudantes consigam enxergar o
mundo com o olhar da Ciéncia, ampliando seu universo de percepcao sobre os feno-
menos e a tecnologia, para assim identificar problemas, fazer suas observagdes e criar
hipéteses, testa-las, refutd-las ou abandona-las, extraindo suas proprias conclusoes e

sendo capazes de seguir uma sequéncia que os levard ao método cientifico (BRASIL,
1998).

No entanto, apesar da importancia ja mencionada, e que inclusive aparece em
documentos oficiais, autores como Caldeira e Silva (2012) indicam que a associacdo de
conceitos e termos com os fendmenos aprendidos e como tais se relacionam sao sérias
dificuldades encontradas para ensinar Ciéncias. As autoras afirmam que nao basta in-
cluir os conceitos cientificos nos curriculos escolares: é preciso incorporar praticas pe-
dagogicas que os articulem ao cotidiano. Logo, a capacitacao para novas abordagens

deve ser algo prioritario para os docentes, além da reflexdo sobre sua acdo didéatica.

Neste sentido, é crucial pensar o Ensino de Ciéncias a luz da alfabetizacao cienti-
fica. Chassot (2003, p. 91) trabalha com o termo alfabetizagao cientifica, afirmando que
esta pode ser considerada um potencializador para uma educacdo que cause maior
envolvimento no processo de ensinar Ciéncias, e enfatiza que essa deve ser uma preo-

cupagao relevante no Ensino Fundamental.

A disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental é obrigatéria e essencial, uma
vez que proporciona base sélida de conceitos diversos ligados a natureza e a suas ma-

nifestacdoes em fendmenos naturais e fisicos.

2.2 Educacao Quilombola E Formacao De Professores

Sdo inameros os desafios de se ensinar ciéncia, principalmente quando consi-

derados aspectos relacionados a diversidade e a realidade dos alunos, como a sua
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cultura. E importante adotar metodologias com as quais os individuos se identifiquem
e que possibilitem condi¢des para uma melhor aprendizagem. Para ensinar é preciso
que o docente possua vivéncias de aprendizagem, formacdo na area em que atua e,

sobretudo, confianga no que se esta ensinando.

A educacao escolar quilombola, segundo Trindade (2016), se configura no cena-
rio brasileiro como modalidade de ensino que perpassa todos os niveis da Educagao
Bésica, resultante das lutas historicamente estabelecidas por este segmento social em
prol da melhoria da qualidade da educagao ofertada pelo Estado aos povos tradicio-
nais. Conforme Brasil (2012), a Educagdo Escolar Quilombola deve incluir todas as
etapas de Educacdo Basica: a Educacao Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Mé-
dio, bem como as modalidades de Educacdo do Campo, Educagao Especial, Educagao
Profissional Técnica de Nivel Médio e Educacido de Jovens e Adultos.

Moura (2007) afirma que a inclusdo da Educagao Escolar Quilombola deve consi-
derar e propor que os professores e demais envolvidos nessa modalidade repensem o

papel da escola e a considerem como uma fonte de afirmagao da identidade nacional.

Dentro das Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagao Escolar Quilombo-
la (DCNEEQ), se estabelece como um dos principios a garantia de formacao inicial e
continuada para professores que atuam nessas escolas. E é preferivel que o quadro

docente seja composto por professores pertencentes as comunidades quilombolas.

A partir dessas diretrizes, a educagdo escolar quilombola aparece como uma
nova forma de pensar contetidos escolares, trazendo para o curriculo novos desafios.
Essa modalidade de ensino devera preocupar-se, além das tradigdes, com os saberes
pedagogicos, por meio de acdes educativas que garantam a inclusdo da cultura afro-

-brasileira em consenso com os contetidos do Ensino de Ciéncias (TRINDADE, 2016).

Para que haja esse consenso é preciso haver uma nova postura na formagao dos
professores que atuam nessas escolas. Esses profissionais precisam compreender a
relacdo entre os saberes populares com os conhecimentos das ciéncias. Serdo essas
influéncias que permitirao ver a cultura dos quilombolas como parte do processo de

ensino-aprendizagem.

Quando se estabelece essa concepcdo, percebe-se que a educagao passa da con-
digdo de conjunto de contetidos estabelecidos e nao alteraveis para a problematizacao
da realidade vivenciada pelos alunos (TRINDADE, 2016), estimulando a consciéncia

critica para aprendizagem e, por consequéncia, o exercicio da cidadania.

A prefeitura Municipal de Santarém, por meio da Secretaria Municipal de Educa-

¢ao e Desportos (SEMED), criou no ano de 2006 a Coordenacdo de Educacdo e Diver-
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sidade Etnico-Racial, no intuito de promover a diversidade étnico-racial para o acom-
panhamento e estruturagdo da modalidade escolar quilombola no municipio (MELO,
2007).

Ainda segundo Melo (2007), no mesmo ano foi realizada a Conferéncia para a
construcao do Plano Diretor Municipal, com a participacdo das liderancas quilom-
bolas. Apds essa conferéncia, foi sancionada a Lei n°® 18.051/2006, que criou o Plano
Diretor Municipal, garantindo em seu artigo 89 a permanéncia de um setor especifico
para tratar da tematica das relacdes raciais.

Em 2007, uma segunda conferéncia foi realizada, contando com a participacado de
representantes de comunidades (movimentos negros e rurais) e escolas quilombolas
(docentes, discentes e gestores/as), na qual se apresentou a proposta intitulada “Edu-
cacdo Afrodescendente”, considerada um marco importante para histéria da educacao
no municipio (MELO, 2007).

A formacao de profissionais visando a atender a educagao escolar quilombola é
ainda um desafio. Silva (2014) chama a atengao que, para esse desafio ser superado, sao
necessarios estudos mais aprofundados, com participacdo de professores e liderancas
quilombolas a fim de tragar estratégias que permitam a ampliacdo de experiéncias e
implementagao de politica publica de educacdo voltada para essa modalidade. Embo-
ra isso ja ocorra no municipio de Santarém (PPA), é necesséria a constante atualizacao

do curriculo escolar municipal, bem como levar essa discussao para toda a sociedade.

3 METODOLOGIA

Buscamos nesta pesquisa verificar como se dd, na perspectiva docente, as acdes
formativas continuadas voltadas para professores que atuam em escolas quilombolas
com relacdo ao ensino de Ciéncias, bem como os desafios enfrentados por estes pro-

fessores.

Deste modo, propomos o desenvolvimento de uma pesquisa qualitativa confor-
me indicada por Bardin (1977). A analise qualitativa foi escolhida devido a seu carater
de fluidez dindmica, uma vez que “na investigacdo qualitativa a fonte direta de da-
dos é o ambiente natural, consistindo o investigador no instrumento principal” (BOG-
DAN; BIKLEN, 1994, p. 47). Além disso, a pesquisa qualitativa envolve a obtencao de
dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situagao estudada,

preocupando-se em retratar a perspectiva dos participantes.

Para isso, utilizamos como instrumento de coleta de dados o questionario. Com
as questdes dispostas, buscou-se conhecer a formacao e a atuagdo dos professores,

bem como o entendimento dos entrevistados acerca das questdes propostas: A) Para
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vocé, qual a importancia do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental? B) Quais os
desafios de se ensinar Ciéncias em uma escola quilombola? C) Vocé se sente preparado
para trabalhar os contetidos de Ciéncias em sala de aula em uma escola quilombo-
la? D) Quais as dificuldades de trabalhar o contetido de Ciéncias aproximando-o da
realidade da escola quilombola? A que vocé atribui essas dificuldades? E) Com qual
frequéncia vocé participa de cursos de formacao continuada para docentes que atuam
em escolas quilombolas? F) Em sua opinido, qual a contribuigdo de cursos de forma-
¢do para o seu trabalho enquanto professor de ciéncias em uma escola quilombola? G)
Em sua opinido, como esses cursos poderiam contribuir para seu trabalho enquanto

docente da disciplina de ciéncias em escola quilombola?

As aplicagdes dos questionarios foram realizadas de forma individual com cinco
docentes que atuam ou ja atuaram em escolas quilombolas do municipio de Santarém
(PA), ministrando a disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental II (6° ao 9° ano).
Para que pudéssemos realizar a coleta de dados, entramos em contato com a Secreta-
ria Municipal de Educagdo, a cujo coordenador pedagogico do setor quilombola foi
entregue um termo de consentimento para que a instituicdo permitisse as entrevistas.
Ap()s o consentimento da secretaria, entramos em contato com os docentes, que foram
convidados a participar da entrevista.

Nesta pesquisa, as categorias sao emergentes, ou seja, foram construidas a partir
das informagdes contidas nos questiondrios, e concebidas a posteriori. A analise se
utilizou da Analise de Contetido (BARDIN, 2012), que sugere trés fases: pré-analise,

exploracao do material e tratamento dos resultados.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Participaram do presente estudo cinco professores e professoras formados em
areas distintas, mas que atuam/atuaram em escolas quilombolas com a disciplina de
Ciéncias. O quadro 1 apresenta dados da formagao, tempo de atuagdo, bem como a
regido em que os docentes trabalharam em escola quilombola.
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Quadro 1 - Dados das formacoes dos professores participantes da pesquisaFonte: Elaboragao das au-

toras, 2019.
cpe o Ano de conclusao ~ UCELDCORLEED Localidade de
Identificacao - Graduacao em escola =
da graduagao . atuacao docente
quilombola
P1 2017 L1cenc1atur:f1 em Aproximadamente 1 Virzea
Pedagogia Ano
P2 2018 /L}cenaatura i Aproximadamente 1 Varzea
Fisica e Matematica ano
P3 1999/ 2000 Magisterio/Ed. 3 a5 anos Varzea
Fisica
P4 2008 Elce?laat.ura} em 1a3anos Planalto
Ciéncias Biologicas
P5 2015 Llcencza‘t uraem Menos de 1 ano Planalto
Fisica

Fonte: Elaboracdo das autoras, 2019.

Os dados foram obtidos por meio de questionarios e organizados em trés secdes,
sendo elas: I - A importancia do Ensino de Ciéncias; II - Desafios no Ensino de Cién-
cias em escolas quilombolas; III - Formagao para atuar em escola quilombola. Estas
serdo apresentadas nos topicos que seguem. Os participantes da pesquisa serdo identi-
ficados por meio das legendas P1, P2, P3, P4 e P5. Algumas respostas serdo transcritas
para exemplificar as categorias elaboradas. E, dependendo da resposta dos docentes,

esses puderam ser inseridos em duas ou mais categorias ao mesmo tempo.

4.1 A importancia do Ensino de Ciéncias

Buscamos identificar, entre os professores entrevistados, qual a importancia atri-
buida ao Ensino de Ciéncias nas escolas de Ensino Fundamental II. Entendemos que
desde os primeiros anos é possivel trabalhar objetivando a Alfabetizacdo Cientifica,
dada a importancia do entendimento da realidade atual marcada pela ciéncia e as no-

vas tecnologias.

Ao analisarmos as respostas dos entrevistados, ao serem questionados acerca da
importancia do Ensino de Ciéncias, organizamo-las em trés categorias, sendo elas: C1:
Concepcdo higienista do Ensino de Ciéncias; C2. Concepgao interpretativa do Ensino

de Ciéncias; e C3. Concepgao holistica do Ensino de Ciéncias.

Um dos cinco entrevistados apresentou resposta que se enquadra na categoria
C1: Concepcao higienista do Ensino de Ciéncias, perceptivel na seguinte declaracao:
Tem que manter o nosso corpo limpo, ter uma satide saudavel, cuidar do nosso meio
ambiente para se manter limpo. (P1).
Essa perspectiva permanece nos espagos escolares, principalmente nos anos ini-
ciais, relacionada aos cuidados com corpo e satide. A concepcao de 1 nao se distancia
das propostas elencadas dentro do PCN, uma vez que a satide é um tema transversal
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do curriculo escolar, o que possibilita ser abordada em todas as disciplinas, principal-
mente dentro de Ciéncias ou Biologia (BRASIL, 1998). Mas limita-se, no sentido da
construgao do conhecimento cientifico, que, de acordo com a BNCC, ressalta a neces-
sidade de assegurar aos estudantes do Ensino Fundamental o acesso a diversidade de

conhecimentos cientificos construidos ao longo da histéria (BRASIL, 2018).

Z 2

Acrescente-se que ensinar Ciéncias é um processo, e € necessario mostrar aos
alunos esse carater dindmico no qual a ciéncia se apresenta como um saber histdrico
e provisorio (POZO et al., 2009), e ndo somente como o0s processos de cuidado com
corpo ou saude.

Trés professores foram incluidos na categoria C2. Concepgao interpretativa do
Ensino de Ciéncias. Questionado sobre a importancia do Ensino de Ciéncias no Ensino

Fundamental, P3 afirma que,

[...] ensinar Ciéncias é importante porque ela explica quase tudo que nos cerca, do
funcionamento do corpo humano a como funciona um radio, entdo é fundamental
ensinar ciéncias para alunos que estdo em formagdo inicial. (P3).

A resposta de P3 se enquadra nas competéncias que sdo expostas na Base Nacio-
nal Comum Curricular para o Ensino de Ciéncias. Porém, ainda que ndo seja novidade,
é necessario trabalhar na construgao de um curriculo que favorega ao aluno desenvol-
ver o pensamento critico, cientifico e criativo, e uma proposta que tenha a investigacao

como método de ensino, para assim estabelecer uma Alfabetizacao Cientifica de fato.

Tivemos uma declaracdo que pode ser incluida categoria C3. Concepgao holistica

do Ensino de Ciéncias, evidenciada na resposta de P5:

Para mim, a importancia vai se dara pelo fato de que ao se estudar ciéncias, uma
crianga. Ela pode ter uma maior conscientizacao da importancia de acdes que contri-
buam com a preservagédo do planeta em que vivemos. E também que através da cién-
cia ela vai descobrir fatos do cotidiano, como por exemplo, a formagdo de nuvens,
raios e trovoes e dentre outros. Outras coisas que a ciéncia pode explicar. Entdao sao
fatos que acontecem no dia a dia daquele aluno. (P5).

Verificamos que a resposta deste docente foi a que mais se aproximou de uma
concepcao de Ensino de Ciéncias voltada para a Alfabetizacao Cientifica. Ressalta-
mos que a Alfabetizagdo Cientifica consiste também, entre outros fatores, em “através
do conhecimento cientifico compreender fendmenos naturais, processos e o funciona-
mento de artefatos tecnolégicos presentes no dia-dia” (BOCHECO, 2011, p. 131).

A resposta de P5 se aproximou da concepcao de Alfabetizacdo Cientifica, pois
apresenta elementos que caracterizam o conceito, tais como, a aproximagéo, com-
preensao e interpretacdo do mundo (natural, social e tecnolégico) e fazer perguntas,
e elaborar suas préprias hipoteses (BRASIL, 2018). Dito isso, entendemos que apenas

um entrevistado se aproximou do conceito de Alfabetizacdo Cientifica.
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4.2 Desafios do Ensino de Ciéncias em Escolas Quilombolas

Atualmente, o ensino de forma geral se encontra em uma realidade na qual os
profissionais sdo desvalorizados, além de ter certas fragilidades em questdes metodo-
l6gicas, didaticas e fisicas, levando o professor a se questionar sobre como e o que fazer
com a educagao nas salas de aula (LIMA; VASCONCELOS, 2006).

Um dos principios da educagdo escolar quilombola é o de proporcionar uma
educagdo integral, que s6 pode ser de fato empregada se houver parceria, pois a rela-
¢do com o territorio € vital, ou seja, reconhecer o territério e a comunidade como parte

do processo educativo.

No questionamento sobre os desafios de ensinar ciéncias em uma escola quilom-
bola, temos a categoria C1. Falta de recursos e estruturas. Dos cinco professores entre-
vistados, quatro apontam este como o maior desafio dentro dessas escolas, conforme
ilustrado nas falas de P2 e P4.

O desafio é o mesmo das demais escolas publicas, onde a falta de estrutura das ins-
tituigdes contribui negativamente para o desenvolvimento eficiente das atividades.
(P2).

A meu ver... Falta mais recursos disponiveis nas escolas quilombolas. (P4).

A partir da resposta dada por P4, entendemos que falta de recursos é de fato
uma questdo que merece ser investigada, mas ndo é uma questdo isolada das escolas
quilombolas, pois, sem o minimo de infraestrutura, perceber outros tipos de desafios

se torna um fator secundario.

Com relacdo a importancia da contextualizagdo dentro do ensino nessas escolas,
parte dos professores entrevistados associa esses desafios a questdes de cunho estrutu-
ral e material, ndo percebendo o que de fato é necessario para resolver esse obstaculo:

estudo, aprofundamento e interagdo com o ambiente em que a escola esté inserida.

Outra categoria que surgiu a partir da analise das respostas dos professores foi
C2. Formagao do professor, em que se se atribuem as dificuldades de ensinar ciéncias
em escolas quilombolas a formagao do docente, como é evidenciado na fala do profes-
sor P2.

Em parte, a formacdo dos docentes, como também a falta de materiais de estudo
regionais, haja visto que os livros didéticos estdo focados em realidades diferentes
do cotidiano das escolas. (P2).

O professor precisa ser e agir de forma reflexiva e critica com relagao ao seu tra-
balho, principalmente em se tratando de um espago escolar diferenciado como o de

uma escola quilombola, onde o ensino deve considerar o contexto do territdrio.
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Santos (2012) diz que o trabalho docente é um processo de formacao a longo
prazo. E o professor que esta diretamente na pratica da sala de aula, que lida com as
situagOes reais da educagdo. Entdo, se esse profissional ndo busca aperfeicoamento
dentro da sua pratica pedagogica, é esperado que ele ndo reconheca que a busca por

contextualizar o contetdo com o ambiente ndo seja sua responsabilidade.

Na categoria C3. Aproximar o conhecimento cientifico da realidade do aluno qui-
lombola é evidenciada nas falas de dois professores entrevistados, e fica clara na de
P3, na qual se demonstra que as vivéncias cotidianas dos alunos podem ser associadas
dentro da disciplina de ciéncias.

Nem todos os alunos aprendem igual. Eu tento trazer exemplo da vida deles, né?
Mas eu fago associagdo trazendo os assuntos usando o cotidiano deles dentro dos
exemplos. (P3).

Contextualizar e aproximar o conhecimento cientifico oportuniza aos estudantes
se sentirem parte do processo, uma vez que utilizar exemplos do dia a dia do aluno
é diferente de apenas apresentar ideias do cotidiano dele. Quando o docente percebe
essa diferenga, o estudante também consegue perceber que pode ser um agente trans-

formador da realidade em que vive.

O tempo para planejamento das aulas foi outro desafio encontrado a partir das
respostas dos entrevistados. A categoria C4. Tempo para planejamento mostra, a par-
tir da compreensao do professor P3, que a organizagdo e o planejamento perpassam
a rotina didria das atividades no trabalho em sala de aula, como destacamos abaixo.

Dificuldades... as vezes a falta de tempo para planejamento da aula, para trazer

algo diferente. Eu trabalho de manha também. O tempo é corrido. (P3)

O planejamento é indispensavel, pois proporciona a organizacdo do tempo dis-
posto para a realizagdo das aulas; entretanto, o trabalho docente é também definido e
organizado por outras pessoas e obedece a uma hierarquia de nivel nacional, estadual
e municipal (RODRIGUES, 2009).

O docente participa de outras atividades, dentro do espago escolar, que fazem
parte do calendario da escola, em que estdo previstas as atividades de cunho coletivo,
tais como: as datas de avaliacdes, reunides pedagogicas, férias, datas comemorativas.
Essa demanda influencia no planejamento metodolégico do professor, que acaba nao
priorizando o controle do seu préprio calendério e, assim, fragmenta os contetidos,

como demonstrado em outra fala de P3.

A organizacao do meu tempo... E também é muito trabalho na escola que foge das
atribui¢des da sala de aula. (P3).
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A rotina relatada por P3 para organizar as atividades para as aulas aponta uma
questdo relevante no trabalho docente, em que se exige que o professor trabalhe em
diferentes escolas, tendo carga horaria que ndo favorece o tempo para o preparo das
suas atividades. Em se tratando da educagdo escolar quilombola, que é objetivo dentro
deste trabalho, a questdo torna-se ainda mais complexa, visto que “aulas diferencia-

das” demandam um tempo maior para o planejamento.

Uma categoria interessante que surgiu a partir das analises das respostas dos en-
trevistados foi a C5. Nao hé desafios. Nessa categoria dois dos docentes entrevistados
nao percebem a importancia de um ensino diferenciando nas escolas em que atuam/

atuaram, o que fica evidente na fala de P5.

[...]JEu ndo vejo desafios. Isso porque ndo ha diferenca nas aulas de ciéncias de uma
comunidade quilombola. O ensino é o mesmo das outras comunidades. (P5).

Quando questionado sobre as dificuldades de trabalhar o contetido de ciéncias,
aproximando-o da realidade da escola quilombola, P5 afirma que nao tinha conheci-
mento de que teria de adequar o conteido da disciplina a realidade local, ao responder
que:

Durante os meses que passei 14, eu ministrava o contetido proposto na Base Nacio-
nal Comum Curricular e nao me preocupava com a realidade da escola quilombola.
E em nenhum momento eu fui apresentada de que eu teria que dar ciéncia me
adequando com relagdo aquela realidade local [...] ndo houve dificuldade.
(P5).

Nota-se que mesmo com o conhecimento da BNCC, P5 nao considerou possivel
estabelecer relacdes entre o contexto cultural da comunidade e o Ensino de Ciéncias.
A abordagem adotada por esse docente ndo contempla o que se espera dentro de um
ensino diferenciado. E, pelo seu relato, P5 ndo buscou entender as particularidades
que compdem essa modalidade de ensino. O desafio é fazer uso dos conhecimentos

tradicionais em aulas de Ciéncias, e em nenhum momento isso foi mencionado.

4.3 Formacao para atuar na Educacao Escolar Quilombola

Nesta secao, buscamos identificar junto aos professores entrevistados se ocorrem
cursos ou formagoes que os auxiliem na pratica do Ensino de Ciéncias em sala de aula,
e se esses cursos/formagdes contribuem no trabalho docente, e qual a importancia de

participar de atividades como essas para a sua atuagao profissional.

Assim, foram encontradas trés categorias: C1: Formacao para ensinar ciéncias em
escola quilombola; C2: Frequéncias de formagdes continuadas para atuar em escola

quilombola; e C3: Contribuigdo das formagdes oferecidas.
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Questionados sobre estarem preparados para ministrar aulas em escolas quilom-
bolas, C1: Formacao para ensinar ciéncias em escola quilombola, P1, P3 e P5 afirmaram
estar preparados. P1 declarou se sentir preparado, sem apresentar justificativa. P2 e P4
declaram estar preparados, mas ainda encontram dificuldades, como percebemos na

resposta de P4:

Nao muito, mas estou tendo palestras de encontros pedagoégicos para ampliar meu
conhecimento a fim de conseguir efetuar de fato esta tarefa. (P4).

A resposta de P4 mostra que o docente percebe a necessidade de buscar forma-
¢Oes que possibilitem corrigir “falhas” em sua pratica dentro de uma escola que atende
a modalidade escolar quilombola. Aproximar os contetidos de Ciéncias com os saberes
tradicionais sem formacdes especificas para a area é um fator que dificulta nesse pro-

CeSsso.

Para P2 a dificuldade enfrentada para o pleno desenvolvimento de suas aulas
estd em ter uma formacao fora da drea especifica estabelecida para atuar nos Anos

Finais do Ensino Fundamental II com a disciplina de Ciéncias.

Em parte sim, pois sou formado em Fisica. Mas como trabalho, ndo apenas com
turma do 9° ano, as vezes sinto dificuldades de preparar algo que possa ser mais
eficiente para as demais turmas. (P2).

Em geral, é mais provavel encontrar biélogos de formagao atuando nos altimos
anos do Ensino Fundamental; entretanto, é possivel haver docentes com formacao em
outras licenciaturas (Ciéncias Naturais). Refletir sobre a sua pratica em sala de aula
possibilita compreender suas necessidades e limitagdes, dado que o trabalho docente

é um processo de formagao continuo.

E preciso possibilitar, através de formacoes, a aproximacdo dos saberes tradicio-
nais desses povos por meio do envolvimento teérico/ pratico do saber docente, para o
distanciamento ndo ser ainda maior com préticas repetitivas. Mas sabemos que nao é

tarefa facil.

Com relacdo a categoria C2: Frequéncias de formagdes continuadas para atuar
em escola quilombola, observamos que quatro dos cincos docentes entrevistados afir-
maram participar de, pelo menos, uma formacdo por bimestre, e um diz nunca ter

participado de curso de formacao continuada.

Questionados sobre a contribuigdo das formacdes oferecidas para a atuagao do-
cente na disciplina de ciéncias C3: Contribuigdo das formagdes oferecidas P1, P2 e
P4 acham importante, e P5 diz nunca ter participado de formagdes destinadas a essa
modalidade. Ja P3 afirma que essas formagdes nao tém relacdo com o contetido da

disciplina:
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Em geral, essas formacdes ofertadas sdo voltadas para a valorizagdo do cultural.
Vejo que elas sdo... mais para aproximar os professores paras tradi¢des da comunidade

e aprender uma prética ou outra, mas nada que ja ndo tenha sido mostrado antes. (P3)

Percebemos que as formacdes sao dadas de forma geral, e ndo dando énfase por
disciplinas, o que também se percebe em outro trecho da entrevista de P3:

Ah... poderiam ser mais direcionadas. Ter mais praticas voltadas para cada matéria,
sabe? (P3).

Possibilitar formagdes continuadas para professores atuantes em escolas da mo-
dalidade da educacdo escolar quilombola é importante e esta previsto dentro das Di-
retrizes Curriculares Nacionais para essa educagao escolar através de cursos de atua-
lizagao, extensao, aperfeicoamento e especializagdo ou de oferta de oficinas. Porém,
deve-se considerar as necessidades de cada disciplina, uma vez que cada professor
tem suas dificuldades e ndo é facil executar propostas que estabelecam relagao do con-

teado da disciplina com saberes tradicionais.

Acreditamos que é fundamental que os docentes atuantes em escolas quilombo-
las devam ser capacitados para entender o meio no qual estdo inseridos; contudo, é
necessario que as estratégias didaticas sejam realizadas de forma interdisciplinar, con-
siderando ndo s6 a questdo da territorialidade quilombola, como também vinculadas
aos principios cientifico e educativo (BOMFIM, 2017).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo Escolar quilombola, a partir dos seus aspectos normativos, ainda
apresenta a necessidade de vincular a pratica docente a dinamica das realidades das

comunidades remanescentes de quilombos nas escolas dos docentes entrevistados.

O perfil dos professores aqui entrevistados apresenta-se pautado ainda em um
ensino formal, que pouco se problematiza, pouco busca a contextualizacdo para a va-
lorizagao da identidade e a cultura dos estudantes quilombolas dentro da disciplina de
Ciéncias. Isso fortalece a ideia da Ciéncia como uma “verdade absoluta”, ideia propa-

gada durante décadas por homens brancos.

Nessa mesma perspectiva temos as formagdes continuadas ofertadas em um am-
bito muito geral, no sentido de ndo possibilitarem propostas de ensino para a necessi-
dade de cada disciplina. Consideramos, sim, que é de suma importancia que o quadro
docente tenha conhecimento da importancia da cultura quilombola, mas nao se po-

dem desconsiderar as particularidades dos contetidos especificos.
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E necessario pensar em alternativas para conciliar os saberes tradicionais des-
sas comunidades com os conhecimentos empregados dentro do Ensino de Ciéncias.
Sabe-se que isso nao é um processo trivial, mas, se ndo se possibilitam essas relacdes,
pouco se avanca no sentido de tornar o ensino contextualizado com o que se espera
nessa modalidade.

Vale ressaltar que para promover o Ensino de Ciéncias dentro de uma formagao
plural e que constréi o conhecimento cientifico interligado com a cultura, sociedade e
suas tecnologias, é importante que os docentes e a gestdo escolar conhecam os saberes
relacionados a modalidade. Esse processo nao tem sido realizado de forma eficaz nas
escolas em que os professores entrevistados atuam.

Mesmo tendo nocdo da legislacdo em vigor para a modalidade Educacdo Escolar
Quilombola, percebe-se, a partir das respostas dos entrevistados, que eles apresentam
dificuldades em lidar com os aspectos constitutivos dessa modalidade, e em vinculé-
-los a disciplina de Ciéncias, em sala de aula, num ambiente de especificidades peda-

gogicas e metodologicas.

A falta de um aperfeicoamento eficaz, ou até mesmo de conhecimento de praticas
diferenciadas, pode ser responsavel por aulas sisteméticas e pouco atrativas. Dessa
forma, as modalidades e estratégias didaticas sao alternativas para diversificar as au-
las e ampliar a assimilacdo de conceitos; além disso, é imprescindivel a permanente
atualizacao dos profissionais de educacao para que o ensino e a aprendizagem sejam
cada vez mais eficientes, independentemente do ambiente em que esse profissional

esteja atuando.

As politicas educacionais para a modalidade educagao escolar quilombola aqui
se caracterizam como uma assisténcia, em vez de uma politica que englobe a diversi-
dade e que poderia facilitar o processo de ensino-aprendizagem para a disciplina de

Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental no municipio.
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RESUMO

Opresente artigo aborda um relato de experiéncia vivenciada durante as
aulas de Cinematica que foram ministradas a alunos indigenas, da etnia
Munduruku, cursando a primeira série do Ensino Médio no sistema modular indi-
gena, em uma escola localizada na Aldeia Braganca no municipio de Belterra (PA).
Primeiramente, foram coletados dados econdmicos e sociais dos alunos por meio de
um questiondrio com perguntas abertas e fechadas para compor o perfil da turma. Na
sequéncia didatica executada, buscou-se integrar elementos dos costumes e tradicdes
indigenas e a formalizagdo cientifica. Com isso, para investigar a compreensao dos
alunos indigenas acerca dos conceitos iniciais de Cinematica, fez-se uma transposicao
didética no contexto dos jogos tradicionais indigenas. Transformou-se a pratica espor-
tiva em experimentos para ensinagem de Fisica, propondo-se um novo significado aos
estudantes. Os resultados mostraram indicios de que as a¢des implementadas na se-
quéncia didética podem colaborar na aprendizagem dos estudantes, pois observa-se,
em seus relatos, que eles comegaram a notar a Fisica no seu dia a dia. E isso foi possivel
porque a sequéncia didatica foi ao encontro do contexto social dos participantes.

Palavras-chave: Sequéncia didética contextualizada. Ensinagem de Fisica. Educagao

Escolar Indigena.

ABSTRACT

This article addresses an account of the experience undergone during Kinematics
classes that were held for indigenous students, of the Munduruku ethnicity, attending
the first grade of high school in the indigenous modular system, in a school located
in Aldeia Braganca in the municipality of Belterra, state of Para. First, students' eco-
nomic and social data were collected through a questionnaire with open and closed
questions in order to make up the class profile. In the didactical sequence carried out,
it was sought to integrate elements of indigenous customs and traditions and scientific
formalization. Thus, to investigate the understanding of indigenous students about
the initial concepts of kinematics, a didactical transposition was made in the context
of traditional indigenous games. Sports practice was turned into experiments for tea-
ching physics, proposing a new meaning to students. The results showed evidence
that the actions implemented in the didactical sequence are able to collaborate in the
students' learning, as it is observed in their reports that they began to notice Physics in
their daily lives. And this was possible because the didactic sequence sought to meet
the social context of the participants.

Keywords: Contextual didactical sequence. Teaching of Physics. Indigenous School
Education.

Tatiane Sousa Rabelo, Graciana dos Santos de Sousa



PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE O ENSINO

DE CIENCIAS E MATEMATICA NA REGIAO DO
BAIXO AMAZONAS 33

1 INTRODUCAO

O Ensino Médio modular indigena é uma modalidade de ensino ofertada pela
Secretaria de Estado de Educacdo do Estado do Para (SEDUC/PA) voltada a atender
a alunos indigenas que residem nas aldeias, assegurando assim o direito a educacao
de povos indigenas, previsto na lei n° 7.806, de 29 de abril de 2014. O artigo 11 dessa
lei afirma que:

O Ensino Médio Modular Indigena é desenvolvido através de blocos de discipli-
nas ministradas ao longo do ano letivo, obedecendo a um esquema de revezamento
composto por equipes de professores, sendo que, cada bloco de disciplinas corres-
ponde a um médulo. (PARA, 2014, artigo 11).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) n°® 9.394, de 1996, asse-

gura nos artigos 78 e 79 que é dever do Estado:

O oferecimento de uma educagao escolar bilingue e intercultural, que fortaleca as
préticas socioculturais e a lingua materna de cada comunidade indigena, e propor-
cione a oportunidade de recuperar suas memdrias histéricas e reafirmar suas iden-
tidades, dando-lhes, também, acesso aos conhecimentos técnico-cientificos da socie-
dade nacional. (BRASIL, 1996, artigo 78).

Para Santos e Serrao (2017, p. 215), “a escola passa a ser vista como um local de
afirmacdo identitaria dos povos indigenas”. Nesse sentido, as leis garantem as comu-
nidades indigenas a possibilidade de construir uma escola bilingue e intercultural que
respeite suas tradigdes e praticas culturais, e que também dé acesso a conhecimentos
de outras sociedades. Com esse alicerce, a educagdo escolar indigena deve promover a
melhoria de vida dos povos indigenas e a reivindicagdo de seus diretos, como educa-
cdo de qualidade, satde e politicas publicas (SANTOS; SERRAO, 2017, p. 217).

Voltando a realidade do Ensino Médio Modular Indigena ofertado no estado do
Paréd, o ensino de ciéncias é bastante desafiador na educacao escolar indigena, porque
o aluno indigena carrega fortemente saberes adquiridos de suas tradi¢des, costumes,
mitos e ritos que sdo indissocidveis de suas experiéncias em comunidade. Na mesma
diregdo, a busca por uma educacdo formal causa um aparente paradoxo. Por isso, é
importante incentivar a formacdo de professores indigenas para que o espago escolar
seja um meio de convergéncia. O déficit de professores indigenas faz com que essas
vagas sejam ocupadas por professores ndo indigenas ministrando aula, e para estes é
necessaria uma atenc¢ao ainda maior, pois se exige, além de competéncias e habilida-
des, envolvimento com a aldeia. O professor deve trabalhar os contetidos, asseguran-
do aos estudantes indigenas o respeito as identidades de uma populacdo que carrega
inimeras especificidades. Além disso, precisa despertar no estudante a importancia
dos beneficios que a Ciéncia pode trazer quando aplicada ao seu cotidiano.
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Inserido neste contexto, o presente trabalho apresenta um diagndstico das ati-
vidades desenvolvidas na disciplina de Fisica através da aplicagdo de uma sequéncia
didética a uma turma de alunos do primeiro ano do Ensino Médio Modular Indigena,
na Aldeia Braganga, da etnia Munduruku, situada na Floresta Nacional do Tapajos
(Flona), localizada no municipio de Belterra (PA). Buscou-se investigar a compreensao
dos estudantes indigenas em relagdo aos conceitos iniciais de Cinematica, através de
uma sequéncia didatica contextualizada e planejada com uso de algumas modalida-
des dos jogos tradicionais indigenas, transformando-as em recursos educacionais para
ensinagem de Fisica, objetivando-se a promogdo a cidadania indigena, a integragdo e
o respeito aos seus valores originais. Procurou-se também trabalhar aspectos das me-
todologias ativas incorporadas na sequéncia didatica, como: autonomia, colaboracao,
confianga, protagonismo, aprendizado envolvente, responsabilidade e participacao,
para, dessa forma, proporcionar a constru¢ao do conhecimento, que auxilie o aluno a

reconhecer e compreender fendmenos e, de forma critica, aplica-lo em seu cotidiano.

2 METODOLOGIA

Neste trabalho foram utilizados recursos da investigacdo qualitativa, buscando-
-se obter informagdes de aspecto econdmico-social e escolar, assim como a compreen-
sao do contetido estudado dos alunos participantes. De acordo com YIN (2016), a in-
vestigacdo qualitativa ou pesquisa qualitativa permite estudar um ambiente da vida
real, descobrir as relagdes entre as pessoas em tal ambiente. Com isso uma sequéncia
didatica foi aplicada a uma turma de primeiro ano do Ensino Médio, do sistema modu-
lar indigena, na Aldeia Braganca, etnia Munduruku, localizada na Floresta Nacional
do Tapajdés no municipio de Belterra (PA). Essa turma possui 26 alunos regularmente
matriculados, oriundos da prépria aldeia e localidades vizinhas. Atente-se para o fato
de que a sequéncia didéatica:
Eum conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao

de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto
pelos professores como pelos alunos. (ZABALA, 1998, p. 18).

Com isso, apresentamos, a seguir, alguns pontos importantes.
Sondagem

Inicialmente os alunos participantes foram informados sobre o objetivo da pre-
sente investigagdo e assinaram um termo de consentimento. Com isso, foi aplicado um
questiondrio contendo nove questdes (duas abertas e sete fechadas) para o levanta-

mento socioecondmico e trés questdes abertas para verificar a contextualizagao escolar.
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Aplicagdo da Sequéncia Diddtica

Através da analise do primeiro questiondrio, foi possivel caracterizar o perfil es-
colar dos alunos, e com isso foram escolhidas atividades estratégicas para o ensino de
conceitos iniciais de Cinematica. Uma sequéncia didatica foi montada e executada em

quatro momentos divididos em aulas de 45 minutos cada.

i Primeiro momento: motivacdo da turma com exibicdo de um video sobre
jogos dos povos indigenas com intuito de introduzir conceitos iniciais de cine-
matica com contextualizagdo na cultura indigena.

ii ~ Segundo momento: aula expositiva para discussao de conceito de gran-
dezas fisicas como espago, tempo e velocidade média. Usamos quatro aulas.

iii Terceiro momento: aplicacdo de uma lista de exercicios para ser resolvida
Felos alunos em pares e a sua devida corregdo. Para esse momento foram uti-
izadas duas aulas.

iv Quarto momento: realizacdo de uma aula pratica com experimentos basea-
dos em modalidades dos jogos indigenas (lancamento de arco e flecha com
distancias estabelecidas de 10 e 15 metros para atingir o desenho de um peixe
em um isopor; corrida com tora de madeira com distancias de 50 m; e corrida
simples com distancia de 90 metros). Para isso foram utilizadas quatro aulas.
Vale ressaltar que a maior parte do material utilizado nos experimentos foi
confeccionada pelos préprios alunos, com recursos da floresta.

v Para avaliar a sequéncia didética executada foi aplicado o segundo questio-
nario, composto por 5 perguntas a respeito do contetdo e das estratégias abor-
dadas. Posteriormente, os dados coletados através dos questionarios foram
transpostos em uma planilha eletronica e em seguida tabulados; sua discussao
é apresentada na secao a seguir.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir, serd feita a descricdo das agdes e atividades que compdem o estudo
deste trabalho.

Questionario 1
Contextualizacdo Socioeconomica

Foram entrevistados 26 alunos da turma de primeiro ano do Ensino Médio mo-
dular indigena. Desses, 16 sdo do sexo feminino e 10 do sexo masculino, com idade

média de 16 anos.

A maioria dos alunos consultados reside com quatro a sete pessoas, incluindo

tilhos, irmaos, parentes e amigos.

Quando questionados quanto ao meio de comunicagdo que eles utilizam para se
manterem informados, 22 responderam que utilizam jornal falado (TV), e 4 disseram

que se mantem informados através das pessoas (grafico 1). Isto esta de acordo com a
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realidade local, uma vez que se constatam precariedades que abrangem desde o acesso
a localidade até aos meios de comunicacao fora da aldeia.

Grafico 1 - Meio de comunicagdo utilizado pelos alunos

MEIO UTILIZADO PARA MANTER-SE
INFORMADO DOS ACONTECIMENTOS
ATUAIS

o}

ATRAVES DE PESSOAS
INTERMET
REVISTAS
RADIO
TV
JORNAL ESCRITO | ‘ | |

MEIO DE INFORMAGA

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
FREQUENCIA

Fonte: Pesquisa das autoras.

Ainda de acordo com o questionario 1:

a) A maioria dos pais e maes desses alunos possui Ensino Fundamental in-
completo.

b Quando perguntados a respeito da quantidade de horas dedicadas aos es-
tudos, 16 alunos responderam que dedicam 2 horas, 3 responderam que de-
dicam lhora e meia aos estudos, 6 responderam que estudam 1 hora, e 2 estu-
dam menos de uma hora durante o dia.

c) Quando questionados em relagao as atividades exercidas fora da escola, ob-
servamos gue 20 desses alunos dedicam seu tempo as atividades domésticas,
conforme demonstra o grafico 2.

Grafico 2 - Atividades dos alunos fora da escola

PARTICIPAGAO DOS ALUNOS EM ATIVIDADES
FORA DA ESCOLA

OUTROS

ROGA

ATIVIDADES

DOMESTICA

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
FREQUENCIA

Fonte: Pesquisa das autoras.

Em relacdo a pretensdo de ingresso no ensino superior, é importante salientar
que 24 alunos querem dar continuidade aos estudos e pretendem ingressar numa ins-
tituicdo de ensino superior (grafico 3).
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Grafico 3 - Alunos que desejam ingressar no ensino superior

PRETENSAO DOS ALUNOS EM
INGRESSAREM NO ENSINO SUPERIOR

sin

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
FREQUENCIA

RESPOSTA DO QUESTIONARIO

Fonte: Pesquisa das autoras.

Observa-se que, apesar de todas as dificuldades enfrentadas, os alunos tém pers-
pectivas para além da vida na sua comunidade, almejando um grau maior de forma-

cao escolar.
Contextualizacio Escolar

Com relacdo as disciplinas com que mais se identificam, a maioria dos alunos se
identifica com Lingua Portuguesa, Biologia e Matematica. E, com respeito a disciplinas
em que eles possuem mais dificuldades, foram apontadas: Matematica, Portugués, In-

glés, e apenas trés indicaram a Fisica.

Como os alunos tiveram uma Introducéo a Fisica no 9° ano do Ensino Fundamen-
tal, investigou-se se eles conseguiriam descrever algum fendmeno fisico relacionado
ao seu cotidiano. Verificou-se que nenhum dos alunos entrevistados o fez, ou mesmo
reconheceu tais fendmenos. Durante as aulas expositivas do segundo momento da
sequéncia didética, quando perguntados sobre o fato descrito acima, eles relataram
que nao se recordavam do contetido ensinado no ano anterior. Talvez isso seja 0 mo-
tivo pelo qual apenas 3 alunos ficaram a vontade de dizer que tinham dificuldade em

aprender Fisica.
Sequéncia Didatica

No primeiro momento, a estratégia de ensino utilizada foi a exibigdo do video di-
déatico sobre os jogos dos povos indigenas (figura 1). Essa atividade teve como objetivo
estimular o interesse dos alunos pelos conceitos a serem ensinados durante as aulas
expositivas, pois acreditava-se que, através de algo com que eles tém identificacdo,
comecariam a ter familiaridade com o contetido e poderiam estabelecer relacdes da

Fisica com o seu cotidiano.
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Figura 1 - Exibicdo de video

Fonte: Arquivo pessoal.

No segundo momento, foi realizada uma aula expositiva com uso de recursos
de multimidia (figura 2), no intuito de fortalecer e formalizar o estudo dos fenémenos
fisicos dentro da Cinematica e colocar exemplos de aplicacdes no dia a dia. Trabalhou-
-se com conteudo de velocidade média. Para fixacdo dos conceitos e defini¢des, foi
feita, no terceiro momento, a resolucao de exercicios. Em ambas as acoes, os alunos se
mostraram bastante participativos e interessados, porque comecaram a identificar o

conceito de velocidade com algumas atividades feitas por eles em seu cotidiano.

Figura 2 - Aula expositiva com apresentagdo de slides

Fonte: Arquivo pessoal.

Realizou-se, no quarto momento, uma aula pratica, com experimentos baseados
em algumas modalidades dos jogos indigenas. A fim de tornar o aluno participativo
e colaborador, foram formados dois grupos responsaveis pela selecao e producao dos
materiais utilizados nos experimentos, como, por exemplo, a construcao do alvo usado
na modalidade arco e flecha, cujo objetivo era estimar o valor experimental da veloci-
dade média de alguns lancamentos. Eles também talharam o tronco de madeira para
a construcao de toras a serem usadas na modalidade denominada corrida com tora.
Assim, através do conhecimento de vida dos alunos, pode-se reconstruir o significado

desses materiais, transformando-os em recursos educacionais.

Na atividade de arco e flecha (figura 3), os alunos coletaram dados de distancia e

tempo com os quais estimaram o valor da velocidade média.
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Figura 3 - Lancamento com arco e flecha

Fonte: Arquivo pessoal.

A estimativa da velocidade média também foi feita para a corrida com tora e para
a corrida simples (figura 4), com o objetivo de mostrar que em diversas situa¢des os

mesmos conceitos sdo aplicados.

Figura 4 - Acima: corrida com tora de madeira; abaixo: corrida simples

Fonte: Arquivo pessoal.

Notou-se nessas atividades um grande envolvimento dos alunos, pois eles perce-

beram que seus costumes locais podem ser integrados no formalismo da Ciéncia.

Além dos alunos envolvidos na pesquisa, outros membros da comunidade se

juntaram as atividades préaticas.
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Questionario 2

Na primeira questao, foi perguntado aos alunos se reconheciam o conceito de
velocidade média, aplicado em algum momento do seu dia a dia, e todos os alunos
responderam que SIM.

Observei que ao vim pra escola tenho uma medida de velocidade e tempo, que a
velocidade do 6nibus tem que ser maior que a do tempo, se ndo vou me atrasar.
(Aluno A).

Quando eu vou ao comércio e percebo que eu estou muito devagar eu aumento a
minha velocidade para chegar mais rapido. (Aluno B).

Quando estou correndo porque tenho que aumentar a velocidade do meu passo
para chegar mais rapido. (Aluno C).

Quando saio da comunidade de Tauari de bicicleta eu saio devagar eu vejo que aqui-
lo ndo t4 me ajudando e por isso eu aumento a minha velocidade para chegar mais
rapido na comunidade de Pini. (Aluno D).

Nota-se através dos relatos dos alunos que eles conseguiram relacionar a Fisica
com as diferentes situacdes do dia a dia. Embora alguns ainda apresentem confusao
conceitual, observa-se que eles ja conseguem fazer conexdes, minimamente, da Fisica

com as suas atividades corriqueiras.

Com relacao a segunda pergunta, todos os alunos responderam que mudou a sua
visao sobre a Fisica, apds a utilizagdo dos recursos educacionais da sequéncia didatica.

Na terceira pergunta os alunos eram indagados com relagao as estratégias utili-
zadas, e quais eles consideravam que mais os auxiliaram na compreensdo do assunto
abordado; 24 alunos consideraram que todas as estratégias facilitam na aprendizagem,

1 considerou a aula prética e 1 a aula expositiva (grafico 4).

Grafico 4 - Estratégias de ensino

ESTRATEGIAS QUE MAIS FACILITARAM A
COMPREENSAO DO CONTEUDO
ABORDADO

TODAS ESTRATEGIAS
PRATICA
AULA EXPOSITIVA

VIDEO (JOGOS INDIGENAS)

ESTRATEGIAS DE ENSINO

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
FREQUENCIA

Fonte: Pesquisa das autoras.

Os resultados observados mostram que a sequéncia das atividades escolhidas, de
acordo com os resultados do questionario 1, teve boa aceitagao pelos alunos. E pode-se

afirmar que houve um ganho no processo de ensinagem.
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Na quarta pergunta, o aluno era indagado se considerava que o uso dessa se-
quéncia didatica deveria ser mais explorado nas aulas, e nesse ponto a maioria dos

alunos acredita que essa metodologia pode ser mais explorada e utilizada (grafico 5).

Gréfico 5 - Importancia da utilizagdo da sequéncia didética

QUANTIDADE DE ALUNOS QUE CONSIDERAM
QUE A SEQUENCIA DIDATICA DEVE SER MAIS
EXPLORADA NAS AULAS

s

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
FREQUENCIA

RESPOSTA DO QUESTIONARIO

Fonte: Pesquisa das autoras.

A quinta e tltima pergunta questiona, de modo geral, se o aluno gostou da abor-
dagem de ensino-aprendizagem baseada na sequéncia didética, e, como resposta, to-

dos os alunos concordam que SIM.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A Fisica normalmente é considerada pelos estudantes como uma disciplina com-
plexa e de dificil entendimento. A escolha de metodologias voltadas a aplicacao de
atividades em sala de aula deve permitir que o estudante seja participativo e colabora-
dor no processo de ensino-aprendizagem, e, especialmente, que ele possa identificar,
reconhecer e relacionar os contetdos com o seu cotidiano, além de poder fazer ques-
tionamentos e observacdes significativos, que possam promover mudanca de atitude

diante da resolucdo de problemas da comunidade.

Ao trabalhar em uma turma da educagdo escolar indigena, o professor nao in-
digena tem um desafio diferenciado, em que se requer dele certa sensibilidade diante
das especificidades do publico atendido. Levando-se em consideragao as condigdes do
meio em que os alunos indigenas estao inseridos, procurou-se estabelecer o perfil so-
cioeconomico dos participantes das atividades implementadas na sequéncia didatica.
Com isso, verificou-se que, na turma investigada, em sua maioria os estudantes tém
menos de 20 anos de idade, mantém-se informados por meio do jornal falado (TV),
dedicam cerca de 2 horas do seu tempo aos estudos, e, fora da sala de aula, muitos
desses alunos dedicam seu tempo as atividades domésticas. Um dos fatos positivos
nessa investigacao € que a maioria dos alunos apresenta interesse em dar continuidade

aos estudos.
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Em relagdo ao levantamento de percepcdes dos alunos sobre as atividades de-
senvolvidas na sequéncia didatica, de maneira geral, foi respondido no segundo ques-
tiondrio que o uso de mais de um recurso didatico despertou mais interesse neles.
O video dos jogos indigenas, por exemplo, chamou atencdo para algo que é muito
importante na cultura deles e que eles ndo tinham nogdo de que estavam praticando
muitos conceitos que sdo ensinados em Cinematica. A aula expositiva, bem como a re-
solucdo de exercicios, contribuiu para esclarecer a ligagcdo dos contetddos as atividades
préticas, que consistiram em experimentos simples que reproduziram algumas moda-

lidades dos jogos indigenas, o que foi o principal recurso educacional neste trabalho.

O uso dessa sequéncia didatica buscou a aplicacdo de atividades voltadas para
o contexto escolar indigena, implementando-se como recursos didaticos: instrumen-
tos, ferramentas e tecnologias que fazem parte das tradi¢des indigenas, agregando-se,
assim, um novo significado a esses materiais, aos quais os alunos estdo familiarizados
como motivacdo a aprendizagem de fisica. Vale ressaltar que os alunos estavam an-
siosos e esperando muito pelo momento da aula prética, a qual carrega consigo nao
somente a formalidade cientifica, mas também proporciona o lazer, a brincadeira e,

como consequéncia, o aprendizado com a construgao de saberes.

Para finalizar, pode-se citar também que outros tépicos de Fisica, como a Dina-
mica e a Fluidomecénica, podem ser explorados através dos jogos tradicionais indige-

nas. Esta é uma sugestdo das autoras.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TENCOLOGIA DO
PARA
CAMPUS SANTAREM
CURSO DE ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGENS (FOTOS E Vi-
DEOS)

Eu, , AUTORI-
Z0O a Professora Tatiane Sousa Rabelo, coordenadora da pesquisa intitulada: “ENSINO
DE FISICA PARA O ENSINO MEDIO NO CONTEXTO DA EDUCACAO ESCOLAR

INDIGENA”, a fixar, armazenar e exibir a minha imagem por meio de foto ou video,

com o fim especifico de inseri-la nas informagdes que serdo geradas na pesquisa, aqui
citada, e em outras publicacdes dela decorrentes, quais sejam: revistas cientificas, con-
gressos e jornais. A presente autorizagdo abrange, exclusivamente, o uso de minha
imagem para os fins aqui estabelecidos e devera sempre preservar o meu anonimato.
Qualquer outra forma de utilizagdo e/ou reproducao devera ser por mim autorizada.
A pesquisadora responsavel, Tatiane Sousa Rabelo, assegurou-me que os dados se-
rdo armazenados em meio digital, sob sua responsabilidade, por 5 anos, e ap6ds esse
periodo serdo destruidos. Assegurou-me, também, que serei livre para interromper
minha participacdo na pesquisa a qualquer momento e/ou solicitar a posse de minhas

imagens.

Santarém/PA, / /

Assinatura do participante da pesquisa

Assinatura do pesquisador responsavel

Questionario 1
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
PARA
CAMPUS SANTAREM
CURSO DE ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Este questionario tem por objetivo fazer um levantamento acerca de informagodes
dos alunos da primeira série do Ensino Médio Modular indigena, da Aldeia Braganca,
Municipio de Belterra - PA. Esse questionario faz parte da pesquisa intitulada “ENSI-
NO DE FISICA PARA O ENSINO MEDIO NO CONTEXTO DA EDUCACAO ESCO-
LAR INDIGENA”. Agradecemos a sua contribuigao.

Contextualizacao socioeconémica.
1. Qual a sua idade?
2. Qual é o seu sexo?

() Feminino

() Masculino

3. Quantas pessoas moram com vocé? (Incluindo filhos, irmaos, parentes e ami-

g0s.)

() moro sozinho
() umaatrés
() quatro a sete
( )oitoadez
() mais de dez

4. Qual o meio que vocé mais utiliza para se manter informado sobre os aconte-

cimentos atuais?
() jornal escrito
() jornal falado (Tv)
() jornal falado (radio)
() revistas

() Internet




(

8)]

6. O grau de escolaridade da sua mae é:

(
(

) através de pessoas

. O grau de escolaridade de seu pai é:

) Analfabeto

) Ensino Fundamental incompleto
) Ensino Fundamental completo

) Ensino Médio incompleto

) Ensino Médio completo

) Superior incompleto

) Superior completo

) Pés-graduado

) Analfabeta

) Ensino Fundamental incompleto
) Ensino Fundamental completo

) Ensino Médio incompleto

) Ensino Médio completo

) Superior incompleto

) Superior completo

) Pés-graduada
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7. Quanto tempo por dia vocé dedica aos estudos? (Nao leve em conta o periodo

em que esta em sala de aula.)

8. De quais dessas atividades vocé participa?

(

outras)

) atividades domésticas (pode ser limpar, cozinhar, cuidar de irmdos, entre
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() ajudanaroca

() outra. Trabalha em:

9. Ao concluir o Ensino Médio vocé pretende ingressar no ensino superior?
( )Sim

( )Nao

Contextualizacao escolar

10. Quais as disciplinas com que vocé mais se identifica?

11. Em quais disciplinas vocé sente mais dificuldades?

12. Dentro da disciplina Fisica, descreva brevemente algum fendmeno que vocé

conhece.

Questionario 2

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA
CAMPUS SANTAREM
CURSO DE ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Caro(a) aluno:

Este questiondario tem por objetivo fazer um levantamento acerca de informacdes
dos alunos da primeira série do Ensino Médio Modular indigena, da Aldeia Bragan-
¢a, Municipio de Belterra - PA, fazendo parte do trabalho de conclusdao do curso de
Especializacdo em ensino de Ciéncias e Matemaética, pesquisa intitulada “ENSINO DE
FISICA PARA O ENSINO MEDIO NO CONTEXTO DA EDUCACAO ESCOLAR IN-
DIGENA”. Suas respostas sao muito importantes para uma avaliagdo sobre o uso de
metodologias ativas no ensino de fisica. Por favor, responda as questdes abaixo. O con-
teado das respostas nao sera divulgado e serd utilizado apenas para fins de pesquisa

académica.

Conto com a sua colaboracao. Desde ja lhe agradeco.
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1. Vocé reconhece o conceito de velocidade média aplicada em algum momento

do seu dia a dia?
( )sim
( )nao

Se possivel, descreva, sucintamente, um exemplo do seu cotidiano.

2. Ap6s as aulas de fisica utilizando videos, aula expositiva e pratica, sua com-

preensao sobre a Fisica mudou?
( )sim

( )nao

3. Dentre as estratégias utilizadas, quais vocé acha que facilitaram mais a com-

preensao do contetdo abordado?
() video (jogos indigenas)
() aula expositiva (ministrada pela professora)
() préatica

( ) todas as estratégias foram significativas para o aprendizado

4. vocé considera que o uso da sequéncia didatica deveria ser mais explorado nas

aulas?
( )sim
( )nao

5. De modo geral vocé gostou da abordagem de aprendizagem baseada na se-

quencia didatica?




PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE O ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA NA REGIAO DO
BAIXO AMAZONAS







CAPITULO 3

RELATO SOBRE A PARTICIPACAO DE UM
CLUBE DE CIENCIAS ESCOLAR NA FEIRA DE
CIENCIAS E TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS
DA MESORREGIAO DO BAIXO AMAZONAS

REPORT ABOUT THE PARTICIPATION OF A
SCHOOL SCIENCE CLUB IN THE EDUCATIONAL
SCIENCES AND TECHNOLOGIES FAIR OF THE
LOW AMAZON MESOREGION

PEREIRA, Douglas Farley Barroso’

DOI: 10.46898/rfb.9786558891147.3

1 Secretaria de Educacdo do Estado do Pard, douglas.pereira@escola.seduc.pa.gov.br




PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE O ENSINO

DE CIENCIAS E MATEMATICA NA REGIAO DO
52 BAIXO AMAZONAS

RESUMO

Opresente texto tem por objetivo relatar a participacdo de um Clube de Cién-
cias escolar do municipio de Oriximina (PA) em duas edi¢des da Feira de
Ciéncias e Tecnologias Educacionais da Mesorregidao do Baixo Amazonas, ocorridas
em Santarém, Pard, nos anos de 2018 e 2019. Utilizou-se como referencial tedrico a His-
toria das Feiras de Ciéncias e dos Clubes de Ciéncias. Trata-se de uma pesquisa descri-
tiva, e, para ajudar a compor o relato, foram aplicados questionarios a oito estudantes
clubistas que participaram de pelo menos uma edicao da referida Feira. A andlise dos
resultados considerou a participacdo do Clube na Feira de Ciéncias como uma expe-
riéncia exitosa e confirmou a importancia desse evento para a divulgacdo cientifica e a

promocao da alfabetizagdo cientifica nas escolas da regiao.

Palavras-chave: Feira de ciéncias. Clube de ciéncias. Alfabetizacdo cientifica.

ABSTRACT

This text aims to report the participation of a school Science Club in the munici-
pality of Oriximind, Pard in two editions of the Low Amazon Mesoregion Science and
Educational Technologies Fair that took place in Santarém, Par4, in the years 2018 and
2019. It was used the history of Science Fairs and Science Clubs as a theoretical refe-
rence. It is a descriptive survey and to help compose the report, questionnaires were
applied to eight student club members who participated in at least one edition of the
Fair. The analysis of the results considered the Club's participation in the Science Fair
as a successful experience and confirmed the importance of this event for the scientific

dissemination and promotion of scientific literacy in schools in the region.

Keywords: Science fair. Science Club. Scientific literacy.

1 INTRODUCAO

Feiras de ciéncias e clubes de ciéncias sdo espagos nao formais e interdisciplina-
res de educacao cientifica que surgiram no século XXI nos Estados Unidos da América
(EUA) e se espalharam pelo mundo (TERZIAN, 2013).

Eles possuem uma intima relacdo histérica de interdependéncia, pois os clubes
produziam trabalhos para apresentar na feira de ciéncias e muitos dos trabalhos apre-
sentados nas feiras eram provenientes dos clubes de ciéncias (MANCUSO et al., 1996).

No presente trabalho se descreve a participagdo de um clube de ciéncias escolar

do municipio de Oriximind na primeira e na segunda edi¢des da -Feira de Ciéncias e

PEREIRA, Douglas Farley Barroso
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Tecnologia Eucacional da Mesorregido do Baixo Amazonas (FECITBA), ocorridas nos
anos de 2018 e 2019 na cidade de Santarém.

Essa participacdo teve os objetivos de proporcionar aos estudantes a oportuni-
dade de vivenciar um evento cientifico estadual e de socializar os projetos de investi-
gacao que foram desenvolvidos durante o ano letivo e conhecer outros trabalhos que
estdo sendo produzidos em outras escolas.

Considerou-se essa participacdo do Clube de Ciéncias nas duas edi¢des da FE-
CITBA como uma experiéncia exitosa, por ter permitido a promocdo da alfabetizacao
cientifica e sua divulgacao. Tal experiéncia pode ser reproduzida em outras escolas,

devendo somente levar em conta a realidade local.

2 REFERENCIAL TEORICO

A primeira feira de ciéncias para jovens ocorreu em 1928, em Nova lorque, EUA
(TERZIAN, 2013). Foi somente em 1950 que ocorreu a primeira Feira Nacional de
Ciéncias na Filadélfia (EUA), atraindo um grande niimero de expositores. A ideia ga-
nhou o mundo, surgindo posteriormente as primeiras feiras cientificas internacionais
(BRASIL, 2006).

No Brasil, a primeira Feira Nacional de Ciéncias aconteceu em 1969, no estado da
Guanabara, atual Rio de Janeiro, e a partir de entdo essas feiras comecaram a se difun-
dir pelo pais (MAGALHAES, 2019). Atualmente h4 intimeras feiras sendo realizadas
pelo pais, como a Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia (FEBRACE), que ocorre
anualmente em Sao Paulo e credencia projetos nacionais para participarem da Feira
Internacional de Ciéncias e Engenharia (ISEF) nos EUA (FEBRACE, 2020).

No estado do Par4, a I Feira de Ciéncias da Cidade de Belém (FEICIBEL), ocorri-
da no final de 1984, é o primeiro registro de uma grande feira de ciéncias (GONCAL-
VES, 2015); posteriormente ocorreram outras de carater regional e estadual, incentiva-
das principalmente pelo Ntcleo Pedagogico de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico
(NPADC) da Universidade Federal do Para (UFPA) (FARIAS; GONCALVES, 2007;
FIGUEIREDO, 2016).

Atualmente ocorrem diversas feiras de ciéncias no estado do Para. Algumas de-
las sdo filiadas a FEBRACE, como a Feira de Ciéncias e Tecnologias de Igarapé-Miri
(FEICITI); a Mostra de Ciéncias e Tecnologia da Escola Acai (MCTEA), que ocorre em
Abaetetuba; e mais recentemente a Feira de Ciéncias e Tecnologias Educacionais da
Mesorregiao do Baixo Amazonas (FECITBA), em Santarém (FEBRACE, 2020).
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Para o presente trabalho optou-se pelo conceito de feira de ciéncias de Mancuso
(MANCUSO, 2000, p. 1):

As Feiras de Ciéncias sdo eventos realizados nas escolas ou na comunidade com
a intenc¢do de, durante a exposigdo dos trabalhos, oportunizar um didlogo com os
visitantes, constituindo- se na oportunidade de discussao dos conhecimentos, das
metodologias de pesquisa e da criatividade dos alunos.

Assim como ocorre com as feiras de ciéncias, também ha diversos conceitos para

clube de ciéncias. Utilizar-se-a no trabalho o conceito de Tomio e Hermann (2019, p. 3):

Clube de Ciéncia se configura como espaco de educagao constituido por estudantes,
livremente associados e que se organizam como grupo que compartilha o interesse
pela ciéncia e o desejo de estarem juntos.

O primeiro clube de ciéncias do Para foi criado em 1979 na UFPA, e atualmente
o site Rede Internacional de Clubes de Ciéncias tem registro de oito Clubes de Cién-
cias paraenses, sendo um deles o Clube de Ciéncias da Escola Nicolino de Oriximina
(RICC, 2020).

Diversos autores tém evidenciado a importancia tanto das feiras de ciéncias
quanto dos clubes de ciéncias na formagao de professores e estudantes, promovendo
a alfabetizagao cientifica nas escolas e contribuindo para a melhoria da qualidade na
educagao (FARIAS; GONCALVES, 2007; REALE, 2008; GOMES et al., 2015; CASTRO
et al., 2019; GALLON, 2020).

3 METODOLOGIA

3.1 Contexto

3.1.1. A Feira de Ciéncias e Tecnologias Educacionais da Mesorregido do Baixo
Amazonas

A FECITBA ¢é uma realizagao da Universidade Federal do Oeste do Para (UFO-
PA), por intermédio do Centro Pedagégico de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico
(CPADC) do Instituto de Ciéncias da Educacao (ICED), e tem por objetivo principal:

Auxiliar na elaboracao e execucao de projetos de investigacao de carater cientifico
e tecnolégico desenvolvidos preferencialmente por estudantes de escolas publicas
da Mesorregiao do Baixo Amazonas-Pard, orientados por seus professores, a fim
de estimular o gosto pelas Ciéncias e Tecnologias educacionais, para melhoria do
ensino e aprendizagem de conhecimentos cientificos e tecnolégicos, para estimular
jovens talentosos a seguirem carreira técnico-cientifica e a docéncia nessas areas, es-
pecialmente as meninas, tendo a | FECITBA-PA como processo de culminancia ap6s
a realizagdo das feiras escolares. (FIGUEIREDO, 2020, p. 4).

Sua primeira edigdo ocorreu nos dias 23 e 24 de novembro de 2018, na Escola
de Ensino Técnico do Para (EETEPA) de Santarém. Houve participagdo de escolas de

seis dos treze municipios que compdem a mesorregido do Baixo Amazonas (figura 1).
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Foram apresentados 52 trabalhos de acordo com as categorias Ensino Fundamental,
Ensino Médio e Ensino Profissionalizante. Foram ofertados minicursos e rodas de con-

versa aos participantes.

Figura 1 - Mapa da Mesorregido do Baixo Amazonas
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Fonte: FAPESPA, 2017.

Associados a I FECITBA, ocorreram a IX Mostra cientifica do Clube de Ciéncias
da UFOPA e a IV Feira Pedagodgica de Informatica educativa do Nucleo Tecnolégico
de Informatica (NTE) da Secretaria Municipal de Educacao (SEMED) de Santarém.
Vinte professores da UFOPA e institui¢es parceiras foram convidados para avaliar
os projetos. Os primeiros lugares foram premiados com troféus e medalhas, e vinte
projetos foram premiados com bolsas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao
Cientifica (PIBIC Janior) do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico (CNPq) (FIGUEIREDO, 2020).

A II FECITBA ocorreu no periodo de 12 a 14 de novembro de 2019, nas depen-
déncias da Unidade Tapajos/Campus Santarém da UFOPA. Foram 102 projetos apro-
vados. Os municipios participantes foram os mesmos da edigdo anterior. A categoria
Educacao de Jovens e Adultos foi adicionada a premiacao (FIGUEIREDO, 2020).

Assim como na primeira edicdo, foram ofertados minicursos, rodas de conversa
e palestras ministradas por profissionais renomados na area da Educacdo Cientifica.
Houve um aumento no namero de avaliadores para 92 no total (FIGUEIREDO, 2020).

As premiacOes foram troféus, medalhas e bolsas, como no ano anterior, sendo

que, desta vez, o projeto que obteve o primeiro lugar geral foi credenciado a participar
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da FEBRACE 2020. A II FECITBA teve como eventos associados a V Feira Pedagogica
do NTA/SEMED de Santarém, a X Mostra do Clube de Ciéncias da UFOPA e a Mostra
do PIBID 2018 e 2019 (UFOPA, 2020).

3.1.2 O Clube de Ciéncias da escola Nicolino de Oriximind (PA)

O municipio de Oriximind faz parte da mesorregidao do Baixo Amazonas e pos-
sui uma populacdo estimada em 74.016 habitantes, em uma area de 107.613,838 km?2
(IBGE, 2020). A cidade possui duas escolas de Ensino Médio e uma de Ensino Médio

integrado, todas situadas na zona urbana do municipio (PARA, 2020).

A Escola Estadual de Ensino Médio Padre José Nicolino, a qual pertence o Clube
de Ciéncias do presente trabalho, esta localizada na zona central do municipio, fun-
cionando nos trés turnos com 1.442 estudantes matriculados no ano letivo de 2020
(PARA, 2020).

O Clube de Ciéncias da Escola Nicolino foi criado em 2017, como um projeto do
Laboratério Multidisciplinar de Biologia, e tem como objetivo geral promover a alfa-
betizacao cientifica na escola (PEREIRA et al., 2019).

As atividades do clube ocorrem todas as tercas e quintas-feiras no horario das
18h as 20h sob a coordenagdo de um professor-orientador da escola lotado no espaco
Laboratério Multidisciplinar. A principal abordagem é o ensino por investigacao de
Carvalho (2013), embora os professores-orientadores tenham a liberdade de opgao por
outras abordagens metodolégicas.

Atualmente o Clube de Ciéncias do Nicolino conta com a participagao de 30 es-
tudantes clubistas regularmente matriculados na escola, cinco estudantes monitores
egressos da escola e professores-orientadores pertencentes ao quadro da escola. E faz

parte do itinerdrio formativo da area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias.
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Figura 2 - Estudantes participantes do Clube de Ciéncias da Escola Nicolino, turma 2018

Foto: Arquivo pessoal.

As atividades desenvolvidas ao longo do ano letivo sao socializadas na Mostra
do Clube de Ciéncias do Nicolino, que ocorre dentro da Feira Pedagégica da Escola
Nicolino e em eventos cientificos externos a escola, como a FECITBA, Congresso Na-
cional de Botanica, Encontro Nacional de Clube de Ciéncias, e em revistas eletronicas
da Secretaria de Estado de Educagao do Para (SEDUC/PA), dentre outros.

Durante a pandemia ocasionada pelo Sars-Cov-2, por questdes de satde, o clube
trabalhou com atividades remotas emergenciais, visando a participacdo em eventos
virtuais como a Olimpiada Nacional de Ciéncias (ONC) on-line, a Olimpiada Brasi-
leira de Satde e Meio Ambiente (OBSMA) e a III FECITBA, que também ocorrerd no

formato on line.

3.2 Coleta de dados

Trata-se de uma pesquisa descritiva, do tipo relato de experiéncia, realizada por
um professor-orientador da Educacdo Basica, sobre a participacdo de um clube de
ciéncias escolar. Para ajudar a compor o presente relato, foram aplicados questiona-
rios, por meio de formularios Google, a oito estudantes da Escola Estadual de Ensino
Médio Padre José Nicolino de Souza, em Oriximina (PA), membros do clube de cién-
cias da escola, escolhidos em razdo da participagao nas edigdes I e II da FECITBA. As
questdes eram do tipo fechado e remetiam a avaliagdo da participacdo do clubenale
na II FECITBA.

Os estudantes clubistas concordaram em participar do presente trabalho através
da assinatura, por eles ou por seus responsaveis legais, de termos de consentimento

livre-esclarecido e de autorizacao de direito de imagem.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Participacao do Clube de Ciéncias na I FECITBA

Na primeira edicdo da FECITBA, em 2018, houve reunides com a coordenagao
de organizacdo da feira e minicursos para agentes de formacao para feira. No caso de
Oriximing, esta foi realizada na Escola Padre José Nicolino, e dela participaram profes-

sores e coordenadores pedagoégicos de Obidos e Oriximina.

Por iniciativa do professor-orientador do clube, ocorreu uma roda de conversa
entre o professor-formador do CPADC/ICED/UFOPA e os estudantes do clube de
ciéncias da escola, na qual os estudantes puderam tirar davidas sobre os projetos para

a feira.

Os trabalhos foram orientados por um professor de Biologia da escola e contaram
a com a coorientacdo de trés especialistas externos a escola, sendo um para cada pro-
jeto de investigagdo. Os estudantes desenvolveram trabalhos de pesquisa ao longo do
ano em paralelo a outras atividades do clube, como rodas de conversa, cineclube de
ciéncias e oficinas (PEREIRA et al., 2019).

Como a escola entraria em reforma, naquele ano nao aconteceu a Feira Peda-
gogica, e decidimos realizar uma Mostra do Clube de Ciéncias para qualificagdo. Os
estudantes apresentaram o resultado dos projetos de investigacdo para uma banca
composta por dois professores da escola e convidados, que avaliaram e deram contri-

buigdes para a melhoria dos mesmos.

Em relagado ao apoio para participagdo na feira, obteve-se o patrocinio do conse-
lho escolar da EEEM Padre José Nicolino de Souza, da direcao da EMEF Iracema Givo-
ne e da Prefeitura Municipal de Oriximind para confec¢do dos banners. As passagens
foram patrocinadas integralmente pela Prefeitura Municipal de Oriximina e por uma

empresa de navegacao de Oriximina.

O professor-orientador solicitou a autorizacdo da diregao para realizacdo de rifas
na escola. As rifas foram realizadas para auxiliar nas despesas pessoais dos estudantes

dos estudantes durante o evento.

Os estudantes ficaram alojados na EETEPA no primeiro dia, mas no segundo e
no terceiro dia foram para a embarcacdo, onde permaneceram até o dia da viagem de

volta a Oriximina.

Durante a FECITBA os estudantes clubistas fizeram suas apresentagdes, parti-

ciparam de minicursos e rodas de conversa, assistiram as apresentagdes do Ensino
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Fundamental e dos eventos associados. Também tiveram a oportunidade de conceder
entrevista a uma emissora de TV de Santarém, numa matéria sobre a I FECITBA, na

qual apresentaram seus projetos de investigacao.

Figura 3 - Estudante do Clube de Ciéncias da Escola Nicolino expondo seu trabalho na I FECITBA

Foto: Arquivo pessoal.

Na cerimoénia de premiagao da I FECITBA, o Clube de Ciéncias da Escola Nico-
lino obteve a primeira colocagao na categoria Ensino Médio com o projeto da area de
Ciéncias Exatas e da Terra, que foi orientado pelo professor de Biologia da escola Pa-
dre José Nicolino e por um professor de Ciéncias da Secretaria Municipal de Educacao
do Amazonas, o qual é egresso da Escola Nicolino de Oriximind. Além dessa premia-
¢do, outros dois projetos ficaram entre os vinte melhores projetos da I FECITBA, o que
resultou num total de trés estudantes clubistas contemplados com bolsas de iniciacao
cientifica PIBIC Janior do CNPq.

Quadro 1 - Projetos apresentados do clube considerando titulo, &rea do conhecimento, participacao
feminina e premiacdo

. Area Premiagdo

Titulo ¢

A utilizacdo da energia solar como fonte Ciéncias Exatas e da 12 lugar (EM); bolsa PIBIC
de calor para um motor stirling Terra Jr.

Andlise da qualidade da agua para Ciéncias Biologicas Bolsa PIBIC Jr.

consumo humano em uma escola publica

em Oriximina — PA

Midias alternativas para construgdo de Ciéncias Bioldgicas Bolsa PIBIC Jr.

filtro biolégico para aquaponia em

sistema de recirculacdo.

Fonte: Elaboracdo do autor.
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O resultado da analise do questionario aplicado aos estudantes sobre a I FECI-
TBA esta disposto na figura a seguir.

Figura 4 - Grafico da avaliagdo da participacao do Clube de Ciéncias na I FECITBA segundo estudan
tes clubistas
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Fonte: Elaborac¢ido do autor.

Os estudantes clubistas consideraram a organizacao, o local e avaliagao da FECI-
TBA como boa, e ficaram divididos em relagdo a divulgagdo no clube e em relagdo a
interagdo com outros estudantes de outras institui¢des, considerando-a como regular.

A participagdo do Clube de Ciéncias na I FECITBA foi considerada como excelente por
90% dos estudantes clubistas.

4.2 Participacao do Clube de Ciéncias na II FECITBA

Na segunda edicao da FECITBA a expectativa dos estudantes era grande devido
ao éxito obtido na primeira participagao. A adesdo dos professores da escola também
foi maior, e trés participaram como professores-orientadores de projetos, o que permi-

tiu desenvolver e inscrever mais projetos em relacdo ao ano anterior.

A formagao por parte do CPADC foi feita no més de julho e a Mostra de Projetos
do clube foi realizada no més de outubro, nos mesmos moldes do ano anterior.

Diferente do ano anterior, o clube nao obteve muito apoio financeiro para par-
ticipar da II FECITBA. Uma rifa foi realizada, desta vez para custear a confeccdo de

banners das equipes que ndo conseguiram patrocinios.

Devido a essa falta de apoio financeiro, os estudantes do Clube de Ciéncias s6

puderam participar da apresentacdo dos projetos e retornaram no mesmo dia para
Oriximina.
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Figura 5 - Estudantes do Clube de Ciéncias do Nicolino, turma de 2019, participando da II FECITBA
em Santarém (PA)

Foto: Arquivo pessoal.

Na cerimonia de premiacdo, o projeto orientado pelo professor de Fisica e por
um professor de Biologia da escola ficou em segundo lugar na categoria Ensino Médio.
Dois projetos do ano anterior, apresentados por bolsistas PIBIC Jtnior, foram nova-
mente contemplados com bolsas.

Quadro 2 - Projetos apresentados do Clube na Il FECITBA, considerando titulo, area do conhecimen-
to, participacdo feminina e premiacao

Titulo Area Premiacdo
Desvendando o universo: A astronomia sob a | Ciéncias exatas e | 22 lugar (EM) bolsa PIBIC Jr.
Otica de estudantes de Ensino Médio de daterra CNPq

Oriximina (PA)

Inventario de orquideas nativas da Amazonia Ciéncias Nao foi premiado
realizado por estudantes secundaristas em um Bioldgicas

orquidario particular do municipio de

Oriximina (PA)

Plant quis 3D: O uso da realidade aumentada Ciéncias N3o foi premiado
para ensino de botdnica no Ensino Bioldgicas

Fundamental em uma escola publica de

Oriximina (PA)

Fonte: Elaborac¢do do autor.

O resultado da anélise do questionario aplicado aos estudantes sobre a II FECI-
TBA estéa disposto na figura 6 a seguir.
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Figura 6 - Grafico da avaliagdo da participacao do Clube de Ciéncias na Il FECITBA segundo estudan-
tes clubistas
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Fonte: Elaborac¢ido do autor.

A avaliagdo dos estudantes em relacao a II Feira foi considerada excelente por
60% dos estudantes, que consideraram também excelente o trabalho dos avaliadores
(80%), divergindo quanto ao local de realizacdo. Consideraram a interagdo com outros
estudantes como boa (60%), embora 20% tenham considerado regular, e 20% ruim,
muitos por terem ficado apenas um dia, s6 pra apresentagdo, o que ndo permitiu que

participassem de outras atividades da FECITBA.

As implicagdes da participagdo do Clube de Ciéncias da Escola Nicolino nas edi-
¢Oes da feira tem transformado a prética pedagoégica dos professores- orientadores que
participaram, pois modificaram a forma de ensinar e a relagdo com os estudantes, e
nesta abordagem o professor passa a ser mediador do processo de ensino-aprendiza-
gem e a trabalhar com ensino por investigagdo, adotando metodologias ativas na sala
de aula, a reflexao docente sobre a propria pratica e a busca por formagao continuada

em servico.

Para a vida académica dos estudantes clubistas que participaram da FECITBA,
foi importante a promogao da iniciacdo cientifica ainda no Ensino Médio, estimulando
o gosto pela ciéncia, o despertar de vocacdes e promovendo uma maior liberdade in-

telectual dos estudantes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a participacdo do Clube de Ciéncias da Escola Nicolino nas duas
edigdes da FECITBA, percebe-se que vem ocorrendo uma melhoria nos seguintes as-

pectos:

PEREIRA, Douglas Farley Barroso
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Houve aumento do nimero de inscri¢des de projetos, uma melhor divulgacao,
aumento de professores-orientadores pertencentes ao quadro da escola, e manteve-se

a qualidade dos trabalhos apresentados e o niumero de bolsas de iniciagao cientifica.

Também se constatou a importancia da FECITBA para (re)aproximacgdo da uni-
versidade com as escolas de Educacdo Basica e a promogao da iniciagdo cientifica na
regido do Baixo Amazonas.

No caso do Clube de Ciéncias de Oriximing, essa parceria com o CPADC/UFO-
PA tem sido fundamental para a manutengao, proporcionado formagao continuada
para professores da escola e oportunizando a orientadores e estudantes clubistas o

compartilhamento de experiéncias pedagogicas e vivéncias.

Por fim, a participacdo do Clube de Ciéncias na FECITBA foi considerada uma
experiéncia exitosa, pois estimulou o protagonismo, a criatividade, a criticidade, a au-

tonomia e conduziu a uma maior liberdade de pensamento.

Considera-se também que esta experiéncia pode ser reproduzida em outros espa-

¢os educativos, mas se deve sempre levar em conta a realidade local.

Nesse contexto de pandemia por Covid-19, a edigao da III FECITBA, que estava
prevista para outubro de 2020, teve que ser adiada para fevereiro de 2021, e ocorrera
de forma virtual. Espera-se que continuem ocorrendo outras edigdes, pois nunca se

precisou de pessoas alfabetizadas cientificamente como nos dias atuais.
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RESUMO

A pesquisa a seguir é o resultado da aplicacdo de um jogo de tabuleiro intitulado
Tabuquimico em uma turma do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola parti-
cular do municipio de Santarém, Pard. Essa pratica foi executada com o objetivo de
verificacdo da aprendizagem, interesse pelo contetido Quimica Organica e a interagao
e cooperacdo entre os estudantes. Este trabalho é um estudo qualitativo e de natureza
aplicada, na qual desenvolvemos uma pesquisa exploratdria de cunho estudo de caso;
a andlise de dados se baseou em um questiondrio de perguntas abertas e fechadas, ela-
borado na plataforma digital Google Forms, para analise das percepcdes e significan-
cia da metodologia. Com base nas respostas e observacdo da dindmica, aferimos que
todos gostaram da atividade ltdica e que ela é interessante, pois trabalha a cooperacao
em grupo e auxilia no processo de ensino-aprendizagem e revisdo de topicos da Qui-

mica Organica de maneira significativa e divertida.

Palavras-chave: Quimica Organica. Ensino Ladico. Ensino de Quimica.

ABSTRACT

The following research is the result of the application of a board game entitled
Tabuquimico in a third year high school class of a private school in the city of Santa-
rém, Pard. This practice was performed with the purpose of verifying learning, interest
in the Organic Chemistry content and interaction and cooperation among students.
This work is a qualitative and applied study, in which we developed an exploratory
research. Case study, the data analysis was based on an open and closed question
questionnaire elaborated on the Google Forms digital platform to analyze the percep-
tions and significance of the study. methodology. Based on the responses and obser-
vation of the dynamics, we found that everyone enjoyed the playful activity and it is
interesting because it works in group cooperation and helps in the process of teaching

learning and reviewing topics of organic chemistry in a meaningful and fun way.

Keywords: Organic chemistry. Playful teaching. Chemistry teaching.

1 INTRODUCAO

A Educacao Basica ainda sofre influéncias do ensino tradicionalista e do método
que centraliza a figura do professor e torna estudantes objetos secundérios, desrespei-
tando sua autonomia. Para Freire (2019), é importante que a autossuficiéncia do estu-
dante seja respeitada em qualquer fase do desenvolvimento; deve-se ter consciéncia

do inacabado, e um individuo emancipado consegue crescer em sociedade.
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Os documentos oficiais sao precisos quanto a necessidade de que o estudante te-
nha a habilidade de reconhecer c6digos diversos das ciéncias da natureza. Segundo os
Pardmetros Curriculares Nacionais Parte I1I, o aluno deve observar e conseguir analisar a
linguagem da Quimica, sua simbologia e descrever o que compreendeu em linguagem
discursiva, e vice-versa (BRASIL, 1998). Em se tratando de Quimica Organica, sabe-se
que as informagdes em forma de nomenclatura e representagdes de cadeias carbonicas

sdo diversas e exaustivas.

Para Roque e Silva (2008), o entendimento da simbologia é importante no estudo
da Quimica Organica, porém a aprendizagem deve ser facilitada com estratégias que
facam o discente se apropriar melhor desse conhecimento. Essa pesquisa fez uso de
uma atividade ltdica para promover o estudo de compostos organicos, sua nomen-
clatura e sua relacdo com o contexto do estudante, além de objetivar a promocao do

cooperativismo e socializagdo do conhecimento em grupos.

A ludicidade é uma pratica que pode promover a aprendizagem e quebrar a ro-
tina tradicional da sala de aula. Para Medeiros, Rodriguez e Silveira (2016), o uso de
atividade ladica, como o jogo, possui duas fungdes: a ladica e a educativa; uma nao

pode sobrepor-se a outra, deve entdo existir equilibrio.

O ideal construtivista sugere que a formacao do conhecimento seja realizada em
diferentes canais de aprendizagem. Segundo Zabala (2010), é importante pensar em
uma organizacdo que favoreca interagdes entre alunos e professor, pois, dessa forma, a
atividade conjunta e cooperativa desenvolve um ensino de construcdo compartilhada

de significados que convergem na autonomia do aluno.
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ensino ladico

A palavra liidico vem do latim [udus e seu significado relaciona-se a brincar. Piaget

(1984) conceitua que

O jogo ladico é formado por um conjunto linguistico que funciona dentro de um
contexto social; possui um sistema de regras e se constitui de um objeto simbdlico
que designa também um fendmeno. Portanto, permite ao educando a identificacao
de um sistema de regras que permite uma estrutura sequencial que especifica a sua
moralidade. (PIAGET, 1984, p. 84).

Como destacado por Piaget, o jogo lidico deve ser sempre pensado dentro de
seu contexto social; assim, levando em consideragdo esse aspecto, o professor conse-
gue estabelecer uma relagdo com os contetidos de forma mais prazerosa e significativa,
principalmente quando o ladico envolve o cotidiano, o que faz o aluno relacionar o

saber apresentado com os seus conhecimentos precedentes.
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Nessa mesma linha de pensamento, Vygotsky (1987) enfatiza que jovens em de-
senvolvimento - criancas e adolescentes - relacionam-se constantemente com o am-
biente, material e social, portanto, o processo de aprendizagem e o desenvolvimento
humano estdo integralmente ligados. O autor também afirma que o jogo, como uma
ferramenta metodologica, estimula o aluno, torna sua participacao mais efetiva, ajuda
na autoconfianca, e, se ha competigdo, proporciona ao aluno uma maior atengao e cui-
dado; sendo assim, melhora suas aptiddes linguisticas, mentais e de concentragdo, e

também oportuniza o trabalho em equipe.

Diante disso, a inclusdo de jogos ltudicos no processo de ensino-aprendizagem
possibilita ao aluno a preparacado e o planejamento, permitindo andlise de todo o pro-
cesso, com o0s erros, acertos e avaliacdo de desenvolvimento. Nesse sentido, o estudan-
te se apropria de habilidades criticas, que, conforme previsto pela Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo (LDB), a educagdo vinculada com a pratica social traz diversas
finalidades, inclusive a qualificacdo do estudante para o seu desenvolvimento social,
pessoal e profissional (BRASIL, 1996).

Deve-se enfatizar que os jogos didaticos ndo devem ser uma pratica de ensino
tnica no processo de ensino-aprendizagem, e sim um complemento, pois sozinho
pode deixar falhas, desta forma deve ser utilizado como um reforco metodolégico dos
conteddos de Quimica (ALBUQUERQUE, 2009).

2.2 Aprendizagem cooperativa e autonoma

A promogao de atividades em grupo é uma forma de valorizacdo dos conheci-
mentos de cada individuo. A coletividade permite a contribui¢do dindmica e possibi-
lita o reconhecimento de visdes particulares, mas é claro que nesse tipo de dindmica

alguns cuidados devem ser apropriados. Zabala considera que:

(...) para aprender é indispensavel que haja um clima e um ambiente adequados,
construido com relacdes que predominem a aceitagdo e a confianca. E preciso criar
um ambiente seguro e ordenado, que ofereca a todos a oportunidade de participar,
num clima de multiplicidade de interagdes que promovam a cooperacao e coesdo do
grupo. (ZABALA, 2010, p. 100).

O desenvolvimento da autonomia do estudante se da de forma que esse esteja a
frente da resolucao de situagdes problematicas. Para Freire (2019) ndo se deve propor
limites a liberdade dos alunos, sua curiosidade, sua inquietude e autonomia devem ser
respeitados; esse autor considera isso como um imperativo ético. Zabala (2010) con-
cebe que o professor deve promover a emancipacdo do aluno, elaborando atividades
construtivas para o discente, e este utilizard autonomamente os conhecimentos cons-
truidos. Dessa forma, os alunos tendem a aprender, na superacdo de seus préprios

erros e na crenca do que sabem e nao sabem.
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Dentro desta perspectiva interacionista-construtivista, Driver (1989) assevera
que a aprendizagem é um processo que acontece a partir do envolvimento ativo do
estudante na construcdo de conhecimento, e essa interatividade pode ser maximiza-
da nas atividades em grupo; os aprendizes vao construindo representa¢cdes mentais e
conceituais do mundo ao seu redor, as quais sdo usadas para interpretar novas situa-

¢oes do cotidiano e guiar sua acdo nestas situacoes.

2.3 O ensino de Quimica Organica

Segundo as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), o en-
sino da Quimica ainda é dividido de forma tradicional em: Quimica Geral, Fisico-Qui-
mica e Quimica Organica. Persistindo entdo essa classificacdo, é comum que na tltima
etapa académica da Educacao Bésica os alunos estudem a Quimica Organica. Bruice
(2006), justificando a necessidade de se estudar Quimica Organica, afirma que boa
parte das moléculas dos sistemas vivos e da natureza possuem o carbono - elemento

basilar das moléculas organicas - em sua constituicao.

Os compostos organicos sao estruturas moleculares de diferentes tamanhos e
estruturacao variada. Nesse sentido, com o fim de sistematizar o estudo dessas subs-
tancias quimicas, adotam-se sistemas de nomeacao padronizados. Bruice (2006, p. 1)
considera que “para discutir substancias organicas, é necessario nomea-las e, ao ler
ou ouvir um nome, visualizar a respectiva estrutura”. O sistema atual adota recomen-
dacdes da Uniado Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) de 1993, que, de
acordo com Rodrigues (2011), objetivam a identificagdo de substancias pela escrita e

fala.

A adocao de uma nomenclatura adequada é importante no estudo da Quimica
Organica, porém, uma critica que se faz é sobre o porqué de priorizar-se mais os sim-
bolos e nomes dos compostos do que suas ocorréncias e aplicagdes dentro da realidade
do estudante. Medeiros, Rodriguez e Silveira (2016) julgam ser necessario repensar o
ensino de Quimica, de forma a promover um ensino significativo e instigante em que

o aluno compreenda a realidade que o cerca. Nascimento et al. (2013) expdem que

O ensino de Quimica Organica nas escolas deve ser trabalhado de forma mais dina-
mica e contextualizada, tendo como objetivo despertar o interesse do aluno através
da correlagdo entre os contetidos abordados na disciplina, seja de cunho teérico ou
pratico. (NASCIMENTO; RICARTE; RIBEIRO, 2007, p. 1).

E indispensével a mudanca nos aspectos teéricos, metodolégicos e motivacionais
no ensino de Quimica Organica na educacdo. A implementagao de mudanga metodo-
l6gica é um dos principais desafios dos professores do ensino da Quimica Organica, e,
nesse sentido, Moreira (2006) argumenta que deve ser diferenciada a postura dos do-

centes nas aulas, pois necessita-se do ensino direcionado ao didlogo, contextualizacao
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e interagdo social, uma educagdo em que o aluno se torne o protagonista do seu proces-
so de ensino-aprendizagem, que promova situacdes em que busque seu senso critico,

argumentativo, colaborativo, para seu desenvolvimento e crescimento significativo.

Nesse sentido, o jogo Tabuquimico foi elaborado para revisao e fixacao dos con-
ceitos e nomenclaturas da Quimica Organica, uma mudanca metodolégica através da
ludicidade.

3 METODOLOGIA

No percurso metodolégico realizou-se uma pesquisa de estudo qualitativo em
que, segundo Ludke e André (1986), o pesquisador possui contato direto com seu obje-
to de investigagao, preocupando-se com o processo, de carater descritivo. Consiste de
um estudo de natureza aplicada em educacdo, em que se pretende desenvolver uma
pesquisa exploratdria de estudo de caso, que segundo Severino (2000) pode ser defi-
nida como a investigacdo de um caso particular que possui um conjunto de situagdes

que compdem a pesquisa de forma significativa.

A pesquisa desenvolveu-se a partir da criacdo do jogo de tabuleiro intitulado Ta-
buquimico, que consiste em uma atividade ltdica que objetiva a revisao do contetido
e a socializacdo do conhecimento. Para isso foi necesséria a confeccao de quatro tabu-
leiros simples com 20 espagos, feitos com folhas de cartolina, papel laminado e E.V.A.
(etil-vinil-acetato), conforme figura 1. No inicio e no fim do tabuleiro foi colocada a

figura da molécula de nanoKid.

Figura 1 - Trilha do Tabuquimico

TABUQUIMICO

Fonte: Foto dos autores.

Foram desenvolvidas setenta e quatro cartas com niveis de dificuldades; desse
total, 32 cartas foram classificadas como faceis, 20 como médias e 22 cartas de nivel
dificil. Abaixo do grau de complexidade foram criadas as seguintes categorias: dar

o nome da funcdo orgdnica para cartas faceis; para a médias, substancias orgéanicas
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encontradas no dia a dia; e nomenclatura para as cartas do nivel dificil. Elas também
contemplam dicas para que o estudante descubra o composto escrito na carta, que esta
logo abaixo da categoria. Algumas vantagens também foram inseridas, como a busca

de respostas em livros ou consulta a colegas, conforme a tabela 1.

Tabela 1 - Exemplos de cartas

Facil Média Dificil
Dar o nome da
fungao organica

Fungdes organicas encontradas no

. . Nomenclatura
dia a dia

Acido carboxilico Propanona/acetona Penta-2-ol

Meu grupo funcional i
fica sempre no Sou um solvente; 1- Sou uma fungéo
’ ’ hidroxilada;
2- Meus trés carbonos

2- Minha cadeia carbonica é
saturada, mas possuo carbono
insaturado;

Vocé tem direito a

carbono 1;
sao saturados;
consultar o caderno;

Possuo uma

carbonila e hidroxila; 3- Minha cadeia ¢ linear;

3- Nao faco ligagoes de hidrogénio;

4- Posso ser encontrado nas
estantes das casas ou em saldo de
belezas.

4- Sou um alcool

Sou uma funcao secundario;

oxigenada;

Faco ligacao de

. " DIREITO A CONSULTA
Hidrogeénio.

Fonte: Elaboracao dos autores.

Para a boa execucado e ordem da atividade, foi necessaria a delimitagao de regras.
Ao todo foram criadas quinze regras, disponiveis (as cartas e as regras) em <encurta-
dor.com.br/zT124>.

O local escolhido para aplicacdo da pratica ladica foi um colégio particular no
municipio de Santarém, no estado do Para, uma turma do terceiro ano do Ensino Mé-
dio, composta por 26 alunos com idade entre 16 a 18 anos. Planejou-se a atividade para
duragao de 4 horas-aulas (180 minutos) divididas em dois dias. Para avaliacdo da tur-
ma e validade do Tabuquimico foi elaborado um questionario com perguntas abertas
e fechadas, preparado na plataforma Google Forms, com respostas on-line, disponivel
em <https://forms.gle/wdzNzYMVK78tuM35A>.

Escolhemos essa técnica de coleta porque, segundo Lakatos e Marconi (2003), é
uma ferramenta de coleta de dados, constituida por perguntas, que podem ser respon-
didas na presenca ou sem a presenca do entrevistador. O questiondario foi composto
por perguntas assertivas abertas e fechadas, de modo que, segundo Gil (2008), as per-

guntas abertas dao a liberdade aos entrevistados de descrever suas proprias respostas;
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e as perguntas fechadas limitam os respondentes a escolher dentre as apresentadas
numa lista. Neste caso, optamos por essa abordagem metodolégica, visto que eco-
nomiza tempo, obtém grande nimero de dados, com respostas rédpidas, e tem maior
liberdade, devido ao anonimato (LAKATOS; MARCONI, 2003).

O desenvolvimento da pesquisa deu-se em trés etapas: i) revisdo dos contetidos,
divisdo dos discentes em grupos, compartilhamento das regras com cada equipe; ii)
aplicagao do jogo; iii) aplicacdo do questionario digital apds a competicdo do Tabuqui-
mico.

No primeiro momento a aula inicial teve duracdo de 45 minutos, e nesse tempo
realizou-se uma aula de revisao, em que foram abordados os contetidos de Quimica
Organica: classificacdo dos carbonos, das cadeias carbonicas e fungdes organicas, atra-
vés de mapas mentais que Buzan (2009) conceitua como um método de armazenar,
organizar e priorizar informacdes, utilizando palavras e imagens que marcam lem-

brancas e estimulam a criatividade e reflexao.

Além das revisdes, a turma foi dividida em 6 equipes de 3 alunos e duas de 4 alu-
nos. Houve a separacdo dos membros por meio de sorteio e notou-se alguma inquie-
tacdo, devido a equipes consideradas como “fortes” pelos discentes. Nesse sentido,
algumas informagdes acalmaram os animos, ja que o jogo envolve sorte, cooperacao,
conhecimento e lidar com pressao. Por sorteio, cada equipe recebeu o nome de uma
funcao organica (Alcool, Aldeido, Cetona, Acido Carboxilico, Hidrocarboneto, Amina,
Amida e Ester) e os integrantes foram desafiados a trazer avatares caracterizados que
remetessem aos nomes de suas equipes. Em cada partida inicial, por escolha de um ter-
ceiro professor (professor de Quimica convidado), os avatares foram escolhidos como
mais caracteristicos. Essa escolha deu para uma das equipes da disputa vantagem de

uma casa no inicio do jogo. Os avatares foram as pecas que percorreram o tabuleiro.

Os estudantes tiveram 3 dias para estudo e preparacao. Durante esse periodo, ob-
servou-se reunido de algumas equipes na escola e em outros lugares, além da procura
pelos orientadores do trabalho, para consulta de ideias sobre os avatares. As regras do
jogo foram previamente disponibilizadas em canal de comunicacao da turma. Porém,
durante o jogo percebeu-se a necessidade de inclusdo de novas normas, como penali-

zagdes em caso de uma equipe impedir a resposta da oponente.

O segundo momento, com duragao de 135 minutos, deu-se na execugdo do jogo:
uma competicao dividida em quartas de final, semifinal e final. Os alunos foram divi-
didos de forma randdmica - através de sorteio - em oito equipes. Cada partida con-
sistiu no duelo entre duas equipes. Por isso, foram confeccionados quatro tabuleiros.
Cada partida teve duragao de 35 minutos, com o término do jogo quando uma das
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equipes chega ao nanoKid ou com a vitéria da equipe que estiver mais préxima ao

nanoKid (final do tabuleiro).

Como recurso complementar da etapa de revisao dos contetidos também foi ela-
borado um resumo em plataforma digital Padlet, que Silva e Lima (2018) conceituam
como uma plataforma para constru¢ao de murais virtuais diversificados, colaborati-
vos e gratuitos. Este recurso proporciona a interacdo e envolvimento dos usuaérios,
que podem curtir, comentar, avaliar todas as postagens que estdo disponiveis para
visualizacdo e compartilhar (SILVA; LIMA, 2018). Possibilita ainda que os alunos ti-
rem davidas em qualquer momento, fazendo pesquisas em sites confiaveis, de modo
dindmico entre professor e aluno.

Assim, tanto os mapas mentais quanto o material didatico compartilhado através
da plataforma Padlet serviram como base para os alunos revisarem os contetidos estu-

dados ao longo da disciplina e que sdo abordados no Tabuquimico.

Os dados coletados a partir do questionario on-line foram organizados em cate-
gorias de analise, com base na metodologia de analise de contetidos, conforme propos-

ta de Bardin, que especifica tratar-se de

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter, por proce-
dimentos sistematicos e objectivos de descricdo do contetido dos indicadores (quan-
titativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢oes
de produgdo/recepgdo (varidveis inferidas) destas mensagens. (BARDIN, 1977, p.
42).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na primeira parte da atividade ladica, disponibilizamos revisdes dos assuntos
que fizeram parte do jogo. Houve desenvolvimento de um mapa mental junto a eles
em quadro branco, mapa mental em PowerPoint® e revisao através de uma cartilha,
que também continha mapas mentais. Todo esse material foi disponibilizado fisica-
mente a cada estudante. Além disso, a plataforma Padlet foi disponibilizada aos alu-

nos, e ela também continha resumos sobre fungdes orgénicas.

Os mapas mentais ajudaram na velocidade da revisao, visto que os temas abor-
dados ja haviam sido trabalhados. Na questao referente a quais recursos os estudantes
utilizaram para revisao dos contetdos, observou-se que a fonte mais usada pelos estu-
dantes foram os mapas mentais: 79% responderam que utilizaram os mapas mentais e
apenas 21 % a plataforma Padlet. Os mapas mentais sdo uma 6tima maneira de revisao,

uma metodologia diferenciada, também utilizada por Kraising e Braibante (2017).

Na aula seguinte, com duracdo de 135 minutos, da-se inicio aos preparativos do

jogo, com a mudanga do layout da sala de aula, sorteio das equipes oponentes, leitura
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e explicacdo das regras e apresentacao dos avatares. A explicacdo da regra e o objetivo
do jogo foram abordados de modo claro e explicito para a diferenciacdo de outras ati-
vidades, pois se trata de um jogo educacional, que mantém o equilibrio do Iadico e do
educativo (CUNHA, 2012).

O nao comparecimento de trés alunos implicou que uma equipe tivesse um mem-
bro apenas, que nado trouxe o avatar. Consideramos a participagao integral de todos os
estudantes e, para evitar constrangimentos, solicitamos voluntarios de outras equipes
para compor a equipe desfalcada, e os alunos foram solicitos.

Cada equipe elaborou avatares criativos e relacionados a funcdo quimica de sua
equipe. Percebeu-se que houve pesquisa e preparagao, pois os alunos fizeram apresen-
tacdes simples e descontraidas, entretanto contextualizadas. Todos deram nomes aos
objetos; por exemplo, a equipe da funcdo Aldeido o intitulou “Adeildo”, e na prepa-
racao dele utilizaram canela e aroma de baunilha, que possuem o grupo organico de
sua funcdo. A equipe dos hidrocarbonetos chamou o avatar de Dr. Benzeno. Na figura

2 apresentam-se os avatares.

Figura 2 - Avatares criados pelos alunos

Fonte: Fotos dos autores.

A nomeacgdo dos avatares foi feita pelos alunos, conforme a figura 2, na sequén-
cia da esquerda para a direita: “Ester”, uma molécula de éster composta por jujubas;
a molécula do fenol feita com gengibre; “Amidinha”, uma embalagem com produto a
base de uréia no formato de boneco; “Dr. Benzeno”, um boneco inspirado em Harry
Potter com um porcdo de “petréleo” representando hidrocarbonetos; “Formiguinha”,
uma molécula de &cido carboxililico no formato de formiga, em alusdo ao acido férmi-
co; uma garrafa vazia de etanol com diversas moléculas representadas; e “Adeildo”,

representado por canela e baunilha, produtos ricos em aldeido cindmico.
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Notou-se o interesse da turma pela dindmica desenvolvida pelo TabuQuimico,
através de observacoes no decorrer do jogo e também pelo questionario, conforme o
comentdrio: “Eu achei o jogo muito interessante, achei as perguntas bem equilibradas
e é uma 6tima dinamica” (Aluno 1), o que é uma forma de ratificar o resultado positi-
vo da aplicagdo do TabuQuimico. Além disso, realizou-se a atividade com seriedade e

competitividade, evidenciando-se a cooperagao entre cada equipe.

Na anélise de questionario foi possivel mensurar que todos os alunos concordam
em que a atividade foi suficiente para revisao do conteddo e que o uso de uma ativi-
dade ladica é importante. Zanon, Guerreiro e Oliveira (2008) e Benedetti Filho et al.
(2009) também enfatizam a importancia de atividades lddicas. Santana e Rezende

Destacam que o objetivo dos jogos ou das atividades lddicas ndo se resume ape-
nas a facilitar que o aluno memorize o assunto abordado, mas sim a induzi-lo ao
raciocinio, a reflexdo, ao pensamento e, consequentemente, a (re)construcao do seu
conhecimento. (SANTANA E REZENDE, 2016, p. 1).

Os alunos consideraram que a metodologia deveria fazer parte da rotina escolar,

com as seguintes sugestoes:

Aluno 2: “acontecer ao menos uma vez no mes.”

Aluno 3: “acontecer toda quinta feira.”

Aluno 4: “que acontece toda quinta feira desde 7:15 até 12:30.”
Aluno 5: “Fazer mais vezes durante as aulas.”

Aluno 6: “Mais tempos de jogo.”

Nota-se que o0 jogo mudou a dindmica da aula de Quimica, e isso também se des-

taca na pesquisa de Borges et al. (2016).

Foi possivel verificar algumas dificuldades nas respostas de alguns compostos
organicos que apresentam mais de uma nomenclatura, e como critica os alunos consi-

deraram que deveria haver mais de uma opcao de nome:

Aluno 7: “ Apenas na resposta q[ue] precisa ser exatamente igual, acho q[ue] era

necessario isso apenas em nomenclatura.”

Conforme analise dos dados, identificou-se que o jogo despertou maior interesse
pelo tema de nomenclatura e identificagdo das func¢des organicas, havendo dessa for-
ma maior estudo pelo tema. A ludicidade promove o interesse pelos contetidos abor-
dados, isso também se aplica na pesquisa de Barros et al. (2016).

No entanto, foi verificada uma maior preocupacdo no estudo dos nomes dos
compostos e menos na aplicabilidade das substancias quimicas cotidianas. Isso foi
evidenciado através da preferéncia em escolher cartas de nomenclaturas, classifica-

das pelo jogo como de nivel dificil.
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Considerando que as cartas dificeis tratavam de nomenclatura de compostos, e
que as médias e faceis tratavam das fungdes presentes no cotidiano e temas como com-
bustiveis, pode-se considerar que os alunos entendem de nomenclatura e montagem
das estruturas moleculares, mas nao estao fazendo associacdes com sua realidade, com
produtos quimicos do seu cotidiano. Ou seja, sabe-se dar nome aos compostos, porém
nao se correlaciona o tema com o seu contexto e realidade. Essa dificuldade também
foi destacada no trabalho de Binsfeld, Auth e Macédo (2013), em que se evidenciou
que os alunos percebem a importancia de relacionar com o cotidiano, e cabe ao profes-

sor selecionar contetidos que facam sentindo aos alunos.

Baseado nisso, pode-se considerar falhas no processo de ensino-aprendizagem e
uma inversdo nas prioridades do ensino de Quimica Orgénica. A relacao entre as for-
mulas e os grupos funcionais é encarada pelos alunos como uma tarefa ardua, pois a
maioria dificilmente consegue relacionar os conhecimentos de Quimica Orgéanica com
a aplicacdo no seu dia a dia, e desta maneira as metodologias de ensino sao a principal
forma de superar essas dificuldades (SOUSA JUNIOR et al., 2009).

Duas perguntas do questionario aplicado permitiram a criacdo de categorias;

dessa forma as respostas foram organizadas em categorias de analise.

As perguntas com respostas categorizadas foram:

1)  Qual sua avaliacdo sobre o jogo? Expresse através de um comentario
pequeno.

2) A atividade desenvolvida ajudou em outro aspecto? Qual?

Tabela 2 - Categorizacao

Categoria N° de respostas
O jogo permite o trabalho em equipe 10
e cooperacao entre os pares
O jogo facilita a aprendizagem e 3
revisdao do contetido
O jogo permite a no raciocinio rapido 5

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Os alunos entenderam que a atividade promove e valoriza a cooperagdo e que é
um canal diferente e dinamico para a aprendizagem, sobretudo o refor¢o da aprendi-
zagem. Para Zabala (2010), as atividades sdo uma forma de viabilizar as comunicagdes
na sala de aula; dessa forma, relacdes sdo estabelecidas. As atividades que desenvol-
vem a socializagdo e a cooperacdo possibilitam outros resultados educativos, como in-
clusao, cooperacao, interacao, socializacao, além de outros, importantes para a forma-
¢do biopsicossocial dos jovens. Essa interacdo da atividade ladica confirma-se também
nos trabalhos de Benedetti Filho et al. (2009) e Silva et al. (2018).
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Quando questionados sobre a importancia desse tipo de dindmicas nas aulas,
100% dos alunos responderam que é importante. De acordo com as Diretrizes Bési-
cas da Educacdo, a utilizacdo dos jogos didéticos, como auxilios nas aulas, estimula a
iniciativa dos discentes e possibilita uma nova maneira de avaliacdo e participagdo no
processo de ensino-aprendizagem e na constru¢do da autonomia do sujeito (BRASIL,
2013).

Quanto a estima voltada a disciplina, 8,3% dos alunos ndo consideraram a ativi-
dade como uma forma de maior simpatia por Quimica, e a mesma porcentagem dos
estudantes também ndo considerou que o jogo promoveu um maior interesse pelo
assunto fung¢des organicas. Resultado similar pode-se observar na investigacao de Bor-
ges et al. (2016), que obtiveram 13% de discordancia, justificada pelo fato de nao haver
o interesse pela disciplina, e, sendo assim, por ndo terem prestado atengao nas aulas,
apresentam dificuldade na compreensao da matéria.

Os jogos sao de suma importancia para aprendizagem dos estudantes, pois faci-
litam o ensino de Quimica (CUNHA, 2012). A autora afirma ainda que as vantagens da
utilizacdo do jogo em sala de aula vao além da memorizacao de férmulas e conceitos,
pois levam os alunos a compreender e desenvolver os conceitos quimicos e aprender a
aplica-los em contextos especificos, salientando-se que os estudantes saibam conceitos,
representagoes de férmulas de Quimica, porque fazem parte dos curriculos de forma-
cao (CUNHA, 2012).

Na avaliacao dos pares, foi unanime a percep¢ao dos alunos sobre seus colegas
quanto a preparacdo para a atividade e a importancia que deram ao jogo. O envolvi-
mento dos alunos pelo “novo” permite que eles fagam por conta prépria a avaliacao
dojogo, e, segundo Cunha (2012), esse comportamento deve-se ao jogo, no decorrer do

qual se tende a avaliar e analisar as agdes como uma forma de autocontrole.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Via de regra, o ensino de Quimica é robusto em simbologia, c6digos, leis, no-
menclaturas, e isso pode ser considerado um entrave para trabalhar com metodologias
alternativas, em complementariedade as aulas expositivas dialogadas, ditas tradicio-
nais. Porém, a quebra da rotina padronizada pelo conservadorismo em educagao pode
gerar interesse pela disciplina, despertar autonomia e interatividade entre os estudan-

tes, além de reforcar o aprendizado das aulas expositivas tedricas.

A atividade desenvolvida com o Tabuquimico foi muito bem assimilada e apro-
vada pelos estudantes, ainda com pequenas consideragdes sobre regras e flexibilidade

no jogo. Ela trabalhou principalmente o cooperativismo e foi suficiente para perceber
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que a ludicidade deve ser rotineira no ambiente escolar. Demonstrou também que a

competitividade pode ser aliada da aprendizagem.

No andamento do jogo, foi possivel perceber que o ensino de Quimica Organi-
ca esta voltado a que o aluno saiba codificar compostos, e que o reconhecimento de
fungdes Quimicas no dia a dia é a tarefa mais d&rdua. Nao é exagero associar essa ob-
servacao com as matrizes avaliativas de ingresso ao ensino superior, como o ENEM,
que privilegiam o ensino codificado, em detrimento de aplica¢des cotidianas das subs-
tancias organicas na realidade dos alunos, o que leva os alunos a também priorizarem
a codificagdo e simbologia inerentes a disciplina. Diante do exposto, assevera-se que
as prioridades estao invertidas, ja que se cai no erro de repetir férmulas e nomes para

atender as exigéncias das avaliagdes nacionais e vestibulares.

O Tabuquimico podera ser utilizado na forma de competicao em sistema de pe-
quenas eliminatorias, a depender do nimero de alunos na classe ou na forma de com-
peticdo com a turma toda. E importante que o professor estabeleca a importancia que
essa atividade merece, a preparacao e socializacdo dos temas é de relevancia, e a pro-

posta da criacdo de avatares aproxima a teoria da realidade do estudante.

O jogo didatico apresenta um grande potencial pedagégico no processo de en-
sino-aprendizagem de Quimica Organica, além de promover o desenvolvimento de

caracteristicas como a interacdo, a cooperagao e a socializacdo dos estudantes.
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RESUMO

Opresente trabalho teve como objetivo avaliar as contribui¢des de um jogo
denominado “batata-quente” associado a metodologia tradicional para o
ensino da divisao celular: mitose e meiose, no ensino superior. O trabalho foi dividido
em quatro etapas: aplicacdo de pré-teste; aulas tedricas; estratégia ladica “batata-quen-
te”; e aplicacdo de pos-teste. Para a execucdo da estratégia lidica, os alunos forma-
ram um circulo no centro da sala. Cada jogador deveria passar uma bolsa contendo
algumas perguntas - representacdo da batata-quente - para aquele que estivesse a
sua direita responder. Enquanto o objeto circulava, era tocada uma misica; quando o
som era interrompido, por uma das aplicadoras, a pessoa que estivesse com a “batata-
-quente” em maos deveria abri-la e retirar uma pergunta, ler e responder em voz alta.
Houve diferencas significativas nas notas da média geral da turma: no pré-teste foi
baixa, de aproximadamente 30,3%, indicando que os alunos apresentavam pouco co-
nhecimento prévio do assunto; porém, apds os contetidos serem ministrados, por meio
de metodologia tradicional associada a estratégia ltidica, a média da turma aumentou
para 70,7%, no pos-teste, indicando um bom desempenho dos alunos. A estratégia
ladica “batata-quente” é uma alternativa viavel para auxiliar no processo de ensino-
-aprendizagem da divisdo celular, por proporcionar aos alunos uma aprendizagem

mais significativa.

Palavras-chave: Batata-quente. Construcdo do conhecimento. Divisao celular.

ABSTRACT

The present work aimed to evaluate the contributions of a game called "hot po-
tato" to the teaching of the cell division process: mitosis and meiosis, in Higher Edu-
cation. The work was divided into four stages: application of a pre-test; theoretical
classes; play strategy “hot potato”; and post-test application. For the execution of the
playful strategy, the students formed a circle in the center of the room. Each player
should pass a bag containing the questions - representation of the hot potato - to the
one on their right. While the object was circulating, a song was played, when the sou-
nd was interrupted, by one of the applicators, the person with the “hot potato” in
hand should open it and remove a question, read and answer it out loud. There were
significant differences in the grades of the general average of the class, in the pre-test
it was low, of approximately 30.3%, indicating that the students had little previous
knowledge of the subject, however, after the contents were taught, through associated
traditional methodology the ludic strategy, the class average increased to 70.7%, in the

post-test, indicating a good performance of the students. The “hot potato” playful stra-
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tegy is a viable alternative to assist in the teaching and learning process of cell division,

as it provides students with more meaningful learning.

Keywords: Hot potato. Knowledge construction. Cell division.

1 INTRODUCAO

A percepcdo dos processos da divisao celular, mitose e meiose, tem grande rele-
vancia para o conhecimento basico da biologia e de areas afins, sendo indispensavel
para a compreensdo de temas relacionados com o crescimento, reparo de lesdes, re-
producao, envelhecimento, hereditariedade e perpetuacdo das espécies (MARQUES,
2019).

No entanto, os alunos apresentam dificuldades na assimilagdo dos contetidos
dessa disciplina, sendo atribuidas, principalmente, ao alto grau de complexidade, con-
ceitos abstratos, vocabulario amplo e especifico, bem como a forma de transmissao
pelo professor, pois a maioria utiliza apenas o método tradicional de ensino, com a
aplicacdo da aula meramente expositiva (PEREIRA et al., 2020; LORBIESKI et al., 2010).

Diante disso, Medeiros e Rodrigues (2012) afirmam que as atividades ltdicas sao
instrumentos eficazes para a facilitagdo do aprendizado, por se tratar de uma estraté-
gia que motiva e agrega aprendizagem de contetido. Entretanto, elas ndo devem subs-
tituir integralmente os métodos de ensino utilizados pelos professores, mas podem
ser desenvolvidas como estratégia complementar aos métodos ja existentes, devendo

obter um espaco mais amplo na pratica pedagogica dos professores.

A estratégia lidica pode ser utilizada associada ao método tradicional, como fer-
ramenta pedagogica eficaz para o trabalho do professor, enriquecendo suas aulas com
a realizacdo de atividades que podem proporcionar o desenvolvimento cognitivo, a
socializagdo, a motivagdo e a criatividade dos alunos, contribuindo para uma aprendi-
zagem significativa (PEREIRA et al., 2020).

Para Medeiros e Rodrigues (2012), o jogo didatico é uma ferramenta ltdica capaz
de preencher lacunas deixadas pelo processo de transmissao-recepcao dos contetdos,
possibilitando a compreensao de contetidos de dificil visualizagao e assimilagao pelos
alunos, além de propiciar a interacdo, criatividade, autonomia e discussdo coletiva
(HAGER et al., 2020). Porém, apesar das atividades ladicas se mostrarem eficazes no
processo de ensino-aprendizagem, ainda sdo pouco utilizadas nas aulas (MELO; AVI-
LA; SANTOS, 2017).
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Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar as contribui¢des de um
jogo denominado “batata-quente”, associado a metodologia tradicional para o ensino

da divisdo celular: mitose e meiose, no ensino superior.
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A ludicidade como instrumento facilitador da aprendizagem e do
desenvolvimento

Ludicidade é um termo que tem sua origem no latim ludus, referindo-se ao ato de
construir o conhecimento através de atividades interativas e dindmicas, que possibi-
litem maior percepgdo para associacdo com o meio em que o aluno esta inserido, bem
como com o seu cognitivo; desta forma, a ludicidade pode possibilitar uma nova mo-
tivacdo para o aprendizado e também para o amadurecimento académico e pessoal do
educando, pois através desse “viver” - o ladico - o individuo se satisfaz e se motiva ao

explorar o mundo em seu entorno.

Segundo Almeida (2013), a ludicidade é de grande relevancia para o desenvol-
vimento cognitivo do aluno, além de ser capaz de possibilitar o desenvolvimento de
habilidades e competéncias. O autor afirma ainda que a ludicidade, por promover o

prazer, a satisfacdo e a motivagao, facilita a integragdo do homem com o conhecimento.

Atentar para a importancia de tal pratica pedagogica é de grande importancia,
pois facilita o processo de aprendizagem, atribuindo-o a diversao e socializacao: “Sua
prética exige a participacao franca, criativa, livre, critica, promovendo a interagao so-
cial, tendo em vista o forte compromisso de transformacao e modificacao do meio”
(ALMEIDA, 2013, p. 76).

Diante disto, 0 jogo, como um instrumento ltdico, vem a contribuir com o pro-
cesso de desenvolvimento da aprendizagem, pois oferece estimulos e um ambiente
motivador e rico de possibilidades para o desenvolvimento de habilidades que contri-
buem com a construcdo do conhecimento individual e coletivo, pois, segundo pressu-
postos dos Pariametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio (1999, p. 32), a aquisicao do
conhecimento, mais do que a simples memorizacao, pressupde habilidades cognitivas
l6gico-empiricas e l16gico-formais. Alunos com diferentes histérias de vida podem de-
senvolver e apresentar diferentes leituras ou perfis conceituais. Assim, os jogos como
estratégia lidica vém a contribuir com esse processo, pois o ladico cria descontragdo,
favorece o envolvimento e o fluxo, condicdes estas necessarias para estabelecer o clima
da aprendizagem na busca de resultados positivos (CABRERA, 2007).

DUARTE, Candria Taind de Sena, DORABIATO, Milena Dias, AZEVEDQO, Marcia Mourdo Ramos, HAGE, Adriane Xavier



PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE O ENSINO

DE CIENCIAS E MATEMATICA NA REGIAO DO
BAIXO AMAZONAS 87

2.2 Jogos didaticos no ensino superior

Os jogos ladicos contribuem na construcdo do conhecimento, auxiliando na aqui-
sicdo de conceitos complexos da Biologia de forma dindmica e interativa, com isso fa-
vorecendo a participacao e a integracdo dos alunos de forma espontanea e participati-
va. Para Covos et al. (2018), as metodologias de ensino precisam ser variadas, de forma
que sejam mais atrativas para os alunos, buscando o interesse e o gosto para aprender,
tendo como um dos mediadores, nesse processo coletivo pela busca do conhecimento,
os jogos ludicos, que aparecem com a finalidade de contribuir para o ensino e a apren-
dizagem.

Os autores ressaltam ainda que, atualmente, o0 mercado de trabalho exige nao
s0 as competéncias profissionais, mas também desenvolvimentos interpessoais que
contemplem habilidades de comunicacao, socializagao e dindmica, competéncias estas
essenciais para haver um grande diferencial deste profissional. Assim, o jogo propor-

ciona que os alunos sejam agentes dos seus proprios conhecimentos.

3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada com 29 alunos, na disciplina de Biologia Celular, no
segundo semestre de 2019, turno matutino, do Instituto de Biodiversidade e Florestas
da Universidade Federal do Oeste do Pard, no municipio de Santarém (PA). A escolha
do tema, “Divisao celular: mitose e meiose”, foi realizada juntamente com a professo-
ra responsavel pela disciplina, de acordo com o contetido programatico presente no

plano de ensino.

O trabalho foi conduzido por duas bolsistas de Pr6-ensino sob a orientacao da
professora que coordena o plano de trabalho aprovado no edital conjunto PROENSI-
NO/PIBIC/PIBEX n° 001/2019 da Universidade Federal do Oeste do Para (Ufopa),
intitulado “Estratégias ladicas aplicadas ao ensino de Biologia para a constru¢do do

conhecimento”.

Ap6s a explicagdo do projeto, foi apresentado aos alunos o TCLE (Termo de Con-
sentimento livre e Esclarecido), a fim de informar sobre a sua participagdo na pesquisa,

tendo eles a liberdade de aceitar ou nao participar do trabalho.

A aplicagao do projeto foi dividida em quatro etapas: aplicacdo de pré-teste; au-
las tedricas; estratégia ltudica; e aplicacdo de pods-teste, de acordo com o cronograma
apresentado no quadro 1. Eram ministradas 4 aulas semanais, com a duracao de 50

minutos cada.
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Quadro 1 - Cronograma de execucado do projeto

Execucdo de Tarefas
Etapas Atividades Data Inicio Data Fim
1 Aplicacao de pré-teste 11/11/2019 11/11/2019
2 Aulas teodricas 11/11/2019 12/11/2019
3 Estratégia ltdica 18/11/2019 18/11/2019
4 Aplicacao de pés-teste 19/11/2019 19/11/2019

Fonte: Elaboracdo das autoras (2020).

Segundo Militao e Militao (2000), o planejamento da tarefa em si é extremamente
importante. Faz-se necessario adequar o método, o contetido do jogo, o que se vai uti-
lizar e sua duragao. Sao precaucdes que o facilitador deve tomar para ndo prejudicar
os resultados e as conclusdes. Seguindo esses critérios, as bolsistas observaram os alu-
nos, por aproximadamente um més, em sala de aula, visando elaborar uma atividade
ladica que auxiliasse no processo de ensino-aprendizagem e que eles participassem

ativamente.

Desta forma, inicialmente foi elaborado um questiondrio, pré-teste, contendo
10 questdes de multipla escolha (quadro 2), enfatizando a importancia das fases e os
principais eventos da divisao celular, visando a avaliar os conhecimentos prévios dos
alunos sobre o assunto, sendo este um tema ja abordado no Ensino Médio. Em segui-
da, o contetido foi ministrado por meio de aula tedrica, explicativa e dialogada, com o

auxilio de projetor de imagem, quadro branco e pincel.

Quadro 2 - Quadro contendo as perguntas de maltipla escolha do pré e pos-teste

Questoes Aplicadas no Pré-teste e Pos-teste

1- Ao final dos processos de divisdo celular, verifica-se uma etapa conhecida como citocinese.
Nela ocorre:

2- A mitose e a meiose sdo dois processos importantes que garantem a divisdo das células.
Sobre a meiose, marque a alternativa incorreta:

3- Analise as alternativas abaixo e marque aquela que indica corretamente uma etapa da
mitose, que se caracteriza pela organizagao dos cromossomos na regido mediana da célula.

4- A mitose é um processo de divisdo celular que pode ser dividido em quatro etapas. Marque
a alternativa que indica corretamente as etapas e a sequéncia correta em que elas ocorrem.

5- (UFSM-RS) Um bioquimico mediu a quantidade de DNA em células cultivadas em
laboratério e verificou que a quantidade de DNA na célula se duplicou. Em que fase esse
processo ocorre?

6- Identifique na imagem os processos de divisao celular.

7- Uma célula com 8 cromossomos sofre meiose e origina quantas células?

8- (UFAC-1997) A meiose é um tipo de divisdo celular na qual se originam quantas células?

9- Em relagdo ao processo de divisdo celular, podemos afirmar que:

10- Qual a fungdo da meiose?

Fonte: Elaboracao das autoras (2020).
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Apo6s a explicagdo tedrica do contetido, foi realizada a estratégia ladica “bata-
ta-quente”, na qual os alunos (jogadores) foram dispostos em circulo, e as bolsistas
localizadas ao centro da roda. No circulo, cada jogador deveria repassar uma bolsa
contendo perguntas referentes ao contetido da aula teérica - representacao da “bata-
ta-quente” - para aquele que estivesse a sua direita. Enquanto o objeto circulava, no
centro do circulo era tocada uma musica; quando o som era interrompido, por uma
das bolsistas, o jogador que tivesse em maos a “batata-quente” deveria abri-la e retirar
uma das perguntas, ler e responder em voz alta para que os demais jogadores pudes-
sem ouvir. Caso o jogador respondesse corretamente, era premiado com um chocolate,
visando a estimular os demais jogadores. Em caso de respostas incompletas, incorretas
ou se ndo soubesse responder, a pergunta deveria ser respondida pelos demais par-
ticipantes em forma de debate. As habilidades trabalhadas neste jogo foram: atencao,

agilidade, interacdo, criatividade, trabalho em equipe, raciocinio e comunicagao.

Na aula posterior, ap6s a realizacao das aulas por meio da metodologia tradicio-
nal e da estratégia ladica, foi aplicado um pds-teste, contendo as mesmas 10 questdes
de maltipla escolha do pré-teste. Este instrumento foi utilizado para verificar as con-
tribuicdes das atividades realizadas no processo de ensino-aprendizagem dos alunos,
a partir da analise das notas obtidas no pré-teste e pds-teste. As avaliagdes foram rea-
lizadas de forma individual.

Foi analisado, para cada questdo, o percentual de acertos e, consequentemente, o
indice de dificuldade (ID), viabilizando a classificacdo dos itens entre facil, moderado
e dificil, como proposto por Condé (2001), segundo qual:

e jtem facil: ID > 0,70;
¢ jtem de média dificuldade: 0,30 < ID < 0,70;
¢ item dificil ID < 0,30.

Além das aplicacdes dos pré e pos-testes, foram realizadas observagdes e regis-
tros escritos e fotograficos das participagdes dos alunos durante as atividades educa-

cionais.

Os dados obtidos foram submetidos a anéalise de varidncia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey (significancia de 5 %), utilizando-se o pacote estatisti-
co SISVAR 5, além do uso de Box Plot.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os percentuais de acertos por questao, antes (pré-teste) e apos (pds-teste) a aula
tedrica e a aplicagdo da atividade ltdica “batata quente” sobre o processo de divisao

celular: mitose e meiose, podem ser observados na figura 1. Ressalta-se que as ques-
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toes deixadas em branco foram consideradas, para fins de andlise, como respostas in-

corretas.

Houve baixos indices de respostas corretas no pré-teste, em média de 30%, in-
dicando que os alunos apresentavam pouco conhecimento prévio do assunto, exceto
para a questdo 3. Entretanto, Silva, Sales e Alves (2018) destacam a importancia do
conhecimento prévio dos alunos como facilitador no processo de aprendizagem, de
modo que o aluno estabelece relagdes entre os novos conhecimentos e os conhecimen-
tos prévios sobre o assunto. Nesta relacao de interagdo, o conhecimento prévio se mo-
difica pela incorporacao de novos significados.

Figura 1 - Porcentagem de acertos equivalentes ao pré e p6s teste conforme cada questao aplicada
individualmente as amostras
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Fonte: Elaboracdo das autoras (2020).

No p6s-teste, os porcentuais de respostas corretas aumentaram, em comparagao
com o pré-teste, exceto para a questao 3. Apesar desse avanco, os nimeros de respos-

tas incorretas em algumas questdes do pés-teste ainda foram altos.

A divisdo celular é o processo que ocorre nos seres vivos por meio do qual uma
célula, chamada célula-mae, divide-se em células-filhas. Quando submetidos os alu-
nos ao questionamento sobre o que ocorria na tltima etapa da divisao celular, ou seja,
na citocinese (questao 1), observou-se que 86% dos alunos assinalaram a questdo cor-
reta. Este resultado indica que houve uma boa contribuicdo da atividade ladica nessa
questdo, sendo este um dos assuntos mais debatidos entre os alunos na hora da ati-
vidade ludica, sugerindo que a atividade ltdica contribuiu para a aprendizagem dos
alunos sobre esse conhecimento, visto que no pré-teste o indice de acerto foi de 31%.

Corroborou-se com Farias, Silveira e Arruda (2015), ao identificarem estes que o jogo
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didatico é um instrumento capaz de aumentar o interesse dos alunos pelo contetado,

por ser motivador e facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

A meiose é um tipo de divisdo celular que ocorre exclusivamente em células ger-
minativas diploides (2n), enquanto a mitose ocorre em células sométicas, podendo ser
diploides (2n) ou haploides (n) (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2012). Quando solicita-
dos a marcar a alternativa incorreta com relagao aos tipos de células em que ocorre a
meiose (questdo 2), apds a aplicagdo da aula tedrica e da atividade ladica, houve um
aumento de respostas corretas no pos-teste, totalizando 52%. Apesar deste aumento, a
quantidade de respostas corretas foi insatisfatéria, considerando que para a aprovacao
do aluno por média, na disciplina, é de no minimo 60% de acertos.

Quando questionados os alunos sobre a fase que se caracteriza pela organizagao
dos cromossomos na regido mediana da célula (questdo 3), verificou-se que a maioria
possuia conhecimento prévio do assunto, pois os indices de acertos no pré-teste foram
de 62%. Para esta questdo, esperava-se maior percentual de acertos no pds-teste. No
entanto, apesar do desempenho dos alunos ser 3% superior ao pds-teste, nao houve
diferenca estatistica significativa. Segundo Moreira (2012), nem sempre os conheci-
mentos prévios dos alunos facilitardo o processo de aprendizagem; em alguns casos,
poderdo até dificultar a aprendizagem de novos conhecimentos, podendo equivocar-

-se e vir a marcar a alternativa de maneira aleatoria.

Em relacdo as etapas da mitose (questao 4), foi solicitado ao aluno marcar a se-
quéncia correta desta divisao do ntcleo: profase, metafase, anéfase e tel6fase; observou-
-se aumento de 41% no pré-teste para 93% no pos-teste. De acordo com os resultados
obtidos, a aplicacdo da aula tedrica seguida da estratégia ltdica mostrou-se eficiente
na melhoria do aprendizado. Em pesquisa realizada por Sant’anna et al. (2011), veri-
ficou-se que 83% dos alunos acharam importante o uso de jogos em sala de aula, 85%
apontaram que o jogo facilitou a aprendizagem do contettido de modo a ser dindmico
e 87% afirmaram que o jogo auxiliou na aprendizagem de conceitos nao conhecidos

anteriormente, sendo um meio de complemento as suas aulas tedricas.

O ciclo celular é o periodo que compreende as modifica¢des ocorridas em uma
célula, desde a sua formagdo até sua prépria divisdo, originando células-filhas (JUN-
QUEIRA; CARNEIRO, 2012). Ao serem solicitados para marcar a questdo correta re-
lacionada a fase de duplicagao do DNA (questdo 5), a maioria dos alunos respondeu
corretamente no pds-teste, pois houve aumento de 28% para 72% nas respostas corre-

tas do pré para o pos-teste.

Na questdo 6, foi inserida uma imagem (figura 2) e solicitada a identificacao dos
processos de divisao celular. Verificou-se aumento de 38% de acertos do pés-teste em
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relacdo ao pré-teste, sendo que 66% dos alunos responderam corretamente a referida

questao.
Figura 2 - Imagem utilizada para a identificacao das fases da divisao celular
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Fonte: https:/ /brainly.com.br/.

Meiose é um tipo de divisao celular que gera 4 células-filhas com metade dos cro-
mossomos da célula-mae, necesséria para a reproducao sexual nos eucariotos (JUN-
QUEIRA; CARNEIRO, 2012). Em relacdo a meiose, solicitou-se aos alunos assinalar a
alternativa correta, no que se refere a quantidade de células e ao nimero de cromos-
somos gerados a partir de uma tnica célula contendo 8 cromossomos (questao 7), e
verificou-se a contribuicao de 14% de acertos no pos-teste em relagdo ao pré-teste. A
questdo 7 apresentou o menor percentual de acertos, de 48%.

A questao 8 foi similar a questao anterior, exceto no que se refere ao nimero de
cromossomos; solicitou-se assinalar a alternativa que se referia a quantidade de células
haploides geradas a partir de uma tnica célula diploide, e o percentual de acertos foi
de 76%. Em pesquisa realizada por Martins e Braga (2015), com a finalidade de avaliar
a contribuicao de jogo didatico associado ao método tradicional por meio da admi-
nistragdo de aula teérica, com relacdo ao aprendizado dos alunos relacionado ao nu-
mero de cromossomos das células originadas pela meiose e mitose, observou-se que a
quantidade de questdes erradas foi elevada no pos-teste para as turmas do 1° e 3° ano.
Segundo os mesmos autores, o alto nimero de questdes erradas pode ser justificado

pela falta de atengao em relagao ao enunciado.

A cerca da quantidade de células produzidas na meiose, e se eram células haploi-
des ou diploides (questdo 9), verificou-se que os alunos possuiam pouco conhecimento
prévio sobre o assunto, pois o percentual de acertos foi de 10%. Porém, apds a aula
tedrica e a aplicagdo da estratégia ladica, o percentual de acertos aumentou em 72%.
Esta questdo foi a que apresentou a melhor contribuicdo das atividades realizadas em

sala de aula para a aprendizagem dos alunos, em relagdo as demais questdes.

Conforme Tapia e Montero (2003), a pratica lidica induz os alunos a superar seus
desafios, de forma aprazivel, e eleva seus resultados. Camargo e Rosa (2013) reforcam

que a aplicacdo da metodologia ladica contribui para um ensino mais prazeroso e
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interessante, pois, no decorrer da sua execucdo, os alunos sentem-se empenhados e

motivados a realiza-la, tanto em equipe quanto individualmente.

As observagoes dos autores supracitados foram verificadas durante a aplicagao
da estratégia ltidica do presente trabalho, em que os alunos demonstraram interesse e
sentiram-se mais a vontade para debater sobre o assunto (figura 3).

Figura 3 - Aplicacdo da estratégia ltdica “batata-quente”.

Fonte: Acervo das autoras (2020).

Observou-se que, com o desenvolvimento da atividade ltdica em circulo, foi
possivel uma maior interacdo entre os alunos. Outros pontos positivos importantes
foram a interacdo e a comunicacdo entre professor e aluno, e o baixo custo de producao
da atividade. Segundo Behrens e Zem (2007), o professor é o mediador principal para
instigar, incentivar e conduzir seus alunos até os conhecimentos. Assim, a ludicidade
estreitou essa relacdo, e ajudou o professor a se comunicar com o seu aluno de uma

forma mais descontraida, de modo que pudesse interagir em forma de risos e garga-
lhadas.

Na questao 10, sobre a funcdo da meiose, aumentou de 28% para 72% a quanti-
dade de acertos do pré para o pos-teste. Para Goés et al. (2017), a ludicidade foi capaz
de deixar os alunos a vontade em participar da aula ladica apds a tedrica, contribuindo

para uma melhor assimilagdo dos conhecimentos repassados pelas facilitadoras.

Verificaram-se diferencas significativas em todas as questdes avaliadas, exceto
para a questdo 3, em que as notas obtidas no pés-teste foram superiores as do pré-teste,

indicando melhor desempenho dos alunos (tabela 1).
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Tabela 1 - Teste Tukey e indice de dificuldade (ID) dos testes aplicados

Teste Tukey Teste Tukey ID ID
Questdo
Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pos-teste
1 0,31b 0,86a 0,310 0,862
2 0,07b 0,52a 0,069 0,517
3 0,62ns 0,59ns 0,621 0,586
4 0,41b 0,93a 0,414 0,931
5 0,28b 0,72a 0,276 0,724
6 0,28b 0,66a 0,276 0,655
7 0,34b 0,48a 0,345 0,483
8 0,34b 0,76a 0,345 0,759
9 0,10b 0,83a 0,103 0,828
10 0,28b 0,72a 0,276 0,724

Fonte: Elaboracdo das autoras (2020).

Analisando o indice de dificuldade (ID) das questdes, de acordo com a classifica-
¢do sugerida por Condé (2001), observou-se no pré-teste que 5 questdes foram classi-
ficadas como de média dificuldade e 5 como dificeis, sendo que a questdo 2 foi a mais

dificil. Nesta avaliacdo, destaca-se que nenhuma questao foi classificada como facil.

No pos-teste, como era esperado, o indice de dificuldade diminuiu, tendo em
vista que o contetido ja havia sido trabalhado com a turma. Desta forma, 6 questdes
foram classificadas como faceis e 4 como de média dificuldade. A questao mais facil foi
a4, que obteve cerca de 93,1% de acerto, enquanto a mais dificil foi a questao 7, que ob-
teve aproximadamente 48,3% de acerto. Verificou-se que somente o aluno 19 (3,45%)
obteve maior ntiimero de acerto no pré-teste em relacao ao pds-teste; os alunos 17 e 25
(6,90%) mantiveram o mesmo nimero de acertos no pré e pos-testes; e os demais alu-

nos, 89,65%, obtiveram maiores notas no pds-teste em relacdo ao pré-teste (tabela 2).
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Tabela 2 - Notas obtidas pelos alunos no pré-teste e pés-teste

Aluno Pré-teste P&s-teste Diferenga*
1 0,0 8,0 8,0
2 1,0 9,0 8,0
3 6,0 10,0 4,0
4 2,0 5,0 3,0
5 0,0 6,0 6,0
6 2,0 5,0 3,0
7 3,0 7,0 4,0
8 1,0 9,0 8,0
9 8,0 10,0 2,0
10 3,0 7,0 4,0
11 4,0 10,0 6,0
12 2,0 4,0 2,0
13 5,0 8,0 3,0
14 3,0 6,0 3,0
15 2,0 8,0 6,0
16 2,0 7,0 5,0
17 5,0 5,0 0,0
18 7,0 8,0 1,0
19 8,0 7,0 -1,0
20 1,0 8,0 7,0
21 1,0 7,0 6,0
22 5,0 9,0 4,0
23 2,0 6,0 4,0
24 2,0 6,0 4,0
25 3,0 3,0 0,0
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26 0,0 3,0 3,0
27 2,0 8,0 6,0
28 3,0 10,0 7,0
29 5,0 6,0 1,0
Geral 3,0b+2,3 7,1a+2,0 4,0+%2,5

Fonte: Elaboracao das autoras (2020).

Houve diferencas significativas nas notas da média geral da turma: no pré-teste
foi baixa, apenas de 3,0 (aproveitamento de aproximadamente 30,3%), indicando que
os alunos apresentavam pouco conhecimento prévio do assunto; porém, ap6s os con-
teddos serem ministrados, por meio de metodologia tradicional associada a estratégia
ladica, a média da turma aumentou, em média 4,0, passando para 7,1 (aproveitamento
de 70,7%), no pos-teste, indicando um bom desempenho dos alunos. Assim, a metodo-
logia tradicional associada a estratégia ladica pode ser uma boa opgao para trabalhar

o tematico processo de divisao celular.

De acordo com o Regimento de Graduacdo da Universidade Federal do Oeste do
Para (UFOPA), a aprovacao do discente, por nota, em um componente curricular esta
condicionada a obtengao de média final minima de 6,0 (seis). Desta forma, na presente
pesquisa, com base nas notas do pré e pds-teste, o0 desempenho da turma foi conside-
rado da seguinte forma: notas de 0 a 5 = Insuficiente; 6,0 = Regular; 7,0 a 8,0 = Bom; 9
a 10 = Excelente (figura 3).

Figura 3 - Distribuicado das notas dos alunos da turma por faixas de notas no pré e pos-testes
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Fonte: Elaboracao das autoras (2020).
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Ao se avaliar o desempenho da turma em faixas de notas, observou-se, no resul-
tado do pré-teste, que 86,21 % dos alunos se encontravam na faixa de insuficiente apro-
veitamento (0 a 5 pontos), 3,45% em rendimento regular (6 pontos), e apenas 10,34 %
(7 a 8 pontos) obtiveram um rendimento bom, notando-se, entdo que nenhum aluno

obteve um excelente rendimento no pré-teste.

Ja no pos-teste, a faixa de reprovagao (0 a 5) teve uma diminuicao de 86,21% para
20,69%. Verificou-se que as maiores concentragdes de notas obtidas pelos alunos, no
pOs-teste, ficaram na faixa de bom (37,93%) e excelente (24,14%). Em suma, o percen-
tual de alunos que obtiveram rendimento maior ou igual a 6,0 (seis), no pré-teste, foi de
13,8, enquanto no poés-teste foi de 79,3. Assim, pode-se considerar que a metodologia
tradicional associada a estratégia ltdica contribui para a construgao do conhecimento
dos alunos, o que corrobora Silva e Vallim (2015), segundo os quais, antes do jogo, a
professora ministrou aulas tedricas, em que destacou as principais fases embrionarias,
para posteriormente a aplicacdo do jogo; eles relataram que as atividades ladicas sao
de fundamental importancia para trabalhar assuntos complexos e impalpaveis como
os relacionados a Biologia Celular e Molecular, configurando-se como uma estratégia
acessivel e que pode contribuir com os processos de ensino e de aprendizagem dos
discentes.

Conforme é possivel visualizar na figura 4, o “Box Plot”, 50% das notas no pré-
-teste estdo concentradas entre 2,0 e 5,0, apresentando uma mediana de 2,0, enquanto,
no pos-teste, 50% das notas estdo concentradas entre 6,0 e 8,0, com uma mediana de
7,0. No pré-teste as notas obtidas variaram de 0,0 a 8,0, enquanto no pds-teste foram de
3,0a10,0. Esta avaliagao permitiu verificar que a mediana, a concentragao da distribui-
¢do das notas e a amplitude (valor mdximo e minimo) obtiveram os melhores valores
no pos-teste em relacdo ao pré-teste, demonstrando melhor desempenho dos alunos

que tiveram a aula expositiva seguida da estratégia ladica.
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Figura 4 - Box-plot dos escores das notas dos pré e pos testes
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Fonte: Elaboracao das autoras (2020).
5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da estratégia ludica associada a metodologia tradicional por meio
da participacao, socializagao, aprofundamento e debates dos contetidos e da interacao
com os colegas da turma, bolsistas e professora possibilitou a construcdo do conheci-

mento pelos alunos.

O método tradicional seguido da estratégia ltdica “batata-quente” proporcionou
bons resultados no processo de aprendizagem da divisao celular pelos alunos, tendo
em vista que esse conteddo é um daqueles em que os alunos apresentam grande difi-

culdade de aprendizagem.

A utilizagdo de estratégias ladicas associadas a aula tradicional na pratica peda-
gogica dos professores possibilita tornar as aulas mais interessantes, proporcionando

motivagdo aos alunos e favorecendo a busca pelo conhecimento.
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RESUMO

presente artigo teve por objetivo identificar e investigar, nas aulas de Fisica,

os principais obstaculos dos professores do Ensino Médio de quatro escolas
publicas de Santarém (Pard), em relagdo ao ensino-aprendizado de Fisica para alunos
deficientes visuais. A presente pesquisa tem resultados de um estudo de natureza ba-
sica, na qual se desenvolveu uma pesquisa exploratdria de cunho documental e estudo
de caso. Ap6s andlise qualitativa, por meio da aplicagdo de entrevistas semiestrutura-
das, verificou-se que as principais dificuldades relatadas pelos docentes estao relacio-
nadas com a estrutura fisica da escola, com o suporte para o professor, com a falta de
preparagao académica, com o aluno aceitar-se como deficiente e com ensinar a Fisica

concomitantemente a matematica e as equagoes.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem. Deficientes Visuais. Ensino de Fisica.

ABSTRACT

This article aimed to identify and investigate in Physics classes the main obstacles of high
school teachers from four public schools in Santarém (Pard), in relation to physics teaching-
-learning to visually impaired students. The present research results from a study of a basic
nature, in which an exploratory research of documentary nature and case study was developed.
After qualitative analysis, through the application of semi-structured interviews, it was found
that the main difficulties reported by the teachers are related to the physical structure of the
school, with the support for the teacher, the lack of academic preparation, the student accepting

himself as handicapped and teach physics concurrently with mathematics and equations.

Keywords: Teaching-learning. Visually Impaired. Physics teaching.

1 INTRODUCAO

A educagao especial, especificamente a educagdo voltada ao atendimento de
alunos com deficiéncia visual, vem sendo discutida nos dltimos anos, seja por meio
de decretos, resolucdes ou outros documentos oficiais. Deste modo, a inclusdo é uma
realidade. E uma conquista social, passando a integrar a proposta pedagégica da es-
cola. Mas tal educacdo, em alguns casos, é prejudicada pela falta de acessibilidade
aos recursos adaptados ao deficiente. Explicitamente o desenvolvimento intelectual
do deficiente visual é restrito a livros que sao desenvolvidos para alunos sem deficién-
cias, os ditos “normais”. Percebe-se que neste contexto surge a primeira dificuldade
em incluir um aluno com deficiéncia visual em uma sala de aula de ensino regular. E
é dentro dessa perspectiva da inclusdo que o ensino e a aprendizagem no espago do

educandario se tornam um desafio.
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Muitas das vezes esses desafios se desviam da Fisica pura, pois sdo marcados por
situagOes trabalhistas, que perpassam por desvalorizagdo salarial, auséncia de labo-
ratorios nas escolas, falta de formacdo adequada a utilizacdo de tecnologias, ntimero
reduzido de aulas por semana, dentre outros (CHAVES; SHELLARD, 2005). Em de-
corréncia dos fatores ja4 mencionados, esses professores passam por esses desafios, e
entre eles a proposta da inclusao escolar, com a qual estes passam a sentir-se cada vez
mais desmotivados e despreparados para a docéncia, haja vista que lidar com essa rea-
lidade de inclusao lhes exige maiores qualificacdes e habilidades, como o dominio da
Libras para lidar com o aluno surdo e do Braile, para com educandos (NASCIMENTO,
2012).

Neste contexto, as dificuldades enfrentadas pelos docentes de Fisica no processo
de ensino-aprendizagem com alunos ditos “normais” deixam de ser as tinicas quando
os alunos com necessidades educacionais especiais passam a fazer parte do contex-
to educacional, principalmente devido a formacdo dos educadores, cuja fragilidade,
segundo Delou (2008), justifica a dificuldade em aceitar a matricula e a permanéncia
desses alunos nas escolas ptublicas ou particulares. Percebe-se assim que o estudo dos
obstaculos docentes no processo de ensino e de aprendizagem de fisica para alunos
deficientes visuais é de extrema relevancia, especialmente nas licenciaturas em Fisica,

que, como sera visto, ainda hoje carecem dessa discussao.
Neste sentido, a questdo de investigacao a ser respondida nesta pesquisa é:

Que obstaculos enfrentam esses professores no trabalho com estes estudantes?
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A importancia de aprender fisica

O importante fisico alemao Albert Einstein' destaca que

Nao basta ensinar ao homem uma especialidade cientifica, porque assim podera se
tornar uma maquina ttil, mas ndo uma personalidade harmoniosamente desenvol-
vida. E necessario que o estudante adquira uma compreensao dos valores éticos, um
sentido daquilo que vale a pena ser vivido, daquilo que é belo, do que é moralmente
correto. Sem cultura moral, ndo ha soluc¢do para os grandes problemas humanos.

Neste sentido, a Fisica ndo é simplesmente uma ciéncia que se utiliza de férmu-
las para solucionar problemas. Mas, a Ciéncia que pode explicar varios fendmenos da
Natureza e ajudar o aluno a entender o mundo em sua volta, auxiliando a aplica-lo
em beneficio préoprio e da sociedade. E esses conhecimentos devem englobar todo o

alunado, com ou sem necessidades especiais.

1 Disponivel em.: <https:/ /www.fisica.net/ fisico/a-importancia-da-fisica.php
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2.2 O ensino de Fisica para deficientes visuais

Sendo a Fisica a ciéncia que estuda os fendmenos naturais e usa a linguagem
matematica, na maioria das vezes, para modelar ou ainda prever fend6menos, a fim de
cumprir seu papel cientifico, que é de servir a sociedade. Levantamos uma indagacao:
como pode um individuo com deficiéncia visual estudar tal ciéncia? Diante dessa pro-
blematica vé-se a necessidade do desenvolvimento de estratégias que possibilitem ao
deficiente visual apropriar-se de uma educagao de qualidade (TORRES, 2009).

Neste contexto, ensinar Fisica para alunos especiais ndo é uma tarefa facil, exige
dos educadores muito mais do que uma licenciatura em Fisica, é necessario desenvol-
ver, nos mesmos, as areas sensorial, cognitiva e psicomotora. Dessa forma, explorando
os limites do seu préprio corpo, ele consegue desenvolver as suas habilidades psico-
motoras e, assim, trabalhar as referidas areas em que o ensino-aprendizagem de Fisica
se torna possivel (RODRIGUES, 2007).

Segundo Rodrigues (2007), fazer uso de material concreto em atividade prética
provoca nos sentidos disponiveis do deficiente visual um estimulo que certamente
facilita o ensino-aprendizagem de Fisica. No entanto, cabe ressaltar que, ao adentrar
a maioria das escolas, percebe-se a pouca intimidade do docente com as questdes da
inclusao, provavelmente por ndo ter desenvolvido tal destreza durante sua gradua-
¢do. Mencionamos a importancia dos programas de formacao continuada, visto que,
segundo Madureira (2019), a formagao continuada de professores é mecanismo fun-
damental de combate aos altos indices de evasdo, de repeténcia, visando com isso a
melhoria do aproveitamento escolar e, sobretudo, oportunizando a garantia do direito
aos professores de se qualificarem, para que se possa criar estratégias que elevem o

desempenho de alunos e, enfim, minimizem os indices de baixa escolaridade no Brasil.

2.3 Obstaculos no ensino e na aprendizagem

Os obstaculos didaticos sao conhecimentos que se encontram relativamente esta-
bilizados no plano intelectual e que podem dificultar a evolucdo da aprendizagem do
saber escolar (PAIVA, 2001). Nesta perspectiva, percebe-se que os obstaculos didaticos
estdo fortemente ligados com a educacdo especial, especialmente com o ensino do defi-
ciente visual. Segundo Rosa e Rosa (2005), a quantidade exacerbada de contetidos que
compdem os livros didaticos € um problema no ensino de Fisica. Os referidos autores
ainda enfatizam que a disciplina de Fisica tem tido menos espaco nas escolas, sendo
contemplada com um nimero cada vez menor de aulas semanais, culminando na se-
lecao de contetidos os quais o docente considera relevantes ou lhe sdo impostos pelo

sistema educacional escolar, onde cabe ao docente pincelar os tépicos para contemplar

>. Acesso em: 16 nov. 2020.
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todo o livro didéatico. Isto remete a um ensino problematico em que o sistema impde
normas que devem ser cumpridas sem, ao menos, pensar na qualidade do ensino. Nao
obstante esta realidade, enfrenta-se um ensino de Fisica matematizado, em que as for-
mulas acabam tendo mais valor do que os conceitos fisicos, o professor torna-se dono
de verdades cientificas e o alunado transforma-se em um receptor passivo. Confirman-
do essa realidade, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM, 2000) admoestam
que

O ensino de Fisica tem-se realizado frequentemente mediante a apresentacao de
conceitos, leis e férmulas, de forma desarticulada, distanciados do mundo vivido
pelos alunos e professores e ndo s6, mas também por isso, vazios de significado.
Privilegia a teoria e a abstracdo, desde o primeiro momento, em detrimento de um
desenvolvimento gradual da abstracdo que, pelo menos, parta da pratica e de exem-
plos concretos.

Assim, é imprescindivel que o docente de fisica repense sua préatica de ensino e
possa desvincular a linguagem matematica representada pelas férmulas do verdadei-
ro significado fisico dos contetidos. E, mais, que busquem novas metodologias, dei-
xando de lado a mecanizagdo de exercicios repetitivos, pois isso evidencia apenas me-
morizacdo e ndo contempla uma construgdo do conhecimento por jurisdi¢des obtidas;
o conhecimento deve ser um produto lapidado pelos préprios discentes e ndo dado

como uma férmula pronta, e sim como algo inacabado.

Todos esses problemas vivenciados no ensino de Fisica dificultam o ensino, tanto
aos alunos normais quanto aos deficientes visuais. Em virtude dessas mazelas, é de

suma importancia buscar novas tendéncias metodolégicas ao ensino de Fisica.

2.4 Desafios da Inclusao

Os profissionais da educacdo precisam estar em constante estudo e atualizagdo,
pois a educacado inclusiva é uma pratica em construcdo, em que o saber é construido a
medida que as experiéncias se acumulam e as praticas se aprimoram no decorrer dos
anos. Para Lopes (2019), a formacao continuada permite ao educador a modernizacao
e a modificacdo de sua pratica profissional. O acesso a informacdo e o exercicio da
reflexao admitem a ressignificacdo dos principios e a probabilidade de mudar os mo-
delos ja edificados.

Com esse intuito, as escolas devem disponibilizam espagos de integracdo dos
professores para que estes possam manifestar suas necessidades e seus ensejos. A res-
ponsabilidade é de todos e envolve toda a comunidade escolar; s6 assim de fato tere-

mos a inclusao de alunos com necessidades especiais.

Em suma, é necessario refletir sobre os desafios docentes enfrentados pelos edu-

cadores no ensino de Fisica, e, em especial, no atendimento aos alunos deficientes vi-
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suais. De acordo com Camargo e Nardi (2012), a educagdo para a diversidade implica
a preparacao do educador e do sistema educacional, envolvendo a valorizac¢ao profis-
sional do professor, por meio de apoio e estimulo; o aperfeicoamento das escolas, para
a oferta do ensino; o apoio e parceria da Educagao especial; e a promogao do trabalho

em equipe.
3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para o desenvolvimento desta pesquisa, realizamos estudo teérico-bibliografico,
constando da andlise de documentos oficiais sobre educagdo inclusiva. A pesquisa
de campo foi desenvolvida com professores que ministram aulas de Fisica em quatro
escolas estaduais da zona urbana do municipio de Santarém (PA), por conta do maior

ndmero de matriculas de alunos especiais nos educandarios focos da pesquisa.

Para obtencdo dos dados optamos pela realizacdo de entrevistas. Escolhemos
essa técnica de coleta de dados, pois, segundo Ludke e André (1986), é a técnica que
mais se adapta aos estudos do ambiente educacional, apresentando um esquema mais
livre, permitindo a captacao imediata e corrente da informagao desejada, praticamente
com qualquer tipo de informante e sobre os mais variados topicos. A entrevista foi
do tipo semiestruturada, e, de acordo com Moreira (2002, p. 54), a entrevista pode ser
entendida como uma conversa entre duas ou mais pessoas com um proposito. Neste
caso, optamos por essa abordagem metodolégica, visto que a entrevista semiestru-
turada d4 uma maior possibilidade de entendimento das questdes estudadas nesse
ambiente, uma vez que permite ndo somente a realizacdo de perguntas que sao neces-
sérias a pesquisa e ndo podem ser deixadas de lado, mas também a relativizacdo des-
sas perguntas, dando liberdade ao entrevistado e a possibilidade de surgirem novos
questionamentos ndo previstos pelo pesquisador, o que podera acarretar uma melhor

compreensdo do objeto em questao.

Os registros das entrevistas ocorreu por meio de gravagdes, visto que esta estra-
tégia, de acordo com Ludke e André (1986, p. 43), tem a vantagem de registrar todas
as expressoOes orais imediatamente, deixando o entrevistador livre para prestar toda a

sua atencao ao entrevistado.

A entrevistas foram posteriormente transcritas para que os dados possam ser
organizados e analisados. Neste caso, optamos por essa abordagem metodolégica, vis-
to que d& um embasamento solido sobre a temética em estudo. Desse modo, tivemos
entrevista semiestruturada. Utilizamos também a anélise documental, pois, segundo
Ludke e André (1986), ela pode constituir numa técnica valiosa de abordagem de da-
dos qualitativos, seja complementando as informacdes obtidas por outras técnicas, seja

desvelando aspectos novos de um tema ou problema. Visando a obtencao de dados
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para o objetivo proposto, foram analisados documentos oficiais norteadores do ensino
para educacgao especial, como: a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB), de 20
de dezembro de 1996; os Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM) (2000); e a De-
claracdo de Salamanca sobre Principios, Politica e Praticas na Area das Necessidades
Educativas Especiais (1994). Tais documentos foram obtidos através da consulta no
site do Governo Federal Brasileiro via Internet. Neste caso, optamos por essa aborda-
gem metodologica para embasar o trabalho e poder confrontar com os dados obtidos

com a pesquisa.

Para a apresentagdo dos dados foram organizadas categorias de andlise. Para
Bardin (1977), a categorizacao pode ser definida como:

uma operagdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto, por di-
ferenciagdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género, com critérios
previamente definidos. As categorias sdo rubricas ou classes, as quais retinem um
grupo de elementos sob um titulo genérico, agrupamento esse efetuado em razao
dos caracteres comuns destes elementos. A categorizacdo tem como primeiro obje-
tivo fornecer, por condensacao, uma representacgdo simplificada dos dados brutos.

(p. 117).

Assim, os dados coletados foram analisados e organizados em categorias a pos-

teriori, segundo as orientacdes de Bardin (1977, p. 117).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, apresentamos os resultados obtidos com a investigacao realizada
com os professores da rede publica estadual do municipio de Santarém (PA).

Buscamos mostrar como ocorre o cotidiano desses profissionais, com relagao as
suas praticas docentes junto aos alunos de visdo normal, em concomitancia aos defi-

cientes visuais.

Nesta perspectiva, o quadro 1 apresenta dados da formacdo docente dos parti-
cipantes da pesquisa, instituicdo de ensino em que cursou o curso de graduagao, bem

como se possuem formacao continuada, servido de base para discursdes posteriores.
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Quadro 1 - Dados das formacdes dos professores participantes da pesquisa

CARACTERISTICAS DOS PROFESSORES PARTICIPANTES DA PESQUISA

Licenciado em

PEDRO M . UFPA
Fisica
Licenciada em Mestre em

CARLA F . UFPA A .
Fisica Ciéncias Naturais
Licenciada em

PAULA F Biologia e em UFPA
Fisica

‘ LUCAS \ M \ Licenciado em UFPA \ oo

Fisica

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Observa-se que todos os docentes participantes da pesquisa possuem formacao
em Fisica, sendo assim um aspecto positivo, o que favorece um trabalho em que os
conteddos conceituais sejam bem explorados com os alunos deficientes visuais. Com
este proposito, Beyer (2009) afirma que,

O professor em sala de aula é peca fundamental para que a acdo educativa junto aos
alunos com necessidades educacionais especiais tenha margem razoavel de sucesso.
Assim, tanto a formacao inicial como a formagao continuada de professor em servi-
¢o devem englobar conceitos e uma pratica pedagodgica que criem as condigdes para
uma pratica educativa coerente com o projeto inclusivo. (BEYER, 2009, p. 80).

E por este motivo que se faz necessario refletir sobre a necessidade de uma for-
magao continuada para trabalhar com questdes especificas na educacdo, como o caso
dos alunos deficientes visuais, por exemplo, pois, de acordo com a pesquisa, apenas
um professor tem poés-graduacdo, e esta ndao contempla uma formacado voltada para
esse publico.

O quadro 2 apresenta informacdes que destacam a experiéncia dos professores
em relacdo a convivéncia com o aluno deficiente visual. Tais instru¢des abordam des-
de o preparo na graduacao, para essa especificidade na educagdo, até mesmo como o
processo de ensino-aprendizagem de Fisica é administrado especificamente com este
educando.
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Quadro 2 - A experiéncia do professor no &mbito da deficiéncia visual

FORMACAO || AsPECTOS DO COOPERACAO
DOCENTES [l| DEFICIENCIAS || TIPODE || ACADEMICA || ENSINO DEFiSICA || ALUNO NORMAL
TURMA INCLUSIVA E ALUNO
DEFICIENTE

PEDRO Baixa visao Turma Nao Sem diferenca com
regular relacdo ao dos outros
alunos
Nao

PAULA Baixa visao Turma Aula normal
regular

CARLA Baixa visdo e Turma Nao Havia professor
totalmente cego fif regular itinerante que
transcrevia o contetddo
em braile
LUCAS Totalmente cego fj| Turma Nao Aula normal
regular

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

E importante destacar, do quadro 2, as respostas a questao sobre preparacéo aca-
démica para lidar com alunos especiais, especificamente deficiente visual. A resposta
foi unanime: todos os docentes responderam que nao houve preparagao para trabalhar
com aluno deficiente visual na graduacado, o que pode ser comprovado pela fala dos

professores:

Nao, em nenhum momento nds tivermos um preparo. Na verdade, a gente se depara
quando comegamos a trabalhar, a gente nem espera aparecer. (PEDRO, 16/06/2014).

Durante o estudo da licenciatura nao, mas depois eu busquei me aperfeigoar, ndo no
deficiente visual, mas no deficiente auditivo, eu tenho formacao em libras. (CARLA,
17/06/2014).

E possivel perceber que as institui¢des de ensino e seus docentes sao de extrema
importancia para a educacao inclusiva e para o desenvolvimento cognitivo do alunado
com deficiéncia visual, e que sdo pecas fundamentais para a mudanga nos conceitos
pré-existentes na sociedade atual. Assim a formagao dos professores é um dos pontos

cruciais para que de fato a inclusao aconteca.

Assim Souza (2011) se refere a formacdo dos professores: “A escola sempre sera
o que forem seus professores. Dai que na formacao dos mestres esta o segredo do su-
cesso ou do insucesso dos alunos na aprendizagem”. Ndo se pretende, culpabilizar os
docentes pelo éxito ou fracasso dos alunos; porém, deseja-se (re)afirmar a sua grande
responsabilidade no processo de aprendizagem destes, tanto dos ditos normais, como

dos que apresentam necessidades educacionais especiais.

Neste sentido, Camargo (2008) discute sobre a implementacdo do modelo de

educagdo inclusiva que est4 condicionada a agdo docente. Para o autor, o professor
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Deveria estar preparado para planejar e conduzir atividades de ensino que aten-
dam as especificidades educacionais dos alunos com e sem deficiéncias, o que implica
em dizer que sua pratica deve adequar-se as multiplas formas interativas possiveis de

ocorrer entre os participantes das atividades e os fendmenos estudados (p. 1- 2).

No entanto, cabe ressaltar que isso ndo funciona na pratica, temos muitos do-
centes que ndo sabem lidar com as necessidades especiais de seus alunos. Pode-se
perceber também, corroborando o documento oficial LDB (1996), dois anos apés a De-
claragdo de Salamanca, mais um desafio a ser langado, que é o atendimento a um novo
publico: os alunos com necessidades educacionais em salas regulares de ensino; mas o
problema é que s6 um professor mencionou existir um suporte, que proporcionava o

contetido em braile, no processo de ensino-aprendizagem de Fisica.

Nesse sentido, o ensino de Fisica ganha ainda mais um caréter especial no con-
texto da educacdo brasileira com a entrada desse novo publico nas turmas regulares de
ensino, aumentando, conforme discutido, o rol de habilidades que deve ter o professor

para atender as novas necessidades.

Um ponto positivo que se destaca na experiéncia dos professores e que aparece
em todas as falas refere-se a atitude dos outros alunos com aquele deficiente visual,
pois se observa que o trabalho cooperativo conduz o ambiente em que este aluno esta

presente.

4.1 Obstaculos destacados por professores no processo de ensino-
aprendizagem de fisica com alunos deficientes visuais

Com relagao a questdao de investigacao: Que obstaculos enfrentam esses profes-
sores com o trabalho com esses estudantes?, as respostas foram agrupadas em 6 cate-
gorias: Categoria A: Estrutura fisica da escola; Categoria B: Suporte para o professor;
Categoria C: Falta de preparacdo académica; Categoria D: O aluno aceitar-se como
deficiente; Categoria E: formacdo continuada; Categoria F: Ensinar a Fisica concomi-

tantemente com a matematica e as equacoes.

A distribuicao dos professores por categoria é apresentada no quadro 3, ressal-
tando que alguns docentes aparecem em mais de uma categoria; essas categorias foram

escolhidas com base nas respostas dos professores em face da questao de investigacao.
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Quadro 3 - Obstaculos destacados por professores

OBSTACULOS DESTACADOS POR PROFESSORES NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE
FISICA COM ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS
PROFESSOR PROFESSORA PROFESSORA PROFESSOR
CATEGORIAS PEDRO PAULA CARLA LUCAS

A X

B X

C X X

D X

E X X

F X

Fonte: Dados da Pesquisa, 2014.

Nesse contexto, algumas falas dos professores serdo analisadas para corroborar a

investigacao e possibilitar um aprofundamento nas discussoes.

Bom, primeiro que a escola ndo oferece estrutura fisica pra gente atender esse tipo
de aluno, e porque ele ndo tem um acompanhamento especifico com um pedagogo
poderia também ajudar nesse sentido. (PEDRO, 16/06/2014).

E possivel observar que o docente atribui como obstaculo no processo de ensino-
-aprendizagem com alunos deficientes visuais a estrutura fisica da escola; no entanto,
aponta também a necessidade de haver outros profissionais oferecendo suporte para
que o professor possa desenvolver com mais qualidade suas atividades, sendo asses-
sorado por outras competéncias necessérias ao desenvolvimento do aluno deficiente

visual.

A fala do professor reforca o que Silva (2010) menciona como barreira para a
efetivacao da inclusdo escolar, ao descrever que sdo prédios escolares pouco ou nada
adaptados, como, por exemplo, prédios sem rampas, sem barras de apoio, sem banhei-
ros adaptados e sem portas alargadas, ou com a presenca de extintores de incéndio
muitos baixos, de modo que o deficiente visual possa esbarrar neles.

Ainda nesse contexto, ha professores que apontam como obstaculo a falta de pre-
paracdo académica especifica, enfatizando que ndo sabem lidar com essas situagdes,
pois em nenhum momento houve este tipo de discursao durante sua formagao docen-
te. E ainda se ressalta que ndo se adaptou a essa realidade. Neste sentido, é fato que se
faz necessério que os docentes comecem a ter um olhar especial para esse novo publico
que esta presente em suas salas de aula, pois os mesmos possuem limitagdes, mas sao
capazes de aprender do mesmo modo que os outros, s6 precisam ser estimulados a

compreender de acordo com suas especificidades.

Primeiro, eu ndo tive esse preparo, né?, e algumas coisas e determinadas coisas em
Fisica vocé precisa demostrar, por exemplo, recursos de midia para visualizar. Para
alguns fica ruim, e para algumas coisas, para quem ndo enxerga é... Eu acho assim,
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que é um pouco mais complicado mesmo, eu ainda ndo sei , ndo consegui me adap-
tar, ndo tenho essa adaptagao. (PAULA, 18/06/2014).

Essa critica a formagao é também apontada por outra docente, ao salientar que,
durante a graduagao, ndo presenciou disciplinas voltadas para as multiplas deficién-

cias.

Primeiro é a falta de preparagdo académica, nés ndo temos dentro dos cursos de
licenciatura disciplinas voltadas para as multiplas deficiéncias como[ o ensino do
sistema Braille e Libras] o Braile e Libras; depois, quando vem para realidade da
sala de aula, o aluno precisa se aceitar como uma pessoa com deficiéncias, por que
as vezes ele se isola por ndo compreender aquele momento que ele estd ai, mas a
partir do momento que se aceita e busca os recursos que o estado disponibiliza a ele,
o aprendizado dele é visivel e apresenta evolugdao. (CARLA, 17/06/2014).

Dessa forma, pode-se perceber o quanto a prepara¢ao académica influencia dire-
tamente na atuagdo do professor em sala de aula, pois, de acordo com Camargo (2008),
é interessante refletir como incluir satisfatoriamente um discente com deficiéncia vi-
sual no contexto de sala de aula, se os proprios professores e professoras de Fisica
nao recebem formacao adequada nas licenciaturas para o desenvolvimento do ensi-
no-aprendizagem com esses alunos. Nesse sentido, ter uma disciplina, nos cursos de
licenciaturas, voltada para a educagdo especial, é de fundamental importancia para
se construir a identidade docente vislumbrando a inclusao. H4, inclusive, professores
que atribuem essa questao da formagao as secretarias de Educagdo, certamente vis-
lumbrando uma formacgao continuada oferecida por elas.

Bom a questdo da inclusdo hoje em dia é muito importante, né?, mas s6 que as difi-
culdades sdao enormes também, primeiro porque a secretaria de Educacao diz que
vocé tem que atender esses alunos, mas ela ndo oferece uma mao de obra mais qua-
lificada, neste sentido de formagdo para o professor; eu nunca passei por nenhuma
formacao para me preparar para atender, ndo s6 aluno com baixa visdao, mas audi-
tivo, aluno sem visao nenhuma também; entdo é dificil para o professor principal-
mente de Fisica, que é uma disciplina dificil de ensinar aos alunos, mais dificil de
aprenderem. Entdo receber alunos com certa deficiéncia se torna muito mais compli-
cado, bem mais dificil. (PEDRO, 16/06/14).

Portanto, oferecer uma formagao adequada aos professores, nao s6 de Fisica, tor-
na-se basilar para o sucesso da inclusao dos alunos deficientes visuais, na opinido des-

ses professores.

Por fim, chega-se a dificuldade relacionada ao formalismo matematico fortemen-

te presente nas aulas de Fisica. Tal obstaculo é apontado por um dos professores.

Acho que o principal obstaculo é em relacdo a Fisica, mais pro lado da Matematica,
mais pro lado das equagdes; e vocé ensinar calculo, mais dificil um pouco, que é di-
ficil de o aluno ver isso visualmente, pelo menos a principio. (LUCAS, 07/08/2014).

Nao ha davidas de que o trabalho com o formalismo matemaético presente na Fi-
sica, com o aluno deficiente visual, é algo complexo. Assim, o professor de Fisica deve
buscar estratégias que possam fazer com que os alunos percebam o fenémeno fisico,
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abordando-o, também, por uma perspectiva conceitual, o que minimizaria alguns obs-

taculos, pois o autor salienta que

Nas areas em que a matematizacao desenvolveu-se de forma acentuada, como na
Fisica e na Quimica, acredita-se que as férmulas precedem as ideias. Em situagdes
mais extremas, as férmulas acabam por concentrar os esforcos dos educadores, que
de forma inconsciente relegam as ideias ao segundo plano. (p. 127).

Por isso, priorizar uma abordagem conceitual possibilitara, ao aluno deficiente
visual, uma participagdo ativa no processo de ensino-aprendizagem de Fisica, explo-
rando ideias, conceitos e, principalmente, trabalhando suas competéncias 16gico-ma-

tematicas.

Todas essas mazelas anteriormente apontadas fazem com que um dos professo-
res entrevistados, de Fisica, ndo acredite no processo de inclusao de alunos especiais,

em particular dos deficientes visuais no sistema regular de ensino, pois

Dizer que ensinar no Brasil é um desafio enorme independente de disciplina, porque
a inclusdo, na realidade ela nao é feita na pratica, a inclusao é matricular o aluno
com deficiéncia em uma sala regular sem dispor no minimo de cursos e recursos
para esse professor recebé-lo; entdo a caréncia maior é o investimento pessoal dos
professores para fazerem a verdadeira inclusao. (PAULA, 17/06/2014).

Portanto, observando esse cenario, no qual esses professores estao inseridos, des-
crito pelos proprios docentes, é interessante refletir sobre a fala de Camargo (2008),
quando salienta que é preciso pensar a formacao dos professores, na perspectiva das
necessidades educacionais dos alunos com deficiéncia visual; é necessario pensar na
capacitacao desses professores com especializacdes que venham contribuir para se es-
tabelecer, de fato, a inclusdo escolar, promovendo o ensino-aprendizagem de Fisica de

forma significativa para todos. Com esse propoésito, Martins (2009) explicita que

A inclusdo estabelece, para o sistema educacional, varios desafios: a conscientizagao
da comunidade escolar e da sociedade em geral sobre a nova maneira de entender
e educar todos os educandos; o investimento sério na preparacdo inicial e continua-
da dos profissionais de educagdo (docentes, técnicos, administradores) e dos fun-
ciondrios que atuam na escola; a preparacdao de pessoal especializado na area, em
nivel de graduacao e pés-graduacao (latu sensu), para prestar apoio aos professores
generalistas; a formagdo, em nivel de mestrado e doutorado (stricto sensu), de pro-
fessores formadores de professores e de outros profissionais para o atendimento
educacional e para o desenvolvimento de pesquisas que possam subsidiar a acdo
educativa empreendida; a estruturagdo de métodos, técnicas e recursos de ensino
adequados a este alunado; a adaptagdo de curriculos para atender as necessidades
e especificidades dos alunos em classes regulares; o envolvimento de pais e pessoas
da comunidade nesse processo. (p. 93).

E por esse motivo que a capacitagdo dos professores, tanto em formagao como em
servigo, embora ndo sendo o tinico, consiste num dos pontos essenciais para o sucesso

da incluséo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, no que tange ao ensino de Fisica, percebe-se que a educagao espe-
cial apresenta uma variedade de situagdes a ser abordadas. E a deficiéncia visual é
somente uma das especificidades que deve ser levada em consideracao, abrindo cami-
nhos para discussoes, reflexdes, sugestoes e, principalmente, intervencdes que vislum-
brem um processo de inclusdo consistente desses alunos na escola basica. Uma vez que
as aulas de Fisica continuam majoritariamente expositivas e com exaustivas listas de
exercicios que favorecem o uso excessivo da audicado e da visdo, sdo necessarias agdes

docentes que ndo se limitem apenas a fala do professor e a inercia do aluno.

Para tanto, é interessante que o professor tenha condi¢des minimas para atuar
diante da inclusdo. Para isso, é necessério que a escola reconheca a sua obrigacdo, ndao
somente de integracdo, mas de garantir que a inclusdo esteja amparada por agdes con-
juntas em que o professor seja mais um a colaborar, mas que o suporte ofertado possa

ampliar as possibilidades de desenvolvimento do discente.

O ensino de Fisica ja apresenta suas caracteristicas e, entre elas, seus problemas,
uma vez que os alunos possuem uma aversao a disciplina de Fisica, que relatam ser
uma disciplina de dificil entendimento; certamente os problemas sao extensos e, ao ar-
ticular-se a educacao dos alunos deficientes visuais, essas mazelas, indubitavelmente,
se intensificam, uma vez que por experiéncia propria entendo que o sistema de ensino
cada vez mais estd sucateado, e o minimo é oferecido a todos os envolvidos no ambien-
te escolar. No entanto, ndo se pode afirmar, diante disso, que o discente deficiente vi-
sual, seja com baixa visdo ou mesmo cego, ndo podera ter sucesso no desenvolvimento

de competéncias diante do trabalho na disciplina de Fisica.

E preciso que o professor também esteja predisposto, e, para isso, flexivel, dis-
posto a sair da zona de conforto para procurar solu¢cdes metodolégicas que favore-
cam as potencialidades dos alunos em questdo, valorizando os outros sentidos como
o tato, por exemplo. Tais iniciativas até aparecem nas falas dos professores, alvo dessa
pesquisa, mas de forma timida e pontual. Esses procedimentos devem fazer parte do
planejamento anual, que apareca como acao continua e sistematizada no decorrer do
ano letivo. Afinal de contas, procedimentos metodolégicos também devem fazer parte

das discussdes curriculares.

Para finalizar esse trabalho, mas longe do intensdo de concluir o estudo sobre
o tema, salienta-se um ponto que faz parte, nessa pesquisa, na opinido do préprio
professor de Fisica, a qualificagdo docente necesséria para conduzir tal processo. Cer-
tamente essa discussao é ampla e envolve a formagao inicial e continuada de professo-

res, abordando desde aspectos epistemoldgicos até axiologicos.
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Assim, a pesquisa realizada nas quatro escolas da area urbana de Santarém (PA)
possibilita, claramente, afirmar que a auséncia de uma disciplina de fundamentos da
educagdo especial nas licenciaturas em Fisica - estende-se as outras licenciaturas -
contribui grandemente para que o ensino a alunos com deficiéncia ndo contemple as
recomendacdes exigidas por documentos e pela literatura, e isso contribui para se in-
tensificar a imagem de um despreparo do docente para atuar com esse discente. Nesse
contexto, faz-se necessério que os cursos de graduacao em licenciatura, sejam publicos
ou privados, apresentem, em sua grade curricular, esta disciplina, possibilitando uma

melhor qualificacdo aos futuros docentes.
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RESUMO

Oatual cenario do ensino bésico visa a atender as demandas da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que é o documento normativo obrigatério que
define os direitos de aprendizagens dos educandos diante do Novo Ensino Médio e
seus Itinerarios Formativos. Diante disso, a pesquisa buscou fazer uma leitura volta-
da para um itinerario, o das Ciéncias da Natureza, mais especificamente a Quimica,
buscando delinear o perfil docente desse componente curricular face a esse novo am-
bito. Participaram da pesquisa vinte professores de vinte e seis escolas da rede pu-
blica estadual. Os resultados mostraram que os docentes tém formagao na area, mas
enfrentam diversas dificuldades no desenvolvimento do curriculo, atreladas a falta de
conhecimento em metodologias inovadoras e a condi¢des de trabalho ndo condizentes
com a nova proposta de ensino, quer seja pela falta de infraestrutura e recursos de que
as escolas nao dispdem, quer seja pela forma como o curriculo esta estruturado. Em
face disso, os docentes tém conhecimento da nova Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), mas necessitam de estudos mais aprofundados para que se busque uma me-
lhor compreensao de suas préaticas, para que melhorias no processo de ensino-apren-
dizagem sejam de fato alcangadas.

Palavras-chave: Quimica - Ensino. Novo Ensino Médio. Perfil de Professores - Qui-

mica.

ABSTRACT

The current scenario of basic education aims to meet the demands of the Natio-
nal Common Curricular Base (BNCC), which is the mandatory normative document
that defines the learning rights of students in the face of New High School and its
Formative Itineraries. Given this, the research sought to make a reading focused on
a topic, that of the Natural Sciences, more specifically Chemistry, seeking to outline
the teaching profile of this curricular component in view of this new scope. Twenty
teachers from twenty-six public schools in the state participated in the research. The
results showed that the teachers are trained in the area, but face several difficulties
in the development of the curriculum, linked to the lack of knowledge in innovative
methodology and working conditions not consistent with the new teaching proposal,
whether due to the lack of infrastructure and resources that schools do not have it,
either because of the way the curriculum is structured. In view of this, teachers are
aware of the new National Common Curricular Base (BNCC), but need more in-depth
studies in order to seek a better understanding of their practices, so that improvements

in the teaching-learning process are actually achieved.
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try.
1 INTRODUCAO

O Ensino Médio é a etapa final da Educacao Basica, e no atual cenario deve aten-
der as demandas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) com a formacao geral
e seus itinerarios formativos, objetivando consolidar, aprofundar e ampliar os conhe-

cimentos dos alunos, garantindo assim seu direito de aprendizagem (BRASIL, 2018a).

Todavia, as escolas nado estdo preparadas para oferecer os cinco itinerarios for-
mativos que sdo ofertados pela nova base curricular comum (Linguagens, Matematica,
Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Formacao Técnica e Profissional), princi-
palmente as escolas publicas. E umas das areas que deve sentir-se mais prejudicada,
nesse contexto, é a das Ciéncias da Natureza. Dentro da area das Ciéncias da Natureza,
tém-se a Quimica, como componente curricular. Sabe-se que ha tempos que o ensino
de Quimica vem mostrando-se desafiador, o que impede que nossa sociedade avance
no sentido tecnolégico de desenvolvimento cientifico (SBPC, 2018).

Nesta atual conjuntura, conhecer como esta delineado o Novo Ensino Médio, e
como o docente esta entendendo esse processo que se inicia, é de grande relevancia,
pois o professsor é quem vai estar dentro da sala de aula desenvolvendo as habili-
dades, de acordo com as competéncias estabelecidas na BNCC. Entretanto, como se
configura a realidade de ensino? Diante dessa questao, a presente pesquisa buscou co-
nhecer o perfil dos professores de Quimica das escolas publicas estaduais de Santarém

(PA), sendo componente curricular do itinerario formativo das Ciéncias da Natureza.

Assim, buscar entender de que forma o ensino se encontra na atualidade, diante
da visao docente, e qual grau de conhecimento esses profissionais possuem da BNCC
diante do Novo Ensino Médio é o que se pretende apresentar na presente pesquisa,
pois é o professor que conduz os trabalhos em sala de aula e deve primar pelo desen-
volvimento das habilidades com seus alunos, de acordo com as exigéncias cabiveis,
para que os discentes aprendam diante do contexto onde estdo inseridos, e assim ocor-

ra a constru¢do do conhecimento e a aprendizagem seja significativa.

Na democracia ateniense cldssica, quando uma nova lei estava pronta para ser
aplicada na sociedade, o arauto fazia a sua leitura em voz alta, para que todos os cida-
daos presentes na assembléia pudessem ouvi-la e memorizé-la, a fim de que ninguém
pudesse alegar falta de conhecimento do novo texto normativo (COULANGES, 2006).
Neste trabalho, optou-se pelo titulo: “LEITURA ...” porque os professores da Edu-

cacdo Basica da rede publica estadual de Santarém passaram por uma assembléia, a
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exemplo do que ocorria em Atenas, onde se realizou a leitura da BNCC, seguida de
comentdrios por uma equipe pedagogica, com o fito de que todos ficassem a par do

novo instrumento politico-normativo.
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Entendendo a BNCC no ensino basico

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento politico- adminis-
trativo-pedagodgico, com finalidade de politica pablica. Muito embora ndo seja uma
lei, tem carater normativo, definindo o “conjunto organico e progressivo de apren-
dizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacdo Bésica”, de modo que tenham garantidos seus “direitos
de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano
Nacional de Educagao (PNE)” (BRASIL, 2017a, p. 7).

A BNCC deve ser adotada somente no cenario educacional, conforme esta defi-
nida na Lei n® 9.394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDBEN),
que segue principios em que se objetiva a formacado integral dos alunos quanto aos
processos cognitivo, fisico e afetivo, para se tornarem cidadaos criticos na sociedade
onde estao inseridos, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao
Bésica (DCNs) (BRASIL, 2013).

A BNCC chegou para, juntamente com documentos oficiais anteriores, como,
por exemplo, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB), os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs), as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) e as Orientagdes Curriculares
Nacionais (OCNs), nortear a construcdo, implementacado e utilizacdo dos curriculos
escolares dos sistemas e das redes escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Mu-

nicipios e das propostas pedagogicas das instituicdes escolares (BALAGUEZ, 2018).

Como dito anteriormente, a BNCC integra a Politica Nacional da Educacao Ba-
sica e tem como objetivo principal “contribuir para o alinhamento de outras politicas
e acdes, em ambito federal, estadual e municipal, referentes a formagao de professo-
res”, bem como conduzir “a avaliacdo, a elaboracido de contetidos educacionais e aos
critérios para a oferta de infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da
educagao” (BRASIL, 2017a, p. 8).

Esse documento norteador deve ser trabalhado no sentido de superar a fragmen-
tacao das politicas educacionais dos diferentes entes educacionais estatais e privados,
ensejando o fortalecimento do regime de colaboracao entre as trés esferas de governo,

além de atuar como balizadora da qualidade da Educagao Basica.
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Assim, de acordo com a BNCC (2017a), para além da perspectiva de acesso e
permanéncia na escola, é necessério que sistemas, redes e escolas garantam uma base
comum de aprendizagens a todos os estudantes, tarefa para a qual esse documento é

instrumento imprescindivel.

Segundo o documento, ao longo das etapas da Educacdo Basica (primeiro e se-
gundo ciclos do Ensino Fundamental e do Ensino Médio), as aprendizagens capitais
definidas na BNCC devem concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimen-
to de dez competéncias gerais, que consubstanciam, no ambito pedagoégico, os direitos
de aprendizagem e desenvolvimento (BRASIL, 2017a).

Dentre os marcos legais que embasam a BNCC, tem-se a Constituicao Federal de
1988, em seu artigo 205, que reconhece a educagao como direito fundamental compar-
tilhado entre Estado, familia e sociedade, ao determinar que “a educacdo, direito de
todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a colaboracao
da sociedade”, e o dispositivo constitucional continua enfatizando que a educacao tem
como visada “ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho” (BRASIL, 1988). A Constituicao ainda

prevé, em seu artigo 210, a Base Nacional Comum Curricular, ipsis literis:

Artigo 210. Serao fixados contetidos minimos para o ensino fundamental, de manei-
ra a assegurar formacdo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais.

§ 1° O ensino religioso, de matricula facultativa, constituira disciplina dos horarios
normais das escolas publicas de ensino fundamental;

§ 2° O ensino fundamental regular serd ministrado em lingua portuguesa, assegu-
rada as comunidades indigenas também a utilizacdo de suas linguas maternas e
processos proprios de aprendizagem. (BRASIL, 1988).

Em fins de 1996 foi aprovada a Lei n® 9.394 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional - LDBEN), que, em seu artigo 26, preconizava a regulamentagao de uma base

nacional comum para a Educagao Basica.

A LDB deixa claro conceitos decisivos para todo o desenvolvimento da questao
curricular no Brasil. O primeiro, ja antecipado pela Constituicdo, estabelece a relagao
entre o que é basico-comum e o que é diverso em matéria curricular: as competéncias

e diretrizes sdo comuns, os curriculos sao diversos (BRASIL, 1996).

Os fundamentos pedagoégicos da BNCC estao pautados com foco no desenvol-
vimento de competéncias, uma concepcao em harmonia com a realidade das criangas,
adolescentes e jovens deste inicio de século XXI, diferenciando-se da concepcao do
século passado, que se centrava na aquisi¢do de conhecimento, informagdes, uma vez

que, hodiernamente, a quantidade de informagdes e conhecimentos disponibilizados
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nas mais diferentes plataformas, sobretudo digitais, esta disponivel para praticamente
a quase totalidade da populacdo, sobremodo, os mais desprivilegiados economica-

mente.

Assim, o conceito de competéncia, adotado pela BNCC, marca a discussao peda-
gogica e social das dltimas décadas. Também faz parte de seu fundamento pedagégico
o compromisso com a educagao integral, uma vez que a sociedade coeva impde “um
olhar inovador e inclusivo a questdes centrais do processo educativo: o que aprender,
para que aprender, como ensinar, como promover redes de aprendizagem colabora-
tiva” (BRASIL, 2017a, p. 14) e, acrescente-se a isso, a questdo fulcral da avaliagdo do
processo de ensino-aprendizagem com a questao de como avaliar o aprendizado.

Através de agOes plurais, deve-se primar pelo “pacto interfederativo” e a imple-
mentacdo da BNCC no concernente a igualdade, diversidade e equidade. Sabe-se que
o Brasil é um pais caracterizado pela autonomia dos entes federados, acentuada diver-
sidade cultural e profundas desigualdades sociais (BRASIL, 2017, p. 15).

Por conseguinte, os sistemas educacionais e redes de ensino devem construir cur-
riculos, e as escolas publicas e privadas precisam organizar “propostas pedagodgicas
que considerem as necessidades, as possibilidades e os interesses dos estudantes, as-

sim como suas identidades linguisticas, étnicas e culturais” (BRASIL, 2017a, p. 15).

Tem-se entdo a BNCC apresentada para cada uma das etapas da Educagao Basi-
ca: Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. A presente pesquisa bus-
cou-se inteirar sobre a etapa do Ensino Médio, e mais explicitamente voltada para um

dos itinerarios formativos: das Ciéncias da Natureza, no qual esta incluida a Quimica.

2.2 Estruturacao da BNCC no Ensino Médio

Na BNCC, o Novo Ensino Médio esta organizado visando a uma formagao geral
basica, com cumprimento de uma carga hordria de mil e oitocentas horas, e também
nos itinerarios formativos, que é opcional para o aluno, que correpondem a escolha
dentre as quatro areas do conhecimento: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHS),
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Linguagens e suas Tecnologias, Matematica
e suas Tecnologias, e mais a Formagdo Técnica e Profissional, que deve ser abordada

nas quatro dreas citadas, com regimento de mil e duzentas horas.

Assim, no total devem ser trabalhadas no Novo Ensino Médio no minimo trés

mil horas, que antes eram duas mil e quatrocentas horas nos tres anos dessa etapa.

De acordo com a BNCC (2017), a organizagao por areas ndo torna as disciplinas

mais ou menos importantes, pois cada uma tem suas especificidades; porém, trabalha-
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-las em conjunto promove a tao almejada interdisiciplinaridade, bem como a contex-

tualizagao para que o aluno possa apreender e saiba intervir em sua realidade.

Ainda em conformidade estabelecida pela Lei n® 13.415/2017, as 4reas de Lingua
Portuguesa e Matematica sao componentes curriculares obrigatérios e devem ser ofer-
tadas nos trés anos do Ensino Médio (BRASIL, 2017b).

De acordo com a BNCC, no primeiro ano o aluno vai optar pelo itinerario forma-
tivo, que de maneira imediata pode ser por apenas uma area do conhecimento, sendo
que a escola deve oferecer pelo menos dois itinerdrios fomativos. E para buscar atender

a esses itinerarios a escola pode buscar parcerias com as universidades, por exemplo.

Vale ressaltar que, de acordo com a BNCC, os itinerarios formativos ndo preci-
sam ser apenas as disciplinas tradicionais, mas podem ser eventos, projetos, como as

Olimpiadas e as Feiras Cientificas.

Nesse cendrio cada vez mais complexo, dindmico e fluido, as incertezas relativas
as mudancas no mundo do trabalho e nas rela¢des sociais como um todo representam
um grande desafio para a formulacdo de politicas e propostas de organizagao curricu-

lar para a Educagao Bésica, em geral, e para o Ensino Médio, em particular.

2.3 As Ciéncias da Natureza nas conformidades da BNCC

De acordo com a BNCC (2017a), quanto a defini¢do das competéncias especificas
e habilidades da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, foram privilegiados
conhecimentos conceituais, considerando a continuidade da proposta do Ensino Fun-

damental para o Ensino Médio.

Dessa forma, a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias pro-
poe um aprofundamento nas temaéticas: Matéria e Energia, Vida e Evolucdo, e Terra
e Universo, além de Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicacao (TDIC), va-
lorizando-se a contextualizagao social, histérica e cultural da ciéncia e da tecnologia
(BRASIL, 2017a).

Dentre as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
a BNCC aponta que o ensino deve:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interagdes e
relacOes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas que aper-
feicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicdes de vida em ambito local, regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucao
dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e respon-
saveis.
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3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas
locais, regionais e/ ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digi-
tais de informacdo e comunicagao (TDIC). (BRASIL, 2017a, p. 553).

Como ja citado anteriormente, enfatiza-se que a BNCC inovou ao priorizar com-
peténcias e ndo os contetidos. Dentre os aspectos inovadores, notam-se acima as ques-
toes socioambientais, bem como tecnologias digitais de informacdo e comunicagao.
Dessa forma, os assuntos abordados em Quimica devem dar conta dessas demandas

atuais.

2.4 O ensino de Quimica e o0 “Novo Ensino Médio”

Um dos desafios atuais no cendrio educacional brasileiro é a formagao de profes-
sores. O relatério do Conselho Nacional de Educacao (CNE, 2008) apontou que umas

das disciplinas que apresentam maior escassez de professores é a Quimica.

Diante dos estudos realizados, um dos maiores problemas identificados para essa
caréncia de formagao sao os baixos saldrios, a carga horaria extensa, além de condi¢des
de trabalho desfavoraveis (CASTRO, 2018).

Nesse sentido, o ensino de Ciéncias em geral, e o de Quimica em particular, tem

atravessado muitas dificuldades. Para Fernandez (2018):

Das disciplinas escolares, a Quimica é aquela que é usualmente considerada a mais
impopular, dificil e abstrata, e boa parte dos conceitos quimicos aprendidos na es-
cola ndo faz sentido para um ntimero significativo de estudantes. Por outro lado, o
conhecimento de Quimica no pais é a base para a inovagao, a alfabetizagao cientifica
e a melhor saida para a solugdo de problemas em conexdo com o desenvolvimento
sustentavel.

Assim, héd pouca atratividade para a carreira de professor, e, especialmente na
disciplina de Quimica, ha falta de professores. Fernandez (2018) mostra ainda que a
expansao do nimero de alunos no Ensino Médio nao foi acompanhada do aumento no
numero de professores, além do que a carreira de professor no Brasil ndo é valorizada
e apresenta muitos problemas, dentre eles o fato de que muitos docentes trabalham em

média em até trés escolas para conseguir sobreviver.

Dentre os problemas que o ensino de Quimica apresenta, pode-se acrescentar o
nao entendimento dos assuntos pelos discentes, uma vez que as aulas quase sempre
sdo tradicionais, o que dificulta a compreensao de conceitos. Para sanar um pouco
essa dificuldade, e alavancar a qualidade do ensino do curriculo, tem-se as atividades
experimentais (SANTOS; SCHNETZLER, 2000).
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Os experimentos sdo tidos como molas propulsoras para a aprendizagem em
Quimica por diferentes razdes, dentre elas: a importancia da apropriacao conceitual
dos fendmenos, motivacdo para aprender Quimica, compreensao da Quimica enquan-
to ciéncia contextualizada e relacionada as demais disciplinas, desenvolvimento de
habilidades para operacdo de equipamentos, potencial do material concreto para a
construcao dos saberes e possibilidade da interagdo social entre professores e alunos e
entre os proprios alunos (CHASSOT, 1995).

Despertar o interesse dos estudantes para as aulas das Ciéncias da Natureza nao
€ uma tarefa trivial. A abordagem predominante na Educacdo Basica é a resolugao
de questdes recheadas de problemas numéricos, com base em férmulas e defini¢des
praticamente alheias a realidade dos alunos, o que, segundo CASTRO (2017), traz as
seguintes implicacdes:

O professor se vé em uma aparente encruzilhada: como cumprir o programa e evi-
tar que o aluno seja massacrado por pesadas aulas tedricas? Como prepara-lo para
adentrar a universidade e, a0 mesmo tempo, atrai-lo com um conhecimento con-
textualizado, que ponha em perspectiva as aplicagcdes da quimica? De acordo com
professores e especialistas no ensino de Ciéncias, ha uma alternativa especialmente
eficaz para combater a excessiva abstracdo que mina o interesse dos alunos: as aulas
experimentais. O problema é que essas aulas exigem laboratérios, que ainda sao
escassos no pais: cerca de 27 milhdes de estudantes - o equivalente a 70% dos alunos

do ensino bésico - estudam em escolas ptblicas e privadas desprovidas de labora-
torios de ciéncias.

Assim, para que o professor desenvolva as habilidades no aluno no sentido de
ele aprender determinados contetidos, que podem ser mais bem assimilados através
das praticas experimentais, o funcionamento dos laboratérios é imprescindivel no pro-

cesso de ensino-aprendizagem.

3 METODOLOGIA

A pesquisa se deu através da “andlise de contetido”, baseou-se no trabalho de
Bardin (2010) e contou com as seguintes fases para a sua conducado: organizagao da
analise, codificacao, categorizacao e tratamento dos resultados, inferéncia e interpre-
tacdo deles.

Para a coleta de informacdes foi necessdria pesquisa de campo realizada junto
aos professores de Quimica nas escolas da rede publica estadual, e no encontro de
formagdo promovido pela 5% Unidade Regional de Ensino (5* URE, 6rgao da Secreta-
ria Estadual de Educagao), em parceria com a Universidade Federal do Oeste do Para
(UFOPA), e também ao 6rgao responsavel pela gestao estadual no municipio de San-
tarém (5% URE).
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Assim, a presente pesquisa se caracterizou como sendo de natureza basica, ex-

ploratoéria e descritiva (quadro 1).

Quadro 1 - Descricao das acoes da pesquisa

Acao Atividades

Leitura da BNCC Familiarizacdo com o documento.

Entrevista com técnicos da | Entrevistas semiestruturadas para coletar dados das escolas
5* URE - SEDUC/PA de Ensino Médio. Conversas informais.
Entrevistas semiestruturadas e conversas informais.

Entrevistas com os

o Idas as escolas. Participacdo no Encontro de Formagao:
docentes de Quimica

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, realizado pela 5
URE, baseado nas orientagdes da BNCC e Novo Ensino
Médio.

Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).

Buscou-se realizar durante todo o processo de desenvolvimento desta pesquisa
uma familiarizacdo através de leitura da Base Nacional Curricular Comum (BNCC),
principalmente no tocante ao ensino das Ciéncias da Natureza, para identificar fatores,
anseios, e de que forma se dard o trabalho do componente curricular Quimica nesse

novo cendrio educacional.

Foram realizadas visitas a sede da 5* URE (Unidade Regional de Ensino) para

coleta de dados sobre as escolas, dentre outros assuntos pertinentes a pesquisa.

Para a pesquisa de campo com os docentes, elaborou-se um questionério, com
perguntas abertas e fechadas, destinado a fazer um delineamento do perfil dos pro-
fessores que ensinam Quimica, no Ensino Médio, nas escolas publicas estaduais de
Santarém (PA).

O questionario buscou levantar dos docentes, dentre outros aspectos: formagao
académica, carga horaria, disciplinas em que atuam, e nimero de escolas em que tra-
balham. Procurou-se investigar como os docentes veem o desempenho dos alunos
na disciplina, quais as principais deficiéncias que os alunos apresentam. Também se
pesquisou quais assuntos os discentes tém mais dificuldades em assimilar, quais as
principais deficiéncias instrucionais dos mesmos, e buscou-se apontar a que pode ser
atribuida essa dificuldade, além de procurar saber se os professores apresentam inte-

resse em formagoes especificas e/ ou metodologias inovadoras.

Outros aspectos foram levantados quanto as metodologias de ensino, como sao
as préticas dos docentes, se fazem uso de aulas experimentais, em quantas escolas
atuam, e se as escolas em que trabalham dispdem de laboratério multidisciplinar, e,

em caso positivo, como eles avaliam as condicoes desse espaco, e se utilizam ativida-
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des experimentais com materiais alternativos, além do que se buscou verificar se os
mesmos acreditam serem essenciais os investimentos no ensino da Quimica para o

desenvolvimento econdmico e social dos educandos.

O questionario buscou também, em relacdo ao “Novo Ensino Médio”, saber se
os docentes tinham conhecimento sobre a BNCC e, se sim, qual entendimento sobre o
mesmo, e no contexto da Quimica, se poderiam concordar ou nao, além de poderem
fazer criticas a partir do seu grau de entendimento. Além disso, procurou-se saber

quais os maiores desafios que eles encontram como professores de Quimica.

Ainda foram realizadas algumas entrevistas semiestruturadas e conversas infor-
mais com alguns docentes, para verificar de que forma eles viam o sistema educacio-

nal frente a esse novo cendrio, voltado para aplicacdo da BNCC.

Outro aspecto que favoreceu a dindmica do processo foi o encontro de formagao
“Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, realizado pela 5 URE, baseado nas orien-
tacdes da BNCC e do Novo Ensino Médio, em parceria com a UFOPA, que trouxe mui-

tos esclarecimentos que possibilitaram uma melhor visao do documento da BNCC.

Nesse encontro de formacao foram entrevistados professores de Quimica e tam-
bém se obtiveram mais informagdes, através de questionamentos, sobre anseios que os

mesmos tinham, bem como outros fatores pertinentes a pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O delineamento do perfil dos professores de Quimica e a visao dos docentes
quanto a BNCC foi feito com base na aplicagdo do questionario a 20 professores, que
lecionam em 26 escolas da rede publica estadual de Santarém (PA), e também nas
impressdes de docentes que se dispuseram a contribuir com a pesquisa através de

conversas informais.

4.1 Perfil dos docentes de Quimica

4.1.1 Quanto a formagdo e atuagdao

A pesquisa mostrou que 75% dos participantes sao licenciados em Quimica, os

outros 25% sao licenciados em Biologia.

Dos participantes da pesquisa, 90% sdo efetivos do quadro da rede publica es-
tadual (SEDUC/PA), sendo que apenas dois docentes (10%) apresentam contratos de

servico temporario.
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Vale ressaltar que, dos efetivos, 65% dos docentes sao concursados para Quimica,
os outros 35% sdo concursados em Biologia, sendo que alguns sao habilitados para mi-
nistrar aulas de Quimica, por possuirem uma segunda formacao superior, a graduagao
em Quimica, ou por possuirem habilitacdo que lhes permite ministrar tal componente

curricular.

Discorrer sobre esse topico é importante, pois verificou-se que 3/4 dos docentes
tém formacao na area, o que anteriormente era um problema maior, uma vez que o
ensino de Quimica se mostrava mais deficiente, com caréncia de professores com for-

magao especifica, conforme notou Fernandez (2018).

Se a comparacao for com o Ensino Médio em geral, ou seja, considerando todas
as disciplinas, na regido Norte, como divulgado pelo Censo Escolar 2019 a situacao da
cidade de Santarém é melhor que o cendrio regional, pois somente 64,7% dos docentes

tém formacao especifica na area de ensino (INEP, 2020).

Os docentes bidlogos que ministram aulas de Quimica, sem serem efetivos da
carga hordéria, retrataram que lecionam porque o quadro do namero de professores
de Biologia é grande em Santarém, e existe grande demanda da carga horaria em Qui-
mica, pois ndo ha professores lotados nas escolas, uma vez que nos tltimos editais de
concursos da SEDUC/PA nao houve vaga de Quimica disponivel para a cidade, ape-

sar de existir carga horaria disponivel.

Convém frisar que se espera que, nos proximos concursos publicos, o poder pu-
blico tenha provimento de vagas para professores de Quimica, para a cidade de Santa-
rém, pois muitos professores ja sdo graduados na drea e podem vir a preencher a carga

horaria, ap6s a aprovagao.

Os docentes colocaram ainda que muitos deles fizeram a segunda graduacao,
devido a caréncia de docentes de Quimica, sendo que alguns se formaram através do
Plano Nacional de Formagao de Professores (PARFOR), estudando nos periodos de

férias escolares.

Sobre o tempo em que ja ministram aulas de Quimica, 55% ja lecionam ha mais
de 16 anos. Dos entrevistados, apenas duas docentes (10%) estavam lecionando ha
menos de um ano letivo, ou seja, a maioria tem bastante experiéncia com ensino de
Quimica. Quanto a titularidade, 65% dos docentes sao especialistas e dois possuem
pos-graduacdo em nivel de mestrado (grafico 1), portanto 75% sao pds-graduados e

apenas 25% nao tem formacao académica ap6s a graduagao.
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Grifico 1 - Grau de titulacdo dos docentes
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Especialista
Somente graduagao :l
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Fonte: Elaboracao dos autores (2020).

Novas oportunidades de formagao continuada devem ser ofertadas aos professo-
res, para que os mesmos possam reciclar-se. E, mais do que isso, deve acontecer uma
valorizagdo dos profissionais na educacdo, no sentido de incentivos para se tornarem
mestres e doutores, conforme almeja a maioria dos professores. Os docentes acrescen-
tam que pensam em continuar buscando formacgao, mas se deparam com dificuldades

para obter licenca de aprimoramento, o que acaba inviabilizando a formacao.

Quando inferidos sobre a exclusividade de ensinar Quimica, 55% dos docentes
disseram que, além da Quimica, precisam planejar aulas de outras disciplinas que
ministram, como de Biologia, Ciéncias Fisicas e Biologicas (CFB), além de outros com-

ponentes curriculares, como Ecologia (gréfico 2).

Em todo caso, vale ressaltar que, segundo os professores, ministrar aulas de duas
disciplinas especificas, ou mais, ndo deve ser considerado um problema, conforme
pontua Bonatto et al. (2012), pois eles possuem a formagao especifica (graduagao em
Biologia e em Quimica) para atuar nas diferentes disciplinas em que atuam, como
Ciéncias, Ecologia, Biologia e Quimica, até porque devem primar pela interdisciplina-
ridade e contextualizagdo do ensino, e de como essas disciplinas devem ser discutidas,
embora o sistema de ensino ainda seja compartimentalizado, o que faz com que esses
docentes, entdo, precisem planejar aulas diferenciadas, pautadas no curriculo por dis-
ciplina.

Porém, se, por um lado, o fato de docentes terem de atuar em mais de uma disci-
plina contribui para o enriquecimento na producao de conhecimento interdisciplinar
e contextualizado, por outro, sobrecarregam-se os professores, quando se necessita

planejar um ntmero muito variado de contetdo por turmas.
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Grafico 2 - Componentes curriculares que os docentes ministram, além da Quimica
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Fonte: Elaboracao dos autores (2020).

Um dos casos analisados que chamou a atengdo, foi o do docente A, pois tem
treze turmas, carga horaria de 215 horas/mensais (tabela 1).

Segundo o docente A, ele precisa preparar treze planos de aulas semanalmente.
Algumas turmas coincidem quanto a série e disciplina, porém as turmas sao heteroge-
neas, o que faz com que tenha de preparar aulas com atividades diferenciadas, o que
as vezes se torna inviavel, devido ao tempo disponivel para planejar ser insuficiente, o

que contribui para que a qualidade no ensino diminua. O quadro 2 reproduz a fala do
docente A sobre essa questao.

Tabela 1 - Dados do professor “A” sobre turmas que trabalha

Dados Quantidade
Total de turmas 13
Turmas de Quimica

Turmas de Biologia
Turmas de C.E.B.
Outra disciplina

_ N R O

Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).

Quadro 2 - Fala do docente A sobre o planejamento das aulas

“Torna-se um desafio para mim, semanalmente ter que preparar as aulas. Eu tenho duas turmas de nono ano
que leciono Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, mais uma turma de primeiro ano de Biologia, uma turma de
segundo ano de Biologia, e duas turmas de terceiros anos de Biologia. Leciono também para outra turma
uma disciplina ligada a Biologia. Tenho 6 turmas de Quimica, entdo tenho que preparar aulas para os
primeiros, segundos e terceiros anos, pois leciono para todas as séries. O tempo ¢é insuficiente. Fora a
qualidade da infraestrutura da escola, que ndo colabora. Mesmo assim, me desafio a sempre tornar minhas
aulas atrativas para os alunos. Porém, nem sempre é possivel.

Fonte: Elaboracao dos autores (2020).

Tratando-se da carga horaria que os professores possuem, 55% apresentam carga
horaria maxima de 220 horas mensais. Essa carga horaria é a maxima permitida pela

SEDUC/PA,; é claro que o professor, ao se submeter a essa quantidade de carga hora-
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ria, sabe que precisara ministrar muitas aulas semanais. Excepcionalmente, é permi-
tido extrapolar esse teto de 220 horas mensais, o que foi identificado em um docente.
A titulo de esclarecimento, 220 horas mensais equivale a 44 horas semanais, ou seja,
uma média de quase 9 horas de trabalho didrio, durante todos os dias tteis da semana
(Grafico 3).

E importante notar que os mesmos relataram que se submetem a essa sobrecarga
de trabalho pelo aporte financeiro, uma vez que existe uma desvalorizagdo docente, e
o piso do magistério ainda esta longe de ser ideal. Sem uma carga horaria estendida, os
professores ficam refém de uma vida com menos rentabilidade e qualidade.

Grafico 3 - Carga horaria total dos docentes
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m Abaixo de 150 = 150 a 195 200a 220 Acima de 220 u

Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).

Quando se fala de carga horaria, imagina-se apenas o tempo que o professor pas-
se exclusivamente dentro da sala de aula, o que ndo condiz com a realidade, uma vez
que a totalidade dos docentes citou realizar atividades referentes ao trabalho docente

em suas residéncias.

Além disso, os professores relataram que, além de prepararem as aulas e as mi-
nistrarem em sala, precisam estar envolvidos em projetos que a escola desenvolve, e
que em sua maioria sdo de fundamental importancia para o processo de ensino-apren-
dizagem da escola,; porém, gera-se o desgaste fisico e psicolégico, por nao dispdem
de tempo para o trabalho voltado para esses projetos, sobrecarregando-se com tais

atividades pedagogicas.

Seria bem mais interessante se a carga horaria de sala de aula fosse menor, con-
tanto que isso nao implicasse em menos tempo de trabalho na escola. Poderia ser esten-
dida ao cumprimento de atividades que visassem a atender ao “Novo Ensino Médio”,
programa instituido por meio da Portaria n° 649, de 10 de julho de 2018, do Ministério
da Educacao (BRASIL, 2018b).
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Em relacdo ao niimero de escolas em que cada docente atua, 55% ainda atuam em
mais de uma escola, chegando a atuarem em até cinco educandarios. Quanto as séries

em que atuam, 75% dos docentes atuam nos trés anos do Ensino Médio.

4.1.2 Quanto ao processo de ensino-aprendizagem

Quando perguntados sobre o nivel de desempenho dos alunos em relacdo a Qui-
mica, 65% dos entrevistados responderam que o desempenho é regular ou ruim. A
maioria dos docentes respondeu que as principais deficiéncias em relacdo a esse baixo
rendimento estdo associadas a md interpretacao de textos e a falta de conhecimento

matematico.

Sobre assuntos que os docentes consideram dificeis de ser trabalhados com os
alunos, uma vez que os discentes tém dificuldades em assimilar, 90% dos docentes

afirmam serem assuntos relacionados aos calculos quimicos (grafico 4).

Quando questionados sobre o porqué de os assuntos acima relacionados serem

2

de dificil assimilacdo pelos alunos, 65% dos docentes responderam que é “por falta

de conhecimentos sobre contetidos numéricos bases do Ensino Fundamental”, 75%

P

afirmam que é “por apresentarem dificuldades em matematica” (tabela 2), na pratica,

essas duas respostas equivalem a mesma categoria, dificuldade com “calculos quimi-

4

CcoSs .

Grafico 4 - Conteddos dificeis de serem assimilados pelos alunos

Radioatividade ]
Quimica inorganica 1
Cinética Quimica ]
Termoquimica ]
Solugdes Quimica — 1]
Equilibrio Quimico
Calculos Quimicos
0 5

10 15 20

B N2 de professores

Fonte: Elaboracao dos autores (2020).

SILVA, Thatiana Pereira da, SALES, Reginaldo da Silva



PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE O ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA NA REGIAO DO
BAIXO AMAZONAS 135

Tabela 2 - Atribuigdes dos docentes sobre as dificuldades em aprender certos contetidos da Quimica

Atribui a: % de Professores
Falta de assunto da base (leitura e matematica) 75%
Dificuldade em Matematica 65%
Falta de materiais para aulas préticas 40%
Falta de metodologias inovadoras. 40%
Carga hordria para aulas insuficientes 20%

Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).

Os docentes também destacaram que desejam receber formacao especifica de al-

guns assuntos e sobre metodologias inovadoras.

Sobre as metodologias mais frequentes que os professores adotam ao ministra-
rem os assuntos, 85% dos professores disseram ser do modo tradicional, aula exposi-
tiva, 50% disseram trabalhar com aulas experimentais, e 20% disseram utilizar jogos
didaticos (tabela 3).

Sabendo o quanto as aulas préticas de laboratorios sao atrativas e motivadoras,
foi constatado que 65% das escolas em que os professores lecionam apresentam labo-
ratério multidisciplinar; porém, quando interrogados sobre que nota dariam ao labo-

ratorio, 60% atribuiram conceito até 6 (seis).

Tabela 4 - Metodologias mais frequentes trabalhadas pelos docentes

Metodologia % de Professores
Aulas tradicionais 85%
Experimentos 50%
Jogos didaticos 20%
Atividades ladicas 10%
Semindrios 10%

Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).

Trés dos professores disseram que, apesar das escolas em que lecionam nao pos-
suirem laboratorio, eles sempre realizam atividades experimentais nos espacos dentro
e fora da sala de aula. Sobre a frequéncia com que utilizam o laboratério, os docentes
elencaram que levam bimestralmente os alunos por ano no espago para aulas experi-
mentais. Alguns docentes disseram que nunca levam porque sempre esta ocupado e

nunca tem reagentes e vidrarias apropriadas.

Um outro topico a que os professores responderam foi sobre o uso de aulas ex-
perimentais com materiais alternativos, e nesse quesito todos os professores disseram
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utilizar esse recurso. Para todos os participantes da pesquisa, investir no ensino de

Quimica é essencial para o desenvolvimento econdmico e social.

4.2 Professores de Quimica e visao sobre a BNCC

Um dos assuntos que vem sendo bastante discutidos nos tltimos anos diz respei-
to a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) e ao “Novo Ensino Médio”. E nas es-
colas, no decorrer do ano de 2019, a pauta sobre a implementagdo da BNCC provocou

certo alvorogo e muitas inquietagdes, principalmente para os docentes.

Em se tratando dos docentes de Quimica, isso se torna ainda mais preocupante,
pois os mesmos sabem que, devido as condi¢des em que se encontram as escolas, pode
diminuir a oferta do itinerario formativo, Ciéncias da Natureza, que contempla suas

aulas.

Quando interrogados sobre se os professores tinham conhecimento a respeito da
BNCC e sua relagdo com a Quimica, 65% responderam que sabiam do que se tratava,
porém nao conheciam na integra. Nas conversas com os docentes ficou evidenciado
que “saber do que se trata” e conhecer de que forma esta estruturada a BNCC era no-

vidade para 80% dos entrevistados.

O curso de formacao que os docentes participaram, promovido pela 5 URE, du-
rante o qual se fez a leitura da BNCC, serviu para que os mesmos pudessem discorrer
sobre o assunto, uma vez que fora apresentado por profissionais com grau de conhe-
cimento relevante sobre ele, e esperava-se que formagdes como a que estava aconte-
cendo ja deveriam ter sido ofertadas. Porém, sabe-se que a 5?URE tem trabalhado no
sentido de diminuir essa caréncia de informacdes, mesmo contando com um niimero
limitado de técnicos, uma vez que o ntimero de escolas e de docentes é grande. Par-
ceria com a universidade se fez entdao necessaria. E os docentes responderam positi-
vamente quanto a ciéncia sobre a BNCC, com base no que passaram a conhecer nesse

encontro de formacao.

Dentre as criticas levantadas pelos professores, eles colocaram que acreditam ser
necessario que se estudem mais os documentos para que haja mais esclarecimentos e
um melhor direcionamento de como se deve trabalhar nessa atual conjuntura em que

caminha o ensino (quadro 3).
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Quadro 3 - Docente e visdo sobre a BNCC

Docente A: “precisa ser mais claro e especifico quanto ao que se espera do professor, e quanto
as mudangas a serem implementadas, que mostre o caminho a seguir”.

Docente B: “Preocupante, em se tratando da obrigatoriedade da oferta da disciplina na grade
curricular, porém otimista com a implementagio com o Novo Ensino Médio”.

Docente C: “A BNCC destaca a importincia do ensino de Ciéncia para os alunos, para que
eles possam desenvolver sua criatividade e dessa forma reconhecer a importancia da Quimica”.
Docente D: “Imaginava que sabia um pouco, mas quando converso com outros colegas, percebo
que ninguém tem certeza de como funcionard.

Fonte: Elaboracao dos autores (2020).

No geral, os professores mostram que acreditam que a implementacao da Nova
Base Curricular Comum pode ser um bom caminho a ser tragcado nos préximos anos;
porém, diversos fatores os preocupam: dentre eles, justamente, as condi¢des da in-
fraestrutura das escolas, e a ndo oferta do itinerario formativo Ciéncias da Natureza e

suas tecnologias.

Dentre as concordéncias colocadas pelos docentes, tém-se que a BNCC busca tra-
balhar o protagonismo juvenil, sendo que a iniciacao e a investigacao cientifica devem
fazer parte como método de ensino. Quando se trabalha com Quimica, a investigagao
cientifica deve ser pautada nas metodologias; porém, como se fazer isso é o que deve

ser construido.

Dentre as criticidades, os professores apontam que o documento mostra muitos
contextos a ser trabalhados, mas que ndo condizem com a regiao em que se vive, ou
seja, para o docente em questdo, a BNCC nao estd condizente com a contextualizacdo
regional do ensino, que é premissa de documentos anteriores, sendo que 70% dos do-
centes que ja tiveram acesso a leitura da BNCC aguardam que ela seja estudada nas
escolas, para que possam ter mais conhecimento e, assim, possam construir um curri-

culo que vise a melhor conducdo do processo de ensino-aprendizagem.

4.2.1 Desafios docentes frente ao “Novo Ensino Médio”

Os docentes destacaram que, dentre os desafios de ensinar Quimica, diante do
contexto atual do ensino estd a tentativa de preparar o aluno para atender as exigén-

cias da sociedade, mesmo sem ter as ferramentas necessarias (quadro 4).
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Quadro 4 - Desafios de ensinar Quimica na atualidade

Docente E: “trabalhar teoria e prdtica durante o curto tempo que temos para ministrar os conteiidos,
para que acontega o despertar do interesse dos alunos pela aprendizagem de quimica”.

Docente B: “tentar ajudar o aluno a aprender os cdlculos de maneira ficil e diddtica”.

Docente N: “falta de recurso para desenvolver atividades com metodologia diferenciada”.

Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).

Dentre as falas sobre os desafios que os professores enfrentam, surgem diversas
inquietacdes, o0 que aponta para que sejam trabalhadas, nas escolas, formacdes que
visem a diminuir davidas e que possibilitem aos docentes entender o que deve ocorrer

no ensino local, frente a BNCC e ao Novo Ensino Médio.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino das Ciéncias da Natureza requer continuamente formacao para os pro-
fessores, o que de fato é anseio dos mesmos, que almejam trabalhar o desenvolvimento
de habilidades no sentido de contemplarem as competéncias que a area exige, buscan-

do atender o que o curriculo exige.

A pesquisa mostrou que o governo precisa dar mais atencdo as condi¢des de
espacos, como dos laboratérios multidisciplinares, visando, com isso, ao exercicio de
préticas que possibilitem a investigacdo cientifica, permitindo qualidade ao itinerario

formativo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Outro fator a ser pensado é que ndo se pode cogitar em avancos na qualidade do
ensino, sem analisar e dar condi¢des vidveis para o docente desenvolver suas ativida-
des. Promover documentos sem garantir boas condicées ao docente é retroceder ou

apenas camuflar um problema que ja deveria ter sido sanado no cendrio educacional.

A leitura da BNCC permitiu um olhar mais significativo diante das mudancas
que estdo sendo pretendidas; porém, sabe-se que, no geral, muitas escolas estao ainda
em precdrias condigdes, e a oferta de todos os itinerarios formativos nao contemplara
esses educandarios. E uma das areas que tendem a perder espacos é a de Ciéncias da
Natureza, o que torna o docente de Quimica, que é componente curricular dessa area,
preocupado com o porvir.

Para os docentes de Quimica, essa preocupacao com o que esta sendo pensado,
e pouco discutido, causa problemas no presente, pois como é que se pode trabalhar
com qualidade, quando se tem diante de si, um passado com situagdes ndo resolvidas,
e um futuro com questdes que ainda ndo sdo devidamente estudadas e discutidas nas

escolas? Isso gera uma grande inquietagdo.
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Assim, cabe ao poder publico educacional maior aten¢dao no sentido de estudar
estratégias que busquem minimizar esses problemas, e isso deve ser feito com os do-
centes, através de encontros de formagao, com o tempo de estudo fazendo parte da
carga horaria do professor, por exemplo; uma vez que ha toda uma obrigatoriedade de
carga hordaria destinada ao cumprimento do curriculo, deveria havé-la também para
que os mesmos pudessem estudar e desenvolver as outras atividades que lhes sao
conferidas no exercicio da profissao, para subsidiarem, assim, melhor a construgao do
conhecimento, e dessa forma almejar cada vez mais melhorias no processo de ensino-

-aprendizagem.

Na Grécia Classica, apds toda a explanacao da nova lei, o arauto fazia a seguinte
pergunta a assembleia: “Quem quer tomar a palavra?” E exatamente com esta mesma

pergunta que se encerra esse texto. Porém, destinamo-la aos docentes.
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RESUMO

Oobjetivo desta pesquisa foi investigar a utilizagdo da abordagem pedago-
gica Sala de Aula Invertida no ensino de Matematica, com apoio de tecno-
logia, em uma escola da rede publica e analisar as potencialidades da mesma. Para
tanto, utilizamos uma linha de pesquisa participante de cunho qualitativo, adotando
o modelo de Sala de Aula Invertida, com 30 alunos do 2° ano do Ensino Médio, em
uma escola estadual da rede publica do municipio de Santarém, Pard, que tiveram
acesso prévio ao contetido de Trigonometria em forma de videoaulas, por meio da
ferramenta educacional Google Classroom. Os principais resultados apontaram que
a abordagem proporcionou uma maior flexibilizagdo do tempo na sala de aula com
o uso das tecnologias digitais de informacao e comunicagdo, um ambiente presencial
colaborativo e interativo, propiciando maior atengao por parte do professor aos alunos
que mais precisavam de auxilio, mudanga de comportamento dos alunos, desenvol-
vimento da independéncia deles em relacao ao professor, engajamento na abordagem
dos contetdos de Matematica e desenvolvimento de seu potencial, bem como a supe-
racao de dificuldades com o contetido.

Palavras-chave: Sala de Aula Invertida. Ensino de Matemaética. Google Classroom. Tec-

nologias digitais de informagao e comunicacao.

ABSTRACT

The objective of this research was to investigate the use of the pedagogical approa-
ch Flipped Classroom in the teaching of Mathematics, with technology support, in a
public school and to analyze its potentialities. For this, we used a participatory research
line of qualitative nature, adopting the Flipped Classroom model, with 30 students of
the 2" grade high school students, in a public state school in Santarém, Para, who had
previous access to the content of Trigonometry in the form of video lessons, through
the educational tool Google Classroom. The main results indicated that the approach
provided a greater flexibility of time in the classroom with the use of digital informa-
tion and communication technologies, a collaborative and interactive classroom envi-
ronment, providing greater attention by the teacher to the students who most needed
help, the behavior change of the students, developing their independence from the
teacher, engaging in addressing mathematics content and developing their potential,

as well as overcoming difficulties with content.

Key-words: Flipped Classroom. Mathematics teaching. Google Classroom. Digital in-

formation and communication technologies.
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1 INTRODUCAO

A sociedade vive hoje um periodo marcado pelos avancos tecnolégicos, os quais
se tém tornado cada vez mais acessiveis aos estudantes, que tém apresentado habitos
diferentes na sala de aula. Valente (2018) diz que isso se deve, em parte, a utilizacao
das tecnologias digitais de informacgdo e comunicacao (TDIC'), pois a nova geragao

convive com as tecnologias naturalmente.

Com a chegada, a sala de aula, das tecnologias moéveis, que sdo cada vez mais
taceis de usar, novas possibilidades de aprendizagem surgiram, pois é possivel, e tam-
bém conveniente, utilizar aplicativos, plataformas gratuitas, colaborativas, on-line e
sociais (MORAN, 2018). Sao inimeros os caminhos. No entanto, a diregdo que este

trabalho seguira é o da Sala de Aula Invertida® (SAI) com o apoio das TDIC.

A SAI é uma abordagem pedagoégica das metodologias ativas, que sdo um con-
junto de praticas pedagogicas alternativas ao ensino tradicional’, nas quais o aluno
passa de agente passivo para membro atuante no processo de ensino-aprendizagem. E
uma proposta que surge em um momento oportuno no meio educacional, sobretudo
com o fato de as TDIC (midias acopladas a Internet) estarem cada dia mais presentes
na sala de aula. Neste modelo, o contetdo é estudado pelo aluno antes de ele frequen-
tar a aula, com apoio das TDIC, e na sala de aula realizam-se atividades para trabalhar
o contetdo estudado (VALENTE, 2018). As TDIC contribuiram para o desenvolvi-
mento de novas abordagens pedagogicas, criaram novas possibilidades de expressao
e comunicagdo, como a criagdo de ambientes educacionais que vao além das paredes

da sala de aula.

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo investigar a utilizacdo da abor-
dagem pedagodgica Sala de Aula Invertida no ensino de Matematica, com apoio de
tecnologia, em uma escola estadual da rede ptblica, com alunos do 2° ano do Ensino
Meédio. Buscamos iniciar as atividades com motivacdes em forma de videoaula, que
produzam conhecimentos prévios para o aluno desenvolver atividades no momento
presencial e on-line, utilizando o aplicativo Google Classroom* neste tltimo momento,

como uma ferramenta auxiliar para potencializar o processo de ensino-aprendizagem

1 TDIC s&o tecnologias que se diferenciam das Tecnologias de Informagédo e Comunicacéo (TIC) pela presenca do digital. O termo
Tecnologias Digitais de Informagado e Comunicagao abarca as novas tecnologias e as tecnologias digitais como computador, tablet,
telefone celular, smartphone ou quaisquer outros dispositivos que possibilitem a navegacao na Internet (COSTA; DUQUEVIZ;
PEDROZA, 2015). _ . . . .
20 conceito dze F lzpfed Classroom foi apresentado por Baker na 11th International Confere on College Teaching
and Learning, em 2000. Neste mesmo ano, Lage, Platt e Treglia publicaram um artigo apresentando
resultados positivos sobre a utilizacao do método, que chamaram de “Inverted Classroom” (SCHMITZ,
2016). A partir de 2010, impulsionado for publicacées internacionais, o termo_“Flipped  Classroom’
gassou a ser um chavao (VALENTE, 2014). Esse termo serd aprofundado mais na frente.

Tomamos por ensino tradicional a perspectiva de ensino que se dé por meio da transmisséo de conhecimentos, geralmente pelo
método expositivo presencial, na qual o professor é o centralizador do processo enquanto que o aluno é fpassivo e receptivo. Os
contetidos sdo cumulativos e enciclopédicos, geralmente separados da realidade dos alunos e tratados de forma desvinculada das
demais disciplinas. Os materiais mais utilizados sdo caderno e livro e a avaliagdo é seletiva, servindo de parametro julgador para
a progressao de séries. Cada série guarda uniformidade de curriculo e faixa etaria.

4 E um servico gratuito de gerenciamento de contetido voltado para escolas que procuram simplificar a criacdo de turmas, a
distribuicdo e a avaliacdo de tarefas. Este aplicativo economiza tempo e papel, eﬂém de facilitar a comunicagéo e organizacao.
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de Matematica, e assim levar o aluno a superar suas dificuldades com os contetidos,
transformando-o em um pesquisador e agente ativo na construgdo do seu préprio co-

nhecimento.

O trabalho foi organizado da seguinte forma: referencial tedrico, metodologia,
apresentagao e analise dos resultados, por altimo as consideragdes finais.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta segdo, faremos a exposicao do referencial teérico adotado para esta pesqui-
sa, buscando situar o leitor quanto a temas como: TDIC, Metodologias Ativas e Sala de

Aula Invertida.

2.1 Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao

Vive-se um momento na histéria da humanidade em que o advento de novas
tecnologias e a disseminagdo da Internet trouxeram uma nova dindmica para a socie-
dade, impactando ndo somente a maneira como se acessa a informagdo, mas também a
forma de interagdo uns com os outros, como se produz conhecimento, como se apren-
de. De modo geral, as TDIC tém causado grande impacto na vida das pessoas e em
praticamente todos os setores da sociedade (VALENTE, 2018).

Valente (2018) afirma que as tecnologias digitais estdo mudando os processos
de ensino-aprendizagem. O aluno de hoje prefere ler em uma tela, se tiver que fazer
pesquisa, ele ndo procura uma biblioteca, e sim o Google®. Para entender as coisas ele
procura videos e tutoriais no YouTube’. Sua atengdo estd no que é do seu interesse. O

autor ainda ressalta:

Assim, em plena era digital, a questdo que se coloca é: o que as instituicdes de ensino
estdo proporcionando aos seus estudantes? Nada muito diferente ou inovador. Pelo
contrario, ainda oferecem uma educagdo tradicional, baseada na informacao que o
professor transmite e em um curriculo que foi desenvolvido para a era do lapis e
papel. (VALENTE, 2018, p. 18).

As tecnologias digitais moveis desafiam a escola a sair do ensino tradicional e
provocam mudangas profundas na Educacgao; a chegada delas a sala de aula provoca

tensdo, traz novas possibilidades, além de grandes desafios, destaca Moran (2018).

5 Google é uma midia social que agrega varios servicos: <http:/ /www.google.com.br>.
6 E um site de compartilhamento de videos enviados pelos usudrios através da Internet, um repositério de videos, que estdao
disponiveis para qualquer pessoa que queira assistir e comentar.
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2.2 TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE MATEMATICA

De acordo com Borba et al. (2016, p. 11), “as dimensdes da inovacado tecnolégica
permitem a exploragdo e o surgimento de cendrios alternativos para a educacao e, em
especial para o ensino-aprendizagem de Matematica”, de modo que uma variedade
de programas educacionais tém contribuido significativamente na construgdo do co-

nhecimento.

D’ Ambroésio afirma que ndo ha dtvida sobre a importancia do professor no pro-
cesso de ensino-aprendizagem, e ressalta ainda que utilizar tecnologias na Educacao
nao objetiva substituir o professor, tendo em vista que “todos esses meios serdo auxi-
liares para o professor, mas este, incapaz de utilizar desses meios, nao tera espaco na
educagao” (D'AMBROSIO, 2011, p. 73).

2.3 METODOLOGIAS ATIVAS NA EDUCACAO

Diante de diversas transformacdes na sociedade, é necessario que a Educacao se
reinvente, acompanhe essas mudangas para ndo ficar para tras. Segundo Moran (2017,
p- 12), “ndo precisamos romper com tudo, mas implementar mudangas e supervisio-
né-las com equilibrio e maturidade”. A escola é um lugar importante e tem de buscar
solugdes adequadas para atrair os alunos de hoje. Na visdo de Moran (2015), as meto-
dologias ativas constituem pontos de partida para reelaboracdo de novas praticas. De

acordo com o autor:

Metodologias ativas sdo estratégias de ensino centradas na participacao efetiva dos
estudantes na construgdo do processo de aprendizagem, de forma flexivel, interliga-
da, hibrida. As metodologias ativas num mundo conectado e digital se expressam
através de modelos de ensino hibridos, com muitas possiveis combinagdes. A juncao
de metodologias ativas com modelos flexiveis, hibridos traz contribui¢des importan-
tes para o desenho de solucdes atuais para os aprendizes de hoje. (MORAN, 2017,
p- 23).

Mudangas na Educacdo sdo necessarias, afirma Moran (2015), mas elas nao de-
pendem apenas de curriculos mais flexiveis, de metodologias ativas ou tecnologias
hibridas, pois assim seria mais facil realiza-las. Além disso, o autor afirma que existe
uma pressao para mudar, sem ter muito tempo para testar. E ressalta a importancia de

cada escola definir estratégias para essas mudancas.

2.4 Sala de Aula Invertida

Conhecida internacionalmente como Flipped Classroom, a SAI é um dos mode-
los de ensino-aprendizagem que se tem destacado no cendrio atual de ensino, e tem
como caracteristica principal a mudanga no local de aprendizado. Nesta proposta, o
aluno tem acesso ao contetdo antes da aula presencial, por meio de materiais que o

professor disponibiliza, de modo que o aluno deve ser incentivado a anotar pontos
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importantes sobre o contetdo, é onde ocorre uma inversao das aulas consideradas tra-
dicionais, deixando o tempo na sala de aula livre para que ele participe de atividades
(SAMS; BERGMANN, 2017).

Para que a proposta tenha éxito, é necessario que os alunos se organizem e cum-
pram trés fases: antes da aula, durante a aula e depois da aula. Cada fase é importante
e tem sua parcela de contribuigdo. Moran (2018, p. 8) destaca que, “sozinhos, podemos
aprender a avancar bastante; compartilhando, podemos conseguir chegar mais longe
e, se contamos com a tutoria de pessoas mais experientes, podemos alcancar horizon-

tes inimaginaveis”.

Valente diz que:

A sala de aula presencial assume um papel importante nessa abordagem pedagdgi-
ca pelo fato de o professor estar participando das atividades que contribuem para o
processo de significacdo das informagdes que os estudantes adquiriram estudando
on-line. Nesse sentido, o feedback é fundamental para corrigir concepgdes equivoca-
das ou ainda mal elaboradas. (VALENTE, 2018, p. 32).

Assim, a sala de aula presencial torna-se um espago de pratica e aprendizagem
significativa’, onde o aluno participa de debates e de atividades nos quais sao retoma-

dos os contetdos estudados por ele previamente.

De acordo com Sams e Bergmann (2017), o professor que pretende utilizar essa
abordagem pode iniciar com o basico sobre a inversdo da sala de aula. A ideia é criar
mais estratégias centradas nos alunos, substituindo as aulas expositivas que estdao
acostumados a ministrar, reinventando-se, promovendo uma aprendizagem ativa e

significativa.
2.5 Limites e possibilidades da Sala de Aula Invertida

A Sala de Aula Invertida é uma metodologia ativa que promove um novo sig-
nificado ao papel do professor, da aprendizagem e do aluno. Nela, o professor é uma
das intimeras fontes de conhecimento dos alunos, o aluno é o centro do processo de
conhecimento, que promove o desenvolvimento de um aprendizado colaborativo, ati-
vo e investigativo. Sams e Bergmann (2017) elencam alguns motivos para o uso da

metodologia da Sala de Aula Invertida:

A inversao fala a linguagem dos estudantes de hoje; a inversdo ajuda os estudantes
ocupados (os que faltam as aulas); a inversdo cria condicdes para que os alunos
pausem e rebobinem o professor; a inversdo intensifica a interacdo aluno-professor;
a inversdo aumenta a interacdo aluno-aluno; a inversao muda o gerenciamento da
sala de aula. (SAMS e BERGMANN, 2017, p. 42-64).

7 O conceito de a rendiz%gem significativa foi proposto pelo pesquisador norte-americano David
Paul Ausubel (1918-2008). Pensada para o contexto escolar, sua teoria ressalta o papel do professor em
apresentar situagoes que promovam o aprendizado do aluno, considerando ¢ que e€le ja sabe e levando
em conta o contexto onde se encontra. Segundo ele, "o fator sm%ular mais importante gue influencia
a e(%)rendlza em ¢ aquilo g(l)le 0 asprendlz ja conhece. Descubra isto e ensine-o de acordo” (AUSUBEL;
NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 137).
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Alguns criticos tém discutido pontos negativos dessa metodologia, sendo um de-
les a dependéncia da Internet, j& que sem acesso a ela os alunos ficam impossibilitados
de fazer as atividades on-line. Outro aspecto destacado, considerado negativo, trata-se
da possibilidade de nao dedicacao do aluno a fazer sua “tarefa de casa”, ou seja, ndo
estudar o contetdo antes da aula, fazendo com que ele “fique perdido” durante a aula
presencial (VALENTE, 2014).

3 METODOLOGIA

No que se refere aos objetivos e aos procedimentos técnicos utilizados, a presente
investigacdo é caracterizada como pesquisa participante de cunho qualitativo. Esse
tipo de abordagem “engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensacdes e opi-
nides. O significado atribuido a essa concep¢ao de pesquisa também engloba nocdes a
respeito de percepcoes de diferencas e semelhancas de aspectos comparaveis de expe-
riéncias” (BICUDO, 2012, p. 116).

3.1 Delineamento da pesquisa

3.1.1 Locus e sujeitos da pesquisa

Para desenvolver o trabalho optamos por uma escola da rede ptblica de ensino
no Oeste do estado do Pard, no municipio de Santarém. Ela esta localizada em um

bairro periférico do municipio, e também atende a alunos de outros bairros.

A implementacdo das atividades ocorreu em uma turma do 2° ano do Ensino
Meédio, composta por 30 alunos com idades entre 17 e 22 anos. Ha na turma um aluno
PcD?, cuja deficiéncia é déficit cognitivo e tem acompanhamento de um professor da

educagdo especial na propria escola.

3.2 Google Classroom (Google sala de aula)

E uma plataforma digital na qual o professor cria turmas, compartilha textos,
videos e outros tipos de materiais com os alunos, insere atividades, pode acompanhar
o desenvolvimento de cada aluno. Qualquer pessoa com uma conta do Gmail’ tem
acesso a esse recurso, que pode ser utilizado no computador, ou no celular através do
aplicativo que pode ser baixado pelo Play Store'. A figura 1 apresenta um esquema

das etapas que compdem o experimento.

8 PcD é uma sigla que significa pessoa com deficiéncia, e é a nomenclatura atual, que foi adotada a partir da Convencéo sobre os
Direitos da Pessoa com Deficiéncia das Nac¢des Unidas, em 2006, para se referir as pessoas que possuem limitagdes permanentes
(pessoas com deficiéncia visual, auditiva, fisica ou intelectual).

9 Gmail é um servigo gratuito de webmail criado pela Google em 2004. . . .
10 Google Play Store éa loja oficial de aip}%s para smartphones e tablets com sistema %peracmnal Android.
Analogo a Play Store temos a Microsoft Store para os smartphones do sistema Windows e a Apple Store
para os sistemas IOS da Apple.
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Figura 1 - Etapas do experimento

Estruturac¢do dos materiais Preparacao dos alunos
Momento on-line Debate Atividades Correcao
Contetados Metodologia

Fonte: Elaboracdo dos autores

Considerando que haviam duas aulas seguidas, e que na escola cada uma tem
duragao de 40 minutos, o tempo na sala de aula foi dividido conforme descrito no

quadro 1.
Quadro 1 - Divisao do tempo presencial
Atividades Tempo
Debate 15
Atividade 50
Correcao 15

Fonte: Elaboragdo dos Autores.

4 APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS

Os encontros para o desenvolvimento deste trabalho com a turma ocorreram en-
tre 13 de marco e 7 de maio de 2019.

4.1 Etapa de Planejamento

4.1.1 Selecio dos materiais com contetidos

Sams e Bergmann (2017) afirmam que a SAI nado implica a substituicdo do pro-
fessor por videos, e que apesar de eles usarem o video, ela pode ser implementada
sem a utilizacdo dos mesmos. Ainda de acordo com os autores, é possivel usar videos

produzidos por terceiros, o que foi a opcao dos pesquisadores.

Para selecionar materiais sobre o contetiddo que pudessem satisfazer a proposta,
foi realizada uma pesquisa na Internet, especificamente no YouTube. Com a busca

na plataforma, foram selecionadas 13 videoaulas para ser disponibilizadas durante o
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bimestre escolar, de acordo com os tépicos a ser estudados. Os contetidos que foram

trabalhados sdo os seguintes:

LTrigonometria: Revisao sobre resolucao de tridngulos

* Teorema de Pitdgoras
* Razdes trigonométricas
* Lei dos cossenos

- Conceitos trigonométricos basicos

* Arcos e angulos

* Unidades para medir angulos e arcos

* Circunferéncia orientada e circunferéncia trigonométrica
* Arcos congruos

Funcdes trigonométricas

* Valores notaveis do seno e do cosseno
* Reducao ao 1° quadrante

* Estudo da func¢ao seno

* Estudo da funcao cosseno

* Senoides

Nesta etapa também foi definido como os alunos seriam avaliados, haja vista que
o trabalho ocorreu durante o 1° bimestre, entdo toda a nota deste esteve voltada para o
experimento com a SAI. O quadro 2 apresenta a delimitacdo das atividades e a distri-

buicdo de pontos por atividade durante o bimestre.

Quadro 2 - Atividades e pontuacao por atividade no bimestre

Atividades previstas Pontuacdo
Atividades em grupo 4,0 pontos
Participacao 2,0 pontos
Teste on-line individual 2,0 pontos
Projeto 2,0 pontos
Total (Nota Bimestral) 10,0 pontos

4.1.2 Planejamento para os alunos assistirem as videoaulas

Alguns alunos da turma ndo possuiam ou ndo levavam telefone celular para a
escola, ou ndo tinham acesso a Internet para assistir aos videos e/ou material didético

disponibilizado. Assim, as opgdes foram as seguintes:

1) As videoaulas, além de ser disponibilizadas na sala de aula virtual
SAI 2°ANO, foram compartilhadas via cabo USB" ou pen drive.

11 E uma sigla em inglés de Universal Serial Bus (“Porta Universal”, em portugués). E um tipo de tecnologia que permite a conexéo
de periféricos sem a necessidade de desligar o computador, além de transmitir e armazenar dados.
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2) Foi solicitado aos alunos que compartilhassem entre si os arquivos através,
por exemplo, de bluetooth'? ou via SHAREit".

3) Colocamo-nos a disposicao para ir ao laboratério de informatica no contra-
turno, caso algum aluno quisesse utilizar o espaco da escola.

4) Em tltimo caso, o aluno que ndo tivesse acesso a nenhum dos meios aci-
ma, poderia ir a casa de um colega proéximo para assistir as videoaulas.

4.1.3 Planejamento das atividades presenciais

Este momento foi fundamental para desenhar o roteiro de atividades a ser utili-
zado pelos alunos, de modo que cada atividade fosse capaz de recuperar os contetidos
apresentados na videoaula, bem como verificar o conhecimento dos alunos em relacao
ao contetido. As atividades 1, 2 e 3 foram planejadas em conjunto com atividades com-

plementares, para introduzir ou aprofundar os contetdos.

Com a atividade 1 pretendemos verificar o grau de familiaridade dos alunos com
os assuntos dados, além de possibilitar aos alunos aplicar e fixar seus conhecimentos
acerca do Teorema de Pitdgoras, das razdes trigonométricas no tridngulo retangulo e

lei dos cossenos, desde a escolha até a resolucao de problemas contextualizados.

Fazendo a transicao do triangulo para o ciclo trigonométrico, foi elaborada a ati-
vidade 2, com o objetivo de fixar o conceito de ciclo trigonométrico e arco orientado;
o que sdo os quadrantes do ciclo trigonométrico e quais seus intervalos de existéncia;
explorar nocdes de arcos congruos, o conceito de comprimento de arcos e as unidades

para medir.

Na atividade 3 esperamos que o aluno reconheca o que é uma funcao periddica,
associando-a a aplicacdes de outras areas de conhecimento; além de avaliar se as fun-
¢Oes trigonométricas citadas sdo ou ndo periddicas, podendo identificar tal periodo,
e utilizar senos e cossenos de arcos notaveis para resolver expressdes que necessitem

desses valores.

Como forma de integrar a aprendizagem dos dois ambientes utilizados, virtual e
presencial, o projeto, com base no trabalho de Silva e Frota (2011), foi desenhado para

ser aplicado a grupos maiores, com seis alunos, de acordo com o descrito a seguir:

* Elaborar questdes a partir de situacdes praticas que envolvam razdes tri-
gonométricas no triangulo retangulo.

i) Razdo trigonométrica utilizada.
ii)Resolucao.
* Enxergando e modelando a trigonometria das construcées da cidade.

i) Selecionar construcdes que achem interessantes na cidade e delas extrair a

12 Bluetooth é um dispositivo que funciona sem a necessidade de Internet e nem de cabeamento. E um
tipo de tecnologia que transfere dados digitais de um dispositivo para outro.

13 E um aplicativo gratuito voltado para transferir qualquer tipo de arquivos (fotos, videos, musicas, contatos, aplicativos, GIFs)
entre dispositivos que suportam o protocolo Wi-Fi.
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trigonometria presente.
* Trigonometria sem fronteiras.

i) Construir um teodolito caseiro e utiliza-lo para medir a altura de um pré-
dio.

ii) Fazer um video.
* Senoides e fendmenos periddicos.

i) Pesquisar fendmenos periédicos e caracteriza-los.

4.2 Preparacao dos alunos

A SAI é um modelo de ensino que exige mudancas na dinamica da sala, na prati-
ca do professor e principalmente na postura do aluno. Por ser algo novo para muitos,
foi necessario preparar os atores principais do processo, os alunos. Para isso, dois dias
foram reservados e desenvolvidos da seguinte forma:

« Data: 13/ 03/ 2019

* Data: 19/ 03/ 2019

Esta preparacdo aconteceu durante as aulas de Matematica. Para apresentar a

SAI aos alunos, alguns videos foram selecionados no YouTube. Sao eles:

1. Sala de Aula Invertida;

2. Sala de Aula Invertida, um video produzido na disciplina de Metodologias
Ativas da PUC-PR.

Ap0s assistirem ao primeiro video, uma aluna (aluna A) comentou ter visto re-
centemente uma reportagem no jornal sobre o assunto. A mesma comentou achar in-
teressante e disse ainda: “Que bom que a senhora vai fazer esse trabalho com a gente,
porque minha mae vai comegar um tratamento de satide e vou ter que faltar na escola,

ai com esse modelo vou ficar sempre atualizada com os contetidos”.

Levando em conta o fato de o aluno nao estar familiarizado com o modelo, e
tentando evitar que este chegue a sala de aula sem ter estudado o conteado, um dos
possiveis problemas apontados por Valente (2014), foi entdo apresentado um modelo

de relatdrio para os alunos, o qual deveriam fazer quando assistissem as videoaulas.

No dia 19 de marco, a aula esteve voltada para a apresentacdo do ambiente vir-
tual Google Classroom. Por conta dos alunos sem celular, esse momento aconteceu no
laboratdrio de informaética. Foi criada a turma virtual SAI_2°ANO, gerando um c6di-

go, o qual foi utilizado pelos alunos para participar da turma virtual. Apds a insercao
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dos alunos, apresentamos ferramentas do aplicativo, e postamos no mural da turma
um Questiondrio Inicial. Foram coletadas informacdes que versam sobre o grau de di-
ficuldade em aprender Matematica, o nivel de concentracdo nas aulas de Matematica,
a frequéncia de estudo na disciplina, o auxilio que eles tém em casa nas tarefas e o uso

de videoaulas.

A pesquisa destacou que somente 20,7 % (6) dos alunos da turma nao tém dificul-
dade em aprender Matematica, e menos da metade da turma, 41,4% (12), sempre pres-
ta atengao nas aulas de Matemética. Além disso, 75,9% (22) dos alunos nao estudam a
disciplina com frequéncia. E no momento de realizar as tarefas de Matematica em casa,
58,6% (17) dos alunos que responderam ao questiondrio, como podemos observar na
figura 2, ndo possuem auxilio de ninguém, o que acaba de certa forma frustrando-os,
fazendo que desistam de completar a tarefa.

Figura 2 - Gréfico de respostas dos alunos quanto ao auxilio nas tarefas em casa

Nas tarefas de Matematica, quem auxilia vocé em casa? (trabalhos, exercicios, duvidas)

29 respostas

@ Pais

@ Irmé&o/ Irma

@ Ninguém

@ Professor particular
@ Outro

Fonte: Elaboracao dos autores.

Dentre os 29 alunos que responderam ao questionario, 58,6% (17) ja utilizavam
o recurso de videoaulas no ensino de Matematica. No entanto, 51,7% (15) assistem so-

mente quando tém dificuldades.

4.3 Etapa de implementacao

Esta etapa aconteceu em ciclos, com inicio no momento on-line, reservado aos es-
tudos prévios dos contetidos por parte dos alunos, e fechando com as corre¢des na sala
presencial. Foram desenvolvidos trés ciclos da SAI, sendo que o primeiro teve inicio

em 20 de marco de 2019, dia de disponibilizagao das primeiras videoaulas.

No dia 26 de margo, tivemos o primeiro encontro presencial de implementacao.
Os primeiros 15 minutos foram utilizados para um debate, com questionamentos so-
bre as videoaulas: se todos tinham assistido, se fizeram o relatério, se compreenderam

o contetdo. Alguns alunos manifestavam suas dificuldades através do relatério.
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Em seguida, a turma foi dividida em seis grupos com quatro alunos cada, para
resolver a atividade 1. Este momento foi bem produtivo, observamos que cada grupo
tracou uma estratégia para resolver as questdes. Uma das vantagens notadas de apren-
der em grupo foi o compartilhamento. Os alunos desenvolveram as atividades, apren-

dendo a dialogar e dividir tarefas. Além disso, aprenderam a ouvir e a se posicionar.

Comunicamos que quem estivesse com seu celular poderia assistir novamente as
videoaulas. Quatro grupos discutiam e interagiam entre si, bem mais que os outros.
Quando havia impasse quanto a resolugao, éramos consultados para ver quem tinha
razao. No mais, observamos que os alunos se desenvolveram com relativa autonomia.
Desse modo, pudemos dar maior atengdo aos alunos dos outros dois grupos, que esta-

vam com mais dificuldades.

Para fechar o ciclo, ap6s todos os grupos entregarem as atividades, nos minutos
finais foram feitas as corre¢des das mesmas em conjunto com a turma. Nesse momen-
to, direcionamos perguntas como: “Quais questdes acharam mais faceis?”, “Em quais
tiveram mais dificuldades?”. Com o tempo disponivel, fizemos correcdes das ques-
toes, de modo que uma dupla de cada grupo ficou responsavel por responder a uma

questdo no quadro, com auxilio da professora, se necessario.

Durante a correcdo, foi possivel notar que alguns alunos apresentavam davidas
em relagdo as razoes trigonométricas. Selecionamos algumas questdes do livro didati-
co deles, para que todos tentassem resolver em casa, como forma de estender o apren-
dizado. Ressaltamos que, ao surgirem dificuldades, elas poderiam ser compartilhadas

na turma virtual.

Em 27 de margo, teve inicio o segundo ciclo da SAI, com transicdo do triangulo
para o ciclo trigonométrico. As videoaulas foram disponibilizadas na turma virtual.
Além disso, indicamos aos alunos paginas do livro didatico com o mesmo contetido,

para auxilid-los no estudo.

O momento presencial do segundo ciclo foi realizado em duas partes, sendo a
primeira em 2 de abril, quando passamos aos alunos uma atividade preparatoria, a ser
realizada em pares para trabalhar conceitos do ciclo trigonométrico. Para resolver esta
atividade, permitimos que eles utilizassem todos os recursos disponiveis, como livro,

videoaula e a aula no Geogebra™.

Nos minutos finais da aula, fizemos a correcdo junto com a turma, para tirar as
davidas que ficaram. Alguns alunos tinham boa nogao dos conceitos, outros nao, afi-

nal, nem todos aprendem no mesmo ritmo.

14 Disponivel em: <https:/ /www.geogebra.org/m/s2tqv3dG>.
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No dia seguinte, 3 de abril, foi realizada a segunda parte do momento presencial
para realizacdo da atividade 2. Procedemos da mesma maneira nos minutos iniciais,
revisamos o ciclo trigonométrico e apresentamos exemplos. Em seguida, entregamos a
eles a atividade para responderem. Pudemos notar que trabalhar questdes com o ciclo
trigonométrico medido em radianos era um problema para a maioria deles, era algo

que eles achavam bem abstrato.

O dia 9 de abril foi utilizado para realizar uma atividade complementar usando
o livro didatico.

No dia 10 de abril, foram apresentadas as fungdes trigonométricas, com auxilio
do GeoGebra. Nesse dia, teve inicio ainda o terceiro ciclo da SAI, com disponibilizacao

das videoaulas no mural da turma virtual.

Em 16 de abril, tivemos o encontro presencial do terceiro ciclo da SAI, iniciando
com o debate sobre o contetido visto previamente. Foi apresentado um exemplo con-
textualizado, cuja resolucgao foi discutida conjuntamente na turma. Apds finalizarmos
a discussao do exemplo, a atividade 3 foi entregue para ser resolvida em grupo. No
mesmo dia, disponibilizamos a primeira parte do teste on-line; j4 a segunda parte foi
postada em 1 de maio. Algumas questdes foram de nossa autoria e outras adaptadas

de livros didaticos.

Para finalizar as atividades desenvolvidas pelos alunos, no dia 7 de maio de 2019,
a turma apresentou um projeto envolvendo os contetidos de Trigonometria estudados

por eles durante o bimestre.

Para concluir o experimento, foi aplicado um Questionario Final avaliativo on-li-
ne, postado no mural da turma virtual, com questdes sobre a preparacdo e dedicagao
por parte dos alunos, a metodologia, o uso de videoaulas, entre outros.

4.4 Avaliacao

A etapa final trata da avaliacdo do experimento, que foi feita a partir de observa-
¢ao das atividades desenvolvidas na sala de aula, por analise dos resultados de dois

testes on-line e um questionario aplicado aos alunos no ambiente virtual.

Um ponto importante a ser destacado é a maneira como o contetido foi apresen-
tado, através de videoaulas. Este foi um aspecto positivo mencionado pelos alunos no
questiondrio. Ao utilizar videoaulas, o professor passa a falar a lingua dos alunos e se
aproxima do universo deles, pois o video é uma ferramenta com a qual eles gostam
de passar tempo, ponto notado por Sams e Bergmann (2017). A videoaula facilitou a

aprendizagem, como podemos notar na resposta individual a seguir.
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Al: “Bem interessante, na verdade ajuda o aluno a aprender bem melhor pelo

fato de poder repetir os videos”.

Ao serem indagados sobre o modelo da SAI, os alunos, em sua maioria, se mos-
traram receptivos ao desafio da proposta, por permitir aproveitar melhor o tempo,
além de modificar o ambiente presencial. Nos momentos presenciais em sala de aula
foram realizadas atividades em grupo, nas quais os alunos puderam retomar conted-
dos, desenvolver um trabalho cooperativo, além de proporcionar uma aprendizagem

com maior qualidade, com troca de informagoes.

Na realizacdo das atividades, pudemos observar que houve uma redugao dos
casos em que os alunos precisavam nos chamar para auxilid-los nas questdes, prevale-
cendo, na sala de aula, a cooperacao e a colaboracdo frequente. Com isso, as atividades
em grupo foram essenciais para o aprendizado, pois motivaram os alunos a aprender

ativamente, a tomar iniciativas e interagir.

Durante a resolucao das atividades, foi raro ver um aluno isolado, sem participar
das discussodes, ou seja, foi promovida a interacdo aluno-aluno, pregada por Sams e
Bergmann (2017). Outra relagdo valorizada com a proposta foi a interagdo aluno-pro-
fessor, também apontada por Sams e Bergmann (2017) como um dos beneficios da SAI,
que é um componente essencial do processo de ensino-aprendizagem, no qual profes-

sores e alunos, como parceiros, buscam produzir o conhecimento.

Quanto ao projeto desenvolvido para fechar a abordagem do contetado, os alu-
nos apresentaram desempenho abaixo do esperado. Porém, entendemos que, como o
tempo de acompanhamento previsto em sala de aula ndo ocorreu, isso acabou influen-

ciando no desenvolvimento e resultado final do trabalho.

Ao final do experimento, os dados coletados destacaram que 17 alunos, dentre os
26 que opinaram (65,4%), se sentiram satisfeitos com o conhecimento adquirido, e 16
deles (61,5%) apontaram que a metodologia contribuiu para um bom resultado.
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Figura 3 - Graéfico de respostas dos alunos em relagdo ao nivel de aprendizagem

Nivel de aprendizado LD

I Fraco [ Moderado [ Satisfatério M Muitobom [l Excelente

i
|

10

Qual seu nivel de conhecimento no inicio  Qual seu nivel de conhecimento no fim Qual o nivel de contribuigao da
do bimestre? do bimestre? metodologia sala de aula invertida para o
seu aprendizado?

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Nem todos os alunos atingiram a média minima de nota da escola, mas a quanti-

dade de notas abaixo da média minima foi bem reduzida.

Inverter o procedimento na estrutura educacional proporcionou aos alunos um
aumento na participacdo em sala de aula, pois houve uma maior flexibilidade de tem-
po para eles, além de reduzir o desencanto com a Matematica e estimular uma atitude

ativa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com a Sala de Aula Invertida e a utilizacdo das TDIC, os alunos, em sua maioria,
mostraram interesse pelas aulas de Matematica, refletindo no desempenho apresen-
tado por eles, com resultados positivos para aqueles que se dedicaram. Os alunos se
sentiram motivados em aprender com o uso de tecnologias digitais. A atengdo, o in-
teresse e a aprendizagem aumentaram, ao passo que os problemas de indisciplina e

comportamento diminuiram.

Um aspecto relevante da SAI diz respeito a exposi¢ao de contetidos pelo profes-
sor, que € menos frequente. Ha uma atualizacdo do papel dele na sala de aula, onde
sua fungao é de orientar o aluno em suas escolhas. Com o uso das TDIC, o conhe-
cimento foi, em grande medida, construido pelos alunos nas pesquisas e interacdes
aluno-aluno e aluno-professor, sendo que nosso trabalho foi de escolher os contetidos,
onde eles seriam disponibilizados, quando os alunos teriam acesso, e elaborar as ativi-
dades. Isso mostra que o papel do professor continua sendo essencial no processo de

ensino-aprendizagem.

A utilizacdo do Google Classroom criou possibilidades de encontros presenciais

e virtuais entre alunos e professor, rompendo as barreiras da sala de aula. Fizemos uso
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do Google Classroom, mas se o professor ndo tiver pratica com este recurso, é possivel
utilizar as redes sociais, como WhatsApp ou ainda o Facebook, para disponibilizar o
conteddo aos alunos.

Desenvolver a SAI trabalhando contetidos relevantes para os alunos através de
videoaula e visando a uma aprendizagem significativa, trouxe muitos beneficios. Por
ela ser uma midia que traz um auxilio audiovisual, atrativo, que o material escrito nao

tem, foi mais facil apresentar os contetidos de Trigonometria.

Sendo assim, utilizar a SAI como proposta para o ensino de Matematica no ensi-
no basico apresentou-se como uma boa alternativa educacional, levando-nos a refle-
tir sobre nossas praticas pedagodgicas, inspirando-nos a sair da mesmice e a repensar

como alcancar uma quantidade maior de alunos para a aprendizagem.
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RESUMO

objetivo do trabalho é fazer um relato de experiéncia sobre o ensino da geo-

metria usando o grafismo Munduruku, apresentando uma cartilha como
instrumento de acompanhamento pedagégico para o professor indigena que relacione
o grafismo com as formas geométricas planas. O projeto foi desenvolvido na Escola
Municipal de Ensino Infantil e Fundamental Sdo Francisco, pertencente ao territério
autodeclarado indigena no Baixo Tapajés. Este trabalho se insere no eixo da Etnomate-
maética, que objetiva alinhar os saberes tradicionais de um grupo de individuos e seus
conhecimentos empiricos, estabelecendo a relagdo entre o saber e o fazer, de modo a
fortalecer as raizes culturais de comunidades tradicionais. Para a realizacao do presen-
te relato de experiéncia, utilizou-se o método de pesquisa-agdo, de maneira a observar
in loco o ambiente onde ocorreu o fendmeno expresso pela tematica proposta. Foram
aplicadas oficinas sobre o uso das pinturas indigenas para as aulas de Geometria. A
construcao e aplicagdo do material didatico desenvolvido com alunos indigenas pos-
sibilitou o trabalho docente da disciplina de matemaética, de maneira a proporcionar o
ensino das formas geométricas planas, segmentos de reta e angulos nas pinturas cor-

porais, corroborando para a ideia da necessidade de recursos pedagégicos.

Palavras-chave: Cultura indigena. Grafismo Munduruku. Geometria.

ABSTRACT

The objective of the work is to make an experience report on the teaching of geo-
metry using Munduruku graphics, presenting a booklet as a pedagogical accompani-
ment tool for the indigenous teacher, which relates the graphics with the geometric flat
shapes. The project was developed at the Sao Francisco Municipal School of Kinder-
garten and Elementary School belonging to the self-declared indigenous territory in
the lower Tapajos. The ethnomathematics has as purpose the empirical knowledge of
distinct social groups, however, very specific within the relationship between know-
ledge and doing, aligning itself fundamentally in the restructuring and strengthening
of these cultural roots, in the sense of detecting the traditional knowledge existing
in this group of individuals from traditional communities. For the realization of this
experience report, the action-research method was used in order to observe in loco
the environment where the phenomenon expressed by the proposed theme occurred.
Workshops on the use of indigenous paintings for geometry classes were applied. The
construction and application of the didactic material developed with indigenous stu-
dents made possible the teaching work of the subject of mathematics, in order to pro-
vide the teaching of flat geometric shapes, segments of straight lines and angles in the

body paintings, corroborating for the idea of the need for pedagogical resources.
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1 INTRODUCAO

Os conhecimentos matematicos, de acordo com Bernardi e Caldeira (2011), neste
ambito étnico sdo os produtos das capacidades de gerar e de coletivizar representagdes
da realidade, de trabalhar com os modelos resultantes desse processo, na busca cons-

tante de significagdes. Segundo os autores:

As formas ou objetos matemaéticos representam/sao sensibilidades, formagdes co-
letivas e visdes de mundo. As fundagdes daquilo que designamos Matematica nao
estdo localizadas em sistemas de axiomas, mas sim em formas de vida. (BERNARDI;
CALDEIRA, p. 25).

Dessa forma, surge a Etnomatematica com os propdsitos relacionados ao co-
nhecimento empirico de grupos sociais distintos, porém, bem especificos dentro da
relacdo entre o saber e o fazer, alinhando-se fundamentalmente na reestruturacdo e
fortalecimento dessas raizes culturais, no sentido de detectar os saberes tradicionais
existentes neste grupo de individuos de comunidades tradicionais (CABRERA, 2004;
D’ AMBROSIO, 2002).

Segundo D’ Ambrésio (2001), ha uma grande importancia em se trabalhar a mate-
maética na cultura do povo indigena de forma que o contexto contemple a real situacao
dessa sociedade, que faca sentido de alguma forma. "Portanto, a etnomatemaética do
indigena serve, € eficiente e adequada para as coisas daquele contexto cultural, naque-
la sociedade. Nao ha porque substitui-la" (D’AMBROSIO, 2001, p. 16).

A prética docente vivida na aldeia com os alunos indigenas, nos fez rever nossa
formacado enquanto professores dessa modalidade de ensino, haja vista que é na escola
que os saberes culturais entram em processo de interagdo com os conhecimentos espe-
cificos de cada disciplina. O grafismo indigena inserido nesse contexto pode mostrar-

-se como uma forma de identidade étnica presente nos assuntos da geometria plana.

Neste sentido, Bernardi e Caldeira (2011, p. 24) afirmam que:

A escola é o espaco de reafirmacdo das identidades e da construcdo permanente de
autonomia e alteridades. O desafio é a concretizacdo de uma educacao escolar que
permita ao indigena de hoje se orgulhar de ser nativo e lutar para reconstruir o pro-
jeto sociocultural de seu povo, onde possa se reconhecer como indigena, fortalecer o
sentimento de ser indigena, de sentir-se indigena.

De acordo com que os autores afirmam, a escola passa a constituir-se como um
espaco que deve proporcionar, a partir de uma educagao contextual, a valorizagao e
manutencdo da cultura indigena, tornando por evidenciar suas caracteristicas e sua
importancia para a histéria do Brasil, através de um dialogo constante entre os saberes

culturais e os novos saberes pautados no conhecimento cientifico da escola formal.
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Durante o periodo de estudo no Curso de Licenciatura Intercultural Indigena,
foi possivel a assimilacdo de novos conhecimentos, o que possibilitou 0 embasamento
reflexivo e tedrico sobre a pratica docente dentro de uma escola indigena, trabalhando
de forma interdisciplinar, levando em consideracdo o eixo temético com a realidade
da educacao escolar indigena nos periodos das disciplinas Estagio Supervisionado I e
IT e Pratica como Componente Curricular/Projeto Integrado de Praticas Pedagoégicas

Interculturais Indigenas.

2 REFERENCIAL TEORICO

A regido do Tapajos reconhecida como territério etnorracial Tapajés/ Arapiuns
é composta por diversas etnias, sendo elas: Tupait, Arara vermelha, Jaraki, Tapajo,
Munduruku-cara-preta, Munduruku-cara-vermelha, Arapyun, Munduruku, Apiaca,
Tupinamba, Borari e Kumaruara, aos quais correspondem a grupos de pessoas que se
identificam umas com as outras em suas especificidades, com base em semelhancas

culturais e biolégicas, ou ambas, reais ou presumidas (VAZ FILHO, 2013).

O Referencial Curricular Nacional para as Escolas Indigenas (RCNEI, 2013) pro-
poe que os povos indigenas tém direito a uma educagao especifica, diferenciada, bilin-
gue, intercultural e de qualidade, na qual busque valorizar suas praticas tradicionais.
Dessa forma, a pesquisa trata de uma educacdo mais contextual e que vincula a assi-
milacao de novos conhecimentos aos conhecimentos tradicionais oriundos da cultura
dos educandos indigenas.

Assim, o presente trabalho expressa o relato da experiéncia sobre o ensino da
geometria usando o grafismo Munduruku desenvolvido na Escola Municipal de Ensi-
no Infantil e Fundamental Sao Francisco, localizada no territério autodeclarado indi-
gena no Baixo Tapajos.

2.1 Marco legal e contextos da Educacao Escolar Indigena no Brasil

De acordo com a legislagdo brasileira que institui a Educacdo Escolar Indigena,
as diversas tribos indigenas do pais independentemente da etnia, podem gozar do
direito a uma educagao escolar contextual as suas especificidades, de maneira inter-
cultural, bilingue/multilingue e comunitéria, sendo regida, é claro, pela Constituicao
Federal de 1988 e pela LDB n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Neste sentido, todos
os docentes envolvidos no processo de ensino-aprendizagem nas escolas indigenas,
sendo indios ou ndo, devem atentar para a necessidade de adequar suas préticas as

especificidades do seu publico, respeitando suas origens e valorizando seus costumes.
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A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (BRASIL, 1996) estabelece no
seu artigo 79 articulacdes dos sistemas de ensino para a oferta da educacdo escolar

bilingue e intercultural aos povos indigenas, com os seguintes objetivos:

I - Proporcionar aos Indios, suas comunidades e povos, a recuperacao de suas me-
morias histéricas; a reafirmacdo de suas identidades étnicas, a valorizacdo de suas
linguas e ciéncias;

II - Garantir aos Indios, suas comunidades e povos, o acesso s informagdes, conhe-
cimentos técnicos e cientificos da sociedade nacional demais sociedades indigenas
ou ndo-indias (BRASIL, 1996, p. 27).

Portanto, a constituicdo de uma nova escola pedagoégica indigena é uma reivin-
dicacdo dos proprios indigenas na busca de novas formas de estabelecer relagdes com
os diferentes segmentos da sociedade. Essa reivindicagdo traduz o desafio de superar
a politica educacional de integracdo e homogeneizacdo, desenvolvida até entao pelo
governo, um processo ideolégico dominante (PIOVEZANA, 2007).

De acordo com Bergamaschi e Medeiros (2010), pela andlise do contexto histo-
rico é possivel perceber que a educagdo indigena no Brasil tem sua histéria expressa
em uma grande trajetoria, que vai desde o inicio da sociedade dita civilizada a partir
do processo de colonizacao, até os modelos de educacdo que buscam um ensino mais
contextual para suas reais necessidades; no periodo colonial a educacdo destinada aos
nativos era baseada na préatica colonizadora, integracionista e civilizadora, adequada

aos moldes europeus de educagao.

Dessa forma, esse modelo educacional se mostrava inadequado para a educa-
¢do dos nativos, tendo em vista que nas sociedades tradicionais as teorias do mundo
civilizado eram globais e unificadoras, e por esse motivo tinham uma caracteristica
unilateral, pela qual ndo se atentava para a valorizacao do saber local, tampouco para
as tradicdes e costumes la existentes, pautando a educagao num simples processo de
transmissao de conhecimento (CTARAMELLO, 2014).

Ou seja, esse modelo de educagao passava a ser danoso para os povos indigenas,
pois limitava a aprendizagem, excluindo espacos que hoje sdo privilegiados como uni-
dades educativas, como: a casa enquanto espaco educativo; a familia e a rede de pa-
rentesco; as crengas e as formacdes de signos como uma espécie de sistema simbolico
expresso nos rituais e mitos (ALBUQUERQUE, 2003).

Nesse sentido, Bergamaschi e Medeiros (2010, p. 10) acrescentam que,

Remontando ao periodo colonial e se estendendo até o século XX, temos um mo-
delo de educagdo escolar desenvolvido por ordens religiosas, em especial a Compa-
nhia de Jesus, cujo intuito foi a cristianizacdo do gentio. Mas, "para converter, primeiro

civilizar; mais proveitosa que a precéria conversao dos adultos, a educagao das crian-
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cas longe do ambiente nativo; antes que o simples pregar da boa nova, a policia inces-

sante da conduta civil dos indios.

Nesse sentido, acredita-se que a educacdo escolar indigena, ao ser contemplada
a partir de um ideal contextual, reforca aquilo que esta preconizado em lei, reprodu-
zindo em suas praticas educacionais uma educacdo de valores tradicionais, buscando
adequar o estudo do saber cientifico aos costumes da cultura tradicional, com elemen-
tos peculiares e estreitos a realidade de seu ptublico (CAPACLA, 1995).

3 METODOLOGIA

As escolas estdo localizadas dentro do Territério Etnorracial Tapajos/ Arapiuns,
na Aldeia Cavada, na altura do km 36 do ramal de Murumurutuba, denotando a natu-

reza especifica dos povos indigenas Munduruku do Planalto no Baixo Tapajos.

Figura 1 - Mapa de Santarém e localizacao do Baixo Tapajos

Fonte: IBGE, 2020.

Assim, para a realizacdo do presente relato de experiéncia utilizou-se o método
de pesquisa-agdo, de maneira a observar in loco o ambiente onde ocorre o fendmeno

expresso pela temética proposta. A esse respeito, Tripp (2005, p. 454) afirma que,

Na maioria dos tipos de investigacao-acdo, frequentemente se monitoram os efeitos
de sua propria acao durante a fase de acdo e, na pesquisa-agdo, freqiientemente se
produzirdo dados sobre os efeitos de uma mudanca da pratica durante a implemen-
tagdo (mediante observacado, por exemplo) e ambos antes e depois da implementa-
¢do (como quando se utiliza um método pré/pds para monitorar os efeitos de uma
mudanga).

Esse tipo de pesquisa se mostra de essencial importancia para o presente relato,
haja vista que visa ao estudo de um fenémeno que ocorre no l6cus da escola publica
da aldeia Cavada, no ano de 2016, buscando refletir sobre as concep¢des oriundas do
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acervo bibliografico em contraponto a realidade demandada em sala de aula. O local
é formado por um conjunto de familias que vivem na zona rural no municipio de San-
tarém (PA), localizado no Baixo Tapajos, em uma area de terra firme que fica proxima

ao lago do Maicd, com o acesso direto ao lago.

O material didatico representado pela cartilha foi construido a partir de revisao
bibliogréfica prévia das observagdes in loco na comunidade e das informacdes obti-
das através da entrevista semiestruturada, de maneira a visualizar as caracteristicas
do grafismo presentes nas pinturas corporais e perceber sua relagdo com a geometria
plana. O publico-alvo para a realizacao do trabalho foram os alunos pertencentes ao
Ensino Fundamental 11, cursando o 2° bimestre de 2016 na aldeia.

Assim, a cartilha didatica foi construida a partir das seguintes etapas:
1° Etapa: revisdo bibliogréfica prévia;

2° Etapa: observacao das caracteristicas peculiares do grafismo Munduruku
na aldeia Cavada;

3° Etapa: aplicacao da entrevista semiestruturada para obtencao de informa-
coes;
4° Etapa: elaboracao da cartilha didatica.

4 O RELATO

4.1 A construcao do material didatico

Foi perceptivel, ao longo da atividade, que a construcao e aplicacdo de uma car-
tilha didatica poderia tornar-se relevante para a aprendizagem dos alunos, a medida
que pudessem associar os pressupostos da geometria, como as formas geométricas
planas associadas as peculiaridades geométricas das pinturas corporais expressas pelo

grafismo Munduruku.

Na cultura dos povos indigenas é possivel encontrar figuras planas, como o cir-
culo, o triangulo, o losango, o quadrado, o retangulo, etc., tanto nas pinturas corporais
quanto em artesanatos, elementos que puderam ser inseridos na cartilha didatica de
maneira que o saber cultural pudesse dialogar com o saber cientifico.

Nesse sentido, os PCN (1997), destacam que:

Uma das possibilidades mais fascinantes do ensino da Geometria consiste em levar
o aluno a perceber e valorizar sua presenga em elementos da natureza e em criacoes
do homem. Isso pode ocorrer por meio de atividades em que ele possa explorar
formas como as de flores, elementos marinhos, casa de abelha, teias de aranha, ou
formas em obras de arte, esculturas, pinturas, arquitetura, ou ainda em desenhos
feitos em tecidos, vasos, papeis decorativos, mosaicos, pisos, etc. (PCN, 1997, p. 128).

Nesse sentido, é possivel afirmar que a presente cartilha didética, que trata do

ensino da matematica pautado nos costumes e tradi¢cdes do povo Munduruku expres-
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sos pelo grafismo, pode constituir-se como um importante instrumento mediador do
conhecimento, que tem sua relevancia nao apenas como uma heranga cultural, mas

como conhecimento a ser levado em consideracao.

4.2 Aplicacao do material didatico

Durante o processo de realizacdo das atividades pedagogicas, expressas nas eta-
pas de aplicacdo da cartilha, observou-se que alguns alunos apresentavam certa difi-
culdade em identificar algumas formas geométricas planas. Entretanto, quando asso-
ciada ao grafismo Munduruku, eles apresentaram, ao longo do processo de aplicagao
do material didatico, melhores percepcodes acerca das formas geométricas, e na medida
em que se deu enfoque a construcdo coletiva entre os alunos, foram conseguindo re-
lacionar o tema proposto ao estudo da Geometria, sendo de grande relevancia para o
contexto escolar, haja vista que passaram a identificar cada grafismo presente nas pin-
turas corporais do povo Munduruku com a geometria plana, compreendendo assim a

importancia de se trabalhar a Matematica de forma contextualizada.

No desenvolvimento desta pratica pedagogica, o tema trabalhado permeou a im-
portancia do grafismo indigena nas pinturas corporais Munduruku para o ensino da
geometria plana, de maneira a focar as agdes docentes na relacdo das pinturas corpo-

rais Munduruku num contexto matematico.

No inicio da aula, apresentamo-nos a turma na qual foi realizada a aplicacdo do
material didético, evidenciamos que a cartilha faz parte do projeto de conclusao do
curso de Licenciatura Intercultural Indigena na area da Matematica, e abordou-se o
assunto a ser trabalhado com os alunos. E em seguida foi aplicada a cartilha didatica a

partir de seis etapas, descritas da seguinte forma:

1° Momento: Nessa etapa inicial foram expostas aos alunos as formas de pre-
paracdo da tinta que é utilizada no grafismo Munduruku. Dessa maneira, foram evi-
denciados alguns processos, como a preparacao do “jenipapo”, fruta tipica da regido
amazonica que, ao ser ralada e espremida, proporciona um sumo que constitui um
excelente recurso natural utilizado na pintura dos povos indigenas. Neste momento,
os alunos se apropriaram dessa tinta para que pudessem pintar uns aos outros, tentan-
do reproduzir as formas geométricas usadas pelas tribos Munduruku em seu grafismo

especifico.
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Figura 2 - Alunos ralando e extraindo Figura 3 - Alunos realizando
o sumo do “jenipapo” a pintura corporal
. ) S—— '

4

Fonte: Arquivo pessoal, 2016. Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

2° Momento: Essa etapa foi reservada para que os educandos pudessem expor
seus conhecimentos oriundos da cultura de suas tradigdes, os quais foram confeccio-
nados através de cartazes, as pinturas corporais mais utilizadas na aldeia Cavada,
culminando em uma apresentacdao das produgdes ao final da aula. Nesse sentido, os
Referenciais Curriculares Nacionais para a Educagao Indigena (1998) propdem que “o
ensino da matemaética se torna significativo para os educandos, na medida que possi-
bilite entendimento do mundo local, assim como, o mais amplo”. Dessa forma, pro-
curou-se manter uma relacdo de didlogo entre os saberes dos educandos e o saber
cientifico expresso pelo ensino da matematica.

Figura 4 - Alunos na atividade Figura 5 - Cartazes confeccionados
da confeccao de cartazes pelos alunos

Fonte: Arquivo pessoal, 2016. Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

3° Momento: Nesse momento, foram expostos em sala de aula os cartazes produ-
zidos e os alunos iam identificando as formas geométricas contidas em cada producao,
de maneira a relacionar as caracteristicas peculiares da cultura Munduruku a discipli-
na de Matemética, expressa pelo ensino da Geometria.

4° Momento: No quarto momento, os alunos da turma participaram de uma ati-
vidade envolvendo jogos didéticos, como o jogo de quebra-cabecas que abordava as
formas geométricas e suas dimensdes. Foram sendo feitas algumas observacoes perti-

nentes as pinturas indigenas, de maneira a estabelecer uma relagao intercultural.
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Figura 6 - Jogo de quebra-cabecas - grafismos Munduruku
N _ -

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Figura 7 - Quebra-cabegas sendo montado

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

5° Momento: Nesse momento, foi realizada uma atividade em que os educandos
desenharam os principais grafismos Munduruku e os pintaram, relacionando as for-

mas geomeétricas ao grafismo Munduruku em distintas manifestagdes.

Figuras 8 e 9 - Alunos em atividade de pintura

6° Momento: Este momento constituiu-se como dltima etapa da aplicagdo da car-
tilha na sala de aula, e os educandos confeccionaram o grafismo do “peixe pequeno”
e da “cobra sucuri”; foi solicitado ainda que os alunos pudessem associar cada peca
a um grafismo especifico, identificando as formas geométricas existentes. Os alunos
foram divididos em dois grupos, “A” e “B”, possibilitando uma maior interacdo entre
0s presentes.

7° Momento: Nesse momento, foi feita uma oficina sobre a “Acado Saberes In-

digenas Na Escola”, buscando promover a formacao continuada de professores da
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educacdo escolar indigena, especialmente daqueles que atuam nos anos iniciais da

Educacdo Basica nas escolas indigenas.

No primeiro momento, foi feita uma minipalestra para os docentes e discentes
da escola Sao Francisco sobre como trabalhar a Matematica na escola de acordo com a
realidade do aluno indigena, segundo as orientagdes do RCNEI (Referencial Curricu-
lar Nacional para as Escolas Indigenas).

No segundo momento, a pratica exercida para com os professores e alunos da
escola foi a de producdo de atividades, como a cartografia. Os alunos, junto com os
professores, fizeram cartografias referentes a localizacdo do espago da aldeia; em se-
guida, socializaram os resultados para todos de maneira a promover uma troca reci-
proca de informagodes. Dessa forma, a cartografia abaixo mostra a localizacao da aldeia

em estudo (figura 10).

Figura 10 - Cartografia da aldeia Sao Francisco da cavada, desenho feito pelos alunos indigenas

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicacao da cartilha didatica na turma do 6° ano do Fundamental II, na Escola
Municipal Sao Francisco da Cavada, reproduz uma demanda contextual do conheci-
mento para as escolas indigenas, haja vista que o RCNEI (1998) propde que os saberes
tradicionais podem ser trabalhados na disciplina de matemaética, a partir de objetos

que estao presentes no cotidiano dos educandos, dispostos na sua realidade local.

Entende-se que foi possivel fazer uma contextualizacdo do aprendizado dos alu-
nos envolvidos na pesquisa, na medida em que se pdde associar o saber cientifico ao
saber cultural; uma vez desenvolvidas as atividades, valorizou-se o conhecimento cul-
tural dos alunos indigenas, expresso por suas praticas tradicionais, especialmente no
que diz respeito ao grafismo Munduruku.
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Diante disso, a cartilha proposta na pesquisa ilustra de um lado a importancia
dada aos saberes locais, pois se trata de uma producao de material didatico construido
com a contribuigdo dos proéprios professores indigenas, almejando revitalizar os aspec-
tos culturais, conhecimentos praticos e empiricos locais do povo em questao, mostran-

do a diversidade entre os povos do Baixo Tapajos.

Percebeu-se que poucos eram os materiais didaticos que reproduziam as reais
demandas culturais do povo Munduruku da aldeia Cavada, especialmente no que diz
respeito a disciplina de Matematica, ou seja, por mais que um material didatico seja
especifico para o povo indigena, vale ressaltar que os povos indigenas tém identidades
diferentes mostradas pelas diversas etnias, nas quais as praticas tradicionais podem

assumir caracteristicas distintas.

Portanto, a cartilha didatica mostrou-se um importante instrumento que pos-
sibilitou, entre outras palavras, a mediacao da disciplina de matematica de maneira
contextual para a educagao indigena na Escola Municipal de Ensino Infantil e Funda-

mental Sao Francisco, na aldeia Cavada.

Ao final, foi aplicada uma entrevista semiestruturada, instrumento que Severino
(2007) propde para coleta de dados e por meio da qual podem ser colhidas as infor-
magoes do sujeito a partir de um discurso livre, em que o entrevistador se mantém em
escuta atenta, registrando todas as informagdes e s6 intervindo discretamente para,
eventualmente, estimular o depoente. O objetivo foi o de realizar ndo apenas uma
pesquisa com o publico-alvo (alunos do 6° ano do Ensino Fundamental) das ativida-
des, mas de realizar também um diagndstico dos pontos relevantes, erros e acertos da

pesquisa-ac¢do na educacdo indigena no Baixo Tapajos.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino da Matematica hoje ocupa um lugar de destaque na formacao escolar,
denotando a natureza de sua necessidade em diversas atividades no cotidiano dos

seres humanos.

A forma como se ensina Matemdtica, em algumas escolas, mostra-se mecanizada
e repetitiva, levando a um grande nivel de insatisfacao dos alunos, uma vez que estes

nao conseguem aprender de maneira plena o contetido transmitido.

Nas escolas indigenas, em especial, considera-se que tal disciplina deve ser me-
diada de maneira contextual, respeitando o saber local e valorizando suas praticas
tradicionais, possibilitando ao aluno a assimilagcdo de novos conhecimentos. Reitera-se
que trabalhar o ensino da Matematica a partir de métodos diversificados pode mos-

trar-se uma forma de despertar o interesse do aluno para o aprendizado da disciplina.
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Foi nesse sentido que a cartilha proposta pela presente pesquisa surgiu para res-
ponder as demandas de uma educagao contextual pautada na valorizagdo e manuten-

¢do da cultura indigena.

Dessa forma, a construgao e aplicagdo do material didatico desenvolvido com
alunos indigenas da 6° ano do Fundamental, na Escola Municipal Sao Francisco, na al-
deia Cavada, possibilitou o trabalho docente da disciplina de Matematica, de maneira
a proporcionar o ensino das formas geométricas planas, segmentos de reta e angulos
nas pinturas corporais, corroborando a ideia da necessidade de recursos pedagégicos
que possam contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, respeitando as carac-
teristicas peculiares de cada etnia no Baixo Tapajos.

Assim, é possivel afirmar que os resultados expressos por essa pesquisa, além
de responder a situagao-problema que surgiu ao longo do processo de estudo, pode
constituir-se como um instrumento de bastante relevancia académica, ao qual pro-
porcionou muitos aprendizados acerca da educacdo indigena, na medida em que se
percebeu a importancia de uma educacao contextual, que busque a valorizacdo dos
saberes tradicionais, associando-os aos saberes cientificos como forma de mediacao do

conhecimento.

Link de acesso a Cartilha Diditica: <https://1drv.ms/p/s!AvmgIPzATS5IWgOQ-
DNcCIDVvh1-aK6>.
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RESUMO

presente artigo tem por objetivo apresentar o registro da atividade intitu-

Olada Sistemas de Numeracdo, desenvolvida nos anos de 2015 a 2018 por
bolsistas PIBID junto ao Laboratério de Aplicagdes Matematicas (LAPMAT), na Uni-
versidade Federal do Oeste do Para (UFOPA). Este é um recorte do trabalho de conclu-
sdao de curso da autora, classificado como produgdo de natureza simples, com cunho
exploratorio e descritivo, que adota como metodologia um levantamento documental.
Trata-se, portanto, de um relato de experiéncia, em que sao abordadas as vivéncias da
autora e de outros bolsistas atuantes no projeto nos anos de 2015 a 2018, no que diz
respeito a aplicagdo da atividade com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e da 1%
série do Ensino Médio de escolas ptublicas da cidade de Santarém, Para, experiéncias
estas registradas nos relatos dos bolsistas que atuaram na atividade durante os anos
em que ela foi aplicada no dmbito do projeto Clubes de Matematica. Por fim, a autora
destaca a importancia do fomento de projetos que visem a pratica docente desde os

primeiros anos da academia.

Palavras-chave: Sistemas de numeracao. PIBID. Pratica docente. Clubes de Matemati-

Ca.

ABSTRACT

This article aims to present the history of the activity entitled Numbering Sys-
tems developed in the years 2015 to 2018 by PIBID fellows from the Laboratory of
Mathematical Applications (LAPMAT), from the Federal University of Western Para
(UFOPA). This is an excerpt from the author's course conclusion work, it is classified
as a production of a simple nature, of an exploratory and descriptive nature that adop-
ts as a methodology a documentary survey, being therefore an experience report, whe-
re the author's experiences are addressed and of other fellows working on the project
from 2015 to 2018 with regard to the application of the activity with students of the
9th grade of elementary school and 1st year of public schools in the city of Santarém,
Para, experience these notes in the reports of the fellows who worked in the activity
during the years in which it was applied under the Mathematics Clubs project. Finally,
the author highlights the importance of promoting projects aimed at teaching practice

since the early years of academia.

Keywords: Numbering systems. PIBID. Teaching practice. Math clubs.
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1 INTRODUCAO

A universidade é fundamental na sociedade, tendo a grande responsabilidade
pela busca do saber e do conhecimento. De acordo com Paiva e Taffarel (2001), “este
é o lugar privilegiado da producao e intervencao do saber sistematizado, do exercicio
da reflexdo, do debate e da critica, nao se esquecendo de seu papel junto a sociedade”.
Assim, as atividades desenvolvidas por ela devem promover a produgao cientifica e,
sobretudo, fortalecer o vinculo com a sociedade, fazendo com que a comunidade ex-
terna se sinta parte desse ambiente.

Foi com o intuito de aproximar a universidade da realidade escolar que surgiu o
projeto dos Clubes de Matematica, que constitui hoje uma das a¢cdes promovidas pelo
Laboratorio de Aplicacdes Matemaéticas (Lapmat) da Universidade Federal do Oeste
do Para (UFOPA). O trabalho discorrera sobre este projeto, cujo objetivo é apresentar
uma das atividades desenvolvidas, e que se debruca sobre o tema dos sistemas de

numeracao.

A metodologia adotada para a descricao da atividade consiste em uma pesquisa
de natureza basica com objetivos exploratdrios e descritivos, cuja abordagem é quali-
tativa e participativa, tendo como procedimento adotado a andlise documental, anco-
rada em um relatério avaliativo da atividade, que contém as experiéncias dos bolsistas
atuantes no projeto nos anos de 2015 a 2017, e do qual a autora fez parte. A autora
também adota como registros os relatos individuais escritos por bolsistas que partici-

param da atividade no ano de 2018.

2 REFERENCIAL TEORICO

E de grande importancia estar inserido em projetos dentro da academia que vi-
sem a contribui¢des impares para a formagao do individuo e contribuam para o seu
futuro profissional. No quesito formacao de professores, Novoa (1995) afirma que a
universidade tem um papel importante nesse sentido, pois permite que o académico
adquira uma bagagem essencial através das vivéncias e das reflexdes sobre os conheci-
mentos adquiridos. Nesse contexto, tem-se o espago onde nasceu a atividade Sistemas
de Numeracao, o Lapmat, que tem como objetivos nado s6 contribuir para a melhoria
da qualidade do ensino de Matematica dentro de uma perspectiva de ensino dindmica
e atrativa para os alunos das escolas publicas da regido, como também contribuir com
a formacao dos discentes do curso de Licenciatura Integrada em Matematica e Fisica,
no qual se tem a oportunidade de estar em contato, ndo apenas de forma tedrica, mas
também por meio da prética com metodologias de ensino que diferem das tradicional-

mente utilizadas.
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O laboratoério foi criado em dezembro de 2010 e a principal agao desenvolvida
por ele é o projeto dos Clubes de Matematica, o qual somente é possivel gracas a co-
laboragao de vérios académicos da universidade. Embora alguns destes atuem como
voluntarios, ha aqueles que usufruem de bolsa para atuar no projeto. A disponibilida-
de de bolsas é um incentivo para que os académicos possam dedicar-se integralmente
a sua formacao. As atividades desenvolvidas contribuem para o enriquecimento do
curriculo e para a incorporagdo de praticas pedagdgicas que posteriormente influen-
ciardo estes individuos em sua atuagao profissional. Essas atividades tém um grande
potencial para a pesquisa em ensino e oportunizam pontos de ancoragem para que se
iniciem algumas modificagdes, dentre elas, discussodes acerca do desenho curricular
dos cursos de licenciatura nos ambientes de graduacao, ja que as disciplinas teori-
cas, sozinhas, ndo sdo capazes de garantir que os alunos associem a teoria a pratica,
ensinando o graduando a ser professor, o que s6 ocorre por meio da pratica, com as
vivéncias na sala de aula. Segundo No6voa (1992), a mudanca educacional depende dos
professores e da sua formacdo, para que ocorra a transformacdo das praticas pedago-

gicas na sala de aula.

E perceptivel que nos cursos de graduagdo os académicos estudam a teoria e,
quando fazem a disciplina de estagio, colocam em “pratica” o que aprenderam; no
entanto, é notdrio o distanciamento entre as instituicdes de ensino superior e as escolas
de Educacao Bésica. Assim, para que o aluno consiga ter dominio da pratica, faz-se
necessario conhecer o ambiente e as dificuldades que precisam ser superadas. Bacury
e Melo (2018) afirmam a importancia de ter “o conhecimento prévio da realidade nas
escolas e das dificuldades de aprendizagem dos estudantes”. Dentro desse contexto,
é importante que os investimentos em politicas ptblicas incentivem e possibilitem,
desde o inicio da formacao académica, a atuacgdo e o conhecimento do seu futuro local
de trabalho pelos discentes, os quais passam a vislumbrar a pesquisa em ensino, am-
pliando as discussdes dentro da universidade e catalisando, dessa maneira, modifica-
¢Oes nos cursos para que estes se aproximem da realidade educacional vivenciada na
escola.

Nos Clubes de Matematica, esse fomento é garantido hoje especialmente pelo
Programa de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid), embora, em outros momentos,
muitas bolsas tenham advindo de outras fontes, como, por exemplo, o Programa de
Extensao Universitaria (Proext) e, em menor quantidade, de projetos de monitoria vin-
culados ao laboratorio.

O Pibid é uma proposta que busca valorizar a formacao inicial dos professores e

tem como objetivos:

LEAO, Alzenira da Silva, RODRIGUES, Aroldo Eduardo Athias



PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE O ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA NA REGIAO DO
BAIXO AMAZONAS 177

[...] incentivar os jovens a reconhecerem a relevancia social da carreira docente; pro-
mover a articulagdo teoria-pratica e a integragdo entre escolas e instituicdes forma-
doras; e contribuir para elevar a qualidade dos cursos de formacao de educadores e
o desempenho das escolas nas avaliagdes nacionais e, consequentemente, seu IDEB.
(BRASIL, 2010).

O programa nao s6 disponibiliza bolsas para os discentes e professores das uni-
versidades, mas também para os professores supervisores nas escolas onde se desen-

volvem as acodes.

Com esse suporte, os professores supervisores nas escolas sao inseridos dentro
da articulacdao das atividades, estabelecendo uma parceria entre a instituicdo de edu-

cacdo superior e as escolas da Educagao Basica.

Nesse contexto, Candrio afirma que:

[...] a prética profissional, no quadro da formacdo profissional inicial de professores,
ganhard em ser entendida como uma tripla e interativa situacao de formagao que en-
volve, de forma simultanea, os alunos (futuros professores), os profissionais no ter-
reno (professores cooperantes) e os professores da escola de formacao. (2001, p. 40).

Assim, podemos entender que a aprendizagem da docéncia é mais bem desen-
volvida quando futuros professores tém a oportunidade de trabalhar com professores
experientes, ganhando confianca para mediar os contetidos da disciplina e assumir o
controle da turma e, nessa perspectiva, gerando um espaco de aprendizagem e produ-

¢ao de conhecimento com os alunos envolvidos.

O projeto Clubes de Matematica foi primeiramente idealizado e coordenado pe-
los professores Hugo Alex Carneiro Diniz e Aldenize Ruela Xavier, incluindo, desde
a sua criacdo até hoje, a participacdo de professores da universidade (professores co-
laboradores), de professores das escolas publicas onde o projeto é desenvolvido (pro-
fessores supervisores) e de académicos da universidade (monitores), atendendo aos

estudantes da Educagao Basica (alunos).

A principal meta do projeto é a de criar um ambiente para o desenvolvimento
de atividades educativas que constituam um espaco de aprendizagem, tanto para os
alunos da Educagao Bésica, quanto para discentes da licenciatura e para aqueles que
buscam um espaco propicio para desenvolver-se academicamente. De acordo com os
idealizadores do projeto, este é um espaco que:

[...] possibilita aos alunos a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos
dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino da Mate-
matica, de forma dindmica, participativa, criativa e atual, através do contato direto
com os nimeros dentro de um contexto social, politico e econdmico. (DINIZ; XA-
VIER, 2010 apud SANTOS; AGUIAR, 2014).
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O projeto Clubes de Matematica ja atuou em diversas escolas da rede publica
em Santarém (PA). No inicio do projeto o ptblico-alvo eram alunos do 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental, divididos em niveis I (6° e 7° ano) e II (8° e 9° ano), e alunos da 1*
a 32 série do Ensino Médio, nivel III. As atividades eram desenvolvidas dentro de um
contexto ladico, e a proposta era ensinar os alunos brincando, isto é, por meio de jogos
como xadrez, dominds com operagdes aritméticas, jogos de raciocinio, entre outros.
Podemos dizer, entao, que inicialmente, entre os anos de 2011 a 2014, os Clubes de
Matematica tinham uma caracteristica, que chamaremos aqui de “modelo aberto”, na
qual nao havia contetdos preestabelecidos para serem trabalhados pelos monitores e
nem uma turma fechada de alunos, ja que estes eram convidados a participar dos Clu-
bes de Matematica, e ndo obrigados a fazer parte dele. O modelo aberto acabou sendo

retomado mais recentemente, a partir do ano de 2019.

No periodo entre 2015 e 2018, os Clubes de Matematica migraram para um “mo-
delo fechado”. Os coordenadores, juntamente com os bolsistas, comecaram a idealizar
um clube no qual as atividades fossem direcionadas para um publico da mesma faixa
etaria. Os clubes passaram a ser voltados inicialmente para alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, e depois também para alunos do 1° ano do Ensino Médio. Tal mudanca
ocorreu em fungao da necessidade de um melhor acompanhamento dos bolsistas no
processo de articulacdo das atividades e pela suposicdo de que os alunos dessas sé-
ries ja possuiam os pré-requisitos necessarios para um trabalho envolvendo contetidos
mais avangados, que ndo se acreditavam possiveis com alunos do 6° ano, por exemplo.
No modelo fechado, as atividades dos Clubes de Matematica passaram entao a ser
sistematizadas, segundo as etapas seguintes: planejamento semanal, execucdo da ati-
vidade e socializacdo do encontro com os demais membros do projeto. O desenvolvi-
mento das atividades é registrado por meio de relato das experiéncias vivenciadas nas
escolas, o qual é produzido individualmente por cada bolsista. No modelo fechado,
em alguns casos, a participagao dos alunos nas atividades era obrigatdria. A atividade
que sera descrita desenvolveu-se dentro do contexto do modelo fechado de Clubes de
Matematica.

3 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido mediante a analise documental dos relatos apresen-
tados pelos bolsistas voluntarios do projeto. Vamos descrever a atividade de Sistemas
de Numeragao' durante os anos de 2015 a 2017. No ano de 2018, a dltima vez em que
essa atividade aconteceu, ela estava estruturada em trés momentos: um primeiro, que,
em linhas gerais, ¢ o mesmo roteiro de atividade de 2015 a 2017; um segundo, que

apresentava os sistemas de numeracdo dentro de um contexto histérico; e um terceiro,

1 _Link para acesso do material completo: <https://drive.google.com/drive/folders/1zhTa0mz]-
nPxyAviBleq ufMNsF1kqvK?usp=sharing>.
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no qual os alunos participavam de uma competicdo que consistia em fazer conversdes

da base decimal para outras bases e vice-versa.

Para a descricao do desenvolvimento da atividade de Sistemas de Numeragao en-
tre os anos de 2015 e 2017, utilizamos o relatério avaliativo geral, produzido por uma
monitora do Lapmat a partir dos relatos dos bolsistas que conduziram esta atividade.
Quanto a descrigao da atividade aplicada no ano de 2018, esta foi feita com base nos
relatos individuais dos bolsistas, reunidos em uma turma virtual denominada Equipe

Lapmat, criada no Google Sala de Aula, a qual, segundo Araujo (2016, p. 34), é:

[...] um objeto de aprendizagem que foi desenvolvido para auxiliar professores e
escolas. Consiste num pacote gratuito com recursos como Gmail, Google Drive e Do-
cumentos Google. E uma ferramenta que permite a criagao de grupos - turmas - para
compartilhamento virtual de informagGes e documentos.

A atividade nos anos de 2015 a 2017 era estipulada para acontecer em dois en-
contros, cada encontro com dois tempos de aula (45 minutos cada); mais tarde, no ano
de 2018 a atividade, como mencionado antes, passou a acontecer em trés momentos,
denominados: Introdutoério, Intermediério e de Fechamento, cada um deles correspon-

dente a um encontro com duracao de 1 hora e 30 minutos.

Nos anos de 2015 a 2017, a atividade girava em torno dos seguintes objetivos:
diferenciar os conceitos de niimero, numeral e algarismo; perceber que existem outras
possibilidades de representacao dos numerais além do sistema decimal; ampliar a com-
preensdo do sistema de numeracdo posicional decimal por meio da comparacdo entre
o funcionamento deste e de outros sistemas posicionais; e, por tltimo, compreender a
maneira pela qual os nimeros inteiros sao representados em um sistema de numera-
cao posicional. Os objetivos da atividade no ano de 2018 permaneceram os mesmos,
porém houve o acréscimo de mais um: conhecer, por meio do processo histérico, como

as civilizacOes antigas representavam seus niimeros e efetuavam as operagdes basicas.

Nos Clubes de Matematica, entre os 2015 e 2017, antes do inicio da atividade
principal prevista para o encontro, aplicava-se o “Cuca Legal”, uma atividade impres-

sa em onze edigoes:

[...] dada a cada um dos alunos da escola basica com contas envolvendo as quatro
operagoes, fragdes, radiciagdo e potenciacdo. Acompanha também problemas sim-
ples de desafios logicos e dicas interessantes sobre alguns fatos e curiosidades ma-
tematicas. O objetivo aqui é fazé-los (re)lembrar algoritmos, ferramentas e proprie-
dades para se fazer célculos aritméticos simples e tentar desvincular tais calculos
de mecanismos puramente memorizados como “decorar a tabuada”. (RODRIGUES;
CARVALHO; DINIZ, 2016, p. 94).

O tempo utilizado para a conclusdao do Cuca Legal e, em seguida, para a corregao
no quadro durava, em média, de 10 a 15 minutos, e, s6 ap0s isso, adentrava-se a tema-

tica prevista para o encontro.
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A seguir sera feito o detalhamento do desenvolvimento da atividade de Sistemas
de Numeragdo, enfatizando o ano de 2018, pois neste ano a atividade incorporou ele-
mentos que ndo estavam presentes nos anos anteriores, sem deixar de contemplar os
aspectos trabalhados de 2015 a 2017. Serao feitas consideracdes a respeito da conducao
da atividade, ressaltando o que foi observado nos relatos, e discutida a fomentacao de
projetos que visam ndo s6 a proporcionar a prética docente, mas, sobretudo, a reflexao

sobre essa pratica.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A atividade de Sistemas de Numeragao inicia-se com a apresentacao da atividade
de modo geral e dos objetivos que se desejam alcancar ao longo dos trés encontros.
Os alunos sdo instigados primeiramente a diferenciar os conceitos de ntimero, nu-
meral e algarismo. Um dos monitores do ano de 2018 fez a seguinte descricao em seu
relato: “Comecei indagando sobre o que seria: nimero, numeral e algarismo, apenas
um aluno respondeu certo cada uma das perguntas”. Ainda dentro dessa tematica,
de acordo o relatério avaliativo geral nos anos de 2015 a 2017, os bolsistas afirmam
em seus relatos que os alunos arriscavam em sua maioria os conceitos, porém sem
muita seguranca do que estavam dizendo; eles entendiam serem os trés uma coisa s6,
quando na realidade estao interligados. Nesse momento da atividade é perceptivel o
quanto os alunos fazem confusao com as trés palavras. Assim, parece inadmissivel nao
saber diferencia-las; no entanto, é importante destacar que a atividade é desenvolvida
com jovens que possuem niveis diferentes de ensino, e para que a aprendizagem de
fato aconteca, fica a sugestdo de que sejam trabalhados esses conceitos ndo de forma
rigorosa, mas buscando aproveitar as nog¢des intuitivas de cada aluno e a partir de
exemplos construir os conceitos. Além disso, é necessario evidenciar com clareza que
numerais, mesmo representados com algarismos diferentes, ainda continuam sendo o

mesmo nimero, como por exemplo, os numerais 10 e X.

Conhecidas no primeiro momento as concepgdes dos alunos, os monitores apre-
sentam os conceitos e, para reforcar esses conceitos, é utilizado um retangulo com a
cor azul, como mostra a figura 1, e a partir dele sdo estabelecidas relagdes com cada
conceito apresentado. O retdngulo com a cor azul representa o nimero, a ideia, o abs-
trato que surge na mente quando se ouve a palavra azul. A palavra azul representa o
numeral, isto é, a representacao simbolica da ideia, e as letras espagadas, os elementos
constituintes que formam a palavra azul, os quais, nesta analogia, representam os al-

garismos.
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Figura 1 - Analogia com a cor azul para explicar os conceitos de nimero, numeral e algarismo

. NUMERO

AZUL—— NUMERAL

//\\

A-7-U-L— ALGARISMO

Fonte: Elaboracao dos autores.

A seguir é distribuido o material concreto para os alunos (inicialmente palitos
de picolé e ligas de borracha; mais tarde, em aplicacdes posteriores da atividade, as
unidades do material sdo douradas) e solicitado que formem grupos de trés alunos;
em seguida os monitores apresentavam o slide com a imagem de 49 macas dispersas,
e entdo é solicitado que identifiquem onde estdo os algarismos 4 e 9. Os bolsistas dos
anos de 2015 a 2017 afirmam em seus relatos que os alunos ficavam procurando na
imagem projetada alguma relacdo com os numerais 4 e 9. Ja no ano de 2018, os moni-
tores descrevem em seus relatos que apenas um aluno chegou a resposta correta: “no
inicio os alunos nao estavam muito atentos, até chegar no questionamento das macas,
onde tinham 49 macas espalhadas no slide e foi perguntado onde estava o 4 e 0 9. De-
pois de muito tempo s6 uma aluna soube responder”. A resposta esperada pelos mo-
nitores é a de que “hd 4 dezenas e 9 unidades”, em seguida é explicado aos alunos que
tal resultado é obtido a partir da distribuicao das magas em grupos com 10 unidades
cada, totalizando assim 4 dezenas, ou seja, quatro grupos de dez macas e 9 unidades,
e as magas restantes, que nao formaram um grupo. Contudo, a resposta ndo é eviden-
ciada imediatamente, mas somente no slide seguinte, ap6s os alunos terem descoberto
a resposta ou pensado a respeito da questao.

Observam-se as dificuldades que os alunos apresentam diante de questionamen-
tos como o feito anteriormente, contudo o interessante desse momento da atividade, e
que pode servir como objeto de estudo, é que grande parte dos alunos nao apresenta a
resposta esperada logo de imediato, e isso nao é algo ruim; levando-se como reflexao

para a pratica docente, deve-se ter em mente que, enquanto educadores, é importante
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direcionar as linhas de raciocinio dos alunos, sem desestimula-los quando apresenta-
rem uma resposta incorreta, mas usando os erros para caminhar até a resposta espera-
da ou para aproximar-se dela, dessa forma fazendo com que o aluno seja o protagonis-

ta da sua aprendizagem e ndo um mero receptor de informacoes.

Agora, explicitado o fato de que o numeral 49 é o resultado do agrupamento de
10 em 10, os alunos sao questionados sobre os motivos de os agrupamentos serem de
10 em 10. Os monitores esperam como resposta algo como a quantidade de dedos nas
maos, para entdo explicar que esta escolha tem uma associacdo com a anatomia hu-
mana, tornando mais prético organizar as quantidades em dezenas. No entanto, vale
ressaltar que essa pode nao ser a nica resposta correta, embora seja a mais bem aceita
nas literaturas. A respeito disso, Ifrah destaca que:

[...] a enumeragdo assim efetuada sem uma sé palavra prova, consequentemente,
que foram mesmo os dez dedos que impuseram ao homem a ideia de grupos por fei-
xes de dez. E por esta razdo que a base dez ocupa nas nossas numeracdes um lugar
de certo modo inexpugnavel. (2005, p. 54).

Por outro lado, ndo necessariamente precisaria ser assim: se a anatomia humana
fosse a de seis dedos para cada mdo, a maioria das numeragoes teria se fundamentado
na base doze. Ou entao, digamos que em cada mao o homem tivesse apenas quatro de-
dos, seria a base oito. Esses tipos de colocagdes sdo feitas para que o aluno perceba que

existiriam outras possibilidades, preparando-os para a proxima etapa da atividade.

Na proxima etapa, os alunos comecam a visualizar a representacdo dos nimeros
em outras bases, dessa vez utilizando o material concreto disponibilizado. E solicitado
entdo que agrupem os 49 palitos de 8 em 8, e em seguida é perguntado que numeral
a nova forma de agrupé-los sugere para representar o nimero 49. Espera-se que os
alunos encontrem 6 grupos de 8 e fique sobrando 1 palito, gerando a resposta 61. Ap6s
chegarem na resposta, deve-se evidenciar que a forma de ler o numeral encontrado
nao é “sessenta e um” e sim “seis um”, pois os agrupamentos ndo sao na base decimal,
aregra vale para todas as demais representagdes. Além disso, o primeiro agrupamento
é simples, sem muita complexidade, em decorréncia do primeiro momento da ativida-

de, em que os alunos viram como é realizado o agrupamento na base 10.

Prosseguindo a atividade, é solicitado aos alunos que agrupem os 49 palitos de 5
em 5, e em seguida é perguntado qual numeral a nova forma de agrupar sugere para
representacao do ntimero 49. A resposta desejada é 144. Contudo, respostas como 94
provavelmente aparecerao. Este tipo de resposta estd de acordo com o comando dado,
que é o de realizar argumentos de 5 em 5, e ndo deve ser considerada incorreta. Co-
nhecidas as respostas que apareceram, é o momento de introduzir o conceito de base

de um sistema de numeracdo, sendo este o ntimero escolhido para efetuar os agrupa-
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mentos. Para esse agrupamento em especial é sugerido aos monitores que, caso algum
aluno encontre a resposta 144, ele seja convidado a mostrar aos colegas como chegou
até esse resultado. Caso nenhum aluno se manifeste para compartilhar o método utili-
zado, os proprios mediadores estabelecem com os alunos uma nova regra, sendo ela a
de que “os algarismos do numeral procurado para representar 49 devem ser todos me-
nores que a base escolhida inicialmente”. Ou seja, para respeitar esta regra é necessario
realizar reagrupamentos dos grupos ja formados. Nessa etapa da atividade é prudente

comentar a relagdo dos grupos que surgem com as centenas no sistema decimal.

Uma vez conhecidos o conceito de base e a regra do reagrupamento, os alunos
realizam o agrupamento dos 49 palitos na base 4. A resposta desejada é 301. No en-
tanto, respostas como 31 ou 121 também podem surgir durante o processo. A primeira
mostra que o aluno ndo percebeu a necessidade de utilizar o algarismo 0 para marcar
a auséncia de unidades de certa ordem de grandeza, ja a segunda indica que o aluno
nao compreendeu plenamente a ideia de reagrupar grupos, uma vez que este caso é
analogo ao descrito no agrupamento com base 5. O objetivo nessa etapa da atividade
é trabalhar a presenca do zero, mostrar aos alunos que nos agrupamentos realizados,
sempre que houver auséncia de unidades de uma certa ordem de grandeza, para mar-
car essa auséncia utilizamos o algarismo 0. A figura 2 mostra os agrupamentos nas

bases 5 e 4:

Figura 2: Representacdo do numeral 49 nas bases 5 e 4

Agrupando de 5em 5 Base 4

Bl (T
19 S5
::4 @@ 301

Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Na etapa seguinte, é trabalhada a representacdo do namero 49: quando o valor
da base escolhida fornece o quadrado deste namero, os alunos devem representar 49
na base 7. Nessa representacao espera-se como resposta 100. Aqui é importante ficar
atento, pois podem surgir diversas respostas, e os mediadores devem procurar enten-
der o raciocinio utilizado pelos alunos. Depois de fornecido o tempo necessario para as
reflexdes, questiona-se a respeito do porqué da representacdao 100 para o nimero 49 na
base 7. Buscando explicitar o surgimento de um padrao, os mediadores solicitam aos
alunos que representem 4 na base 2, 9 na base 3, 16 na base 4, 25 na base 5 etc., fazen-
do-os perceber, dessa maneira, que para todos a representagdo sera a mesma quando
o namero fornecido for o quadrado da base, sendo sua representagcdo sempre igual a
100. Aproveita-se a oportunidade para discutir também que 10 sempre é a representa-
¢do da base em sistemas posicionais: por exemplo, o numeral 2 na base 2 é 10. Isso re-
forca a explicacao dada antes para a escolha da base dez no sistema de numeracao ser
devida a anatomia. Na verdade, essa escolha esta fundada em trés fatores principais: a
quantidade de dedos em nossas maos, a adequagao da tabuada desta base aos limites
da memoria humana e a extensao dos numerais representados nela (pouco extensos
para nimeros ndo muito elevados). Assim, o objetivo desta etapa da atividade é o de
deixar claro que a base dez ndo produz numerais melhores que qualquer outra base,

nao sendo esta a razao pela qual a utilizamos.

O ultimo agrupamento representado é o nimero 49 na base 13. Consiste em um
desafio para que os alunos percebam que, para representar os nimeros em bases maio-
res que a 10, pode ser necessério inventar novos algarismos. Uma alternativa pode ser
a de utilizar a sequéncia das letras do alfabeto e fazer A =10, B=11, C =12, etc. Assim,
sao obtidos trés grupos de 13 e restam 10 unidades; como foi definido anteriormente
que A representa o namero 10, entdo a representacao para o nimero 49 agrupado na
base 13 é, desta forma, 3A.

A atividade Sistemas de Numeragao encerra-se no primeiro encontro com a pro-
posta de exercicios que consistem em representar alguns nameros em diferentes bases.
Ao final desse encontro, segundo os monitores, os alunos encontram mais dificuldades
nas representacdes com a base 2, por conta dos excessivos reagrupamentos. Assim,
uma sugestdo, fruto da experiéncia dos monitores, é comecar os exercicios com as ba-

ses maiores, como, por exemplo, base 12.

A partir das descri¢des referentes a condugao da atividade no encontro introdu-
torio, algumas contribui¢des sdao pertinentes, tendo como base o relatério avaliativo
geral do ano de 2015 a 2017, que tem informacdes relevantes especialmente quanto ao

uso de recursos e conceitos matematicos.
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O relatério descreve sobre os recursos utilizados pelos monitores na atividade.
Foram utilizados como recursos palitos de picolé, que eram agrupados por meio de
ligas de borracha e colocados dentro de caixas de sapato divididas em compartimen-
tos que representavam as diferentes ordens de grandeza. De acordo com os relatos,
o recurso material “foi muito bem utilizado no decorrer da aplicagao das atividades
propostas”; o professor supervisor em sua avaliagdo ainda reforca que “é importante
e ajuda em um melhor desempenho da atividade”. Observa-se assim a importancia
que tem o material concreto, que possibilitou, por exemplo, uma imagem concreta de

situacdes como a presenga do algarismo zero.

Quando perguntado sobre melhorias no roteiro, o professor supervisor acrescen-
tou que “o trabalho com as ligas torna a atividade mais lenta, sugiro a utilizacdo de
um material que possibilite maior rapidez na realizacdo da atividade”. Tal sugestao
foi pertinente e resultou na substituicao dos palitos de picolé pelos pequenos cubos de
madeira que representam as unidades no material dourado, sendo os agrupamentos
formados pela simples reunido destes cubinhos por aproximagao, reduzindo-se assim
o tempo desperdicado na manipulagao das ligas.

Entende-se que a participacdo de um professor supervisor na sala de aula du-
rante a execucdo da atividade é fundamental, pois este propde melhorias na atividade
e essas contribuicdes fazem com que o monitor repense as abordagens utilizadas e
amplie seu conhecimento, buscando estratégias diferenciadas para atingir os objetivos

propostos para a atividade.

Quanto aos conceitos e conteados matematicos, os monitores afirmam em seus
relatos que os alunos nao sabiam a diferenca entre niimero, numeral e algarismo. A
maioria fornecia apenas uma resposta para o significado de niumero; contudo, durante
a aplicacdo da atividade, os bolsistas afirmam que os alunos ficaram familiarizados

com 0s conceitos.

Vale ressaltar que, nos encontros dos clubes, os monitores faziam a retomada
de pontos que consideravam relevantes na atividade, o que ajudou na compreensao e
melhor conducdo da atividade por parte dos alunos. Em relacdo aos agrupamentos, os
mediadores afirmam que os alunos nao tiveram dificuldades; no entanto, o professor
supervisor na escola notou, e comentou posteriormente, que ainda existiam alunos
apresentando dificuldades na abstracdo dos resultados e no registro em papel. Em
casos assim, a equipe deve estar preparada para pensar em um método que permita
extinguir as davidas que persistam, dessa maneira chamando a atencdo dos alunos

para a importancia da atividade.
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A segunda etapa da atividade, chamada Encontro Intermediario, apresenta bre-
vemente o funcionamento dos sistemas de numeracdo de alguns povos da antiguida-
de. A exposicdo desse contexto histérico aborda os sistemas usados por diversas civili-
zagoOes, desde os egipcios até os hindus, cujo sistema é utilizado na atual representagao
numérica. No entanto, é importante ressaltar que essa narrativa ndo consiste apenas
em contar a histoéria: sao apresentadas curiosidades acerca dos sistemas de numeracao
utilizados pelos diferentes povos e, sobretudo, as principais caracteristicas de cada um
destes sistemas, quais as desvantagens e vantagens deles, como seria a representagao

de namero para cada povo, entre outras coisas.

De um modo geral, o encontro acaba sendo uma roda de conversa com a teméatica
voltada para os sistemas de numeragao antigos. Os alunos tém a oportunidade de se
expressar, ficando a vontade para fazer perguntas sobre o contetdo. E nesse tipo de
atividade que eles percebem que, para realizarmos hoje calculos com relativa facilida-
de, as civilizagdes caminharam muito, isto é, nada aconteceu de um dia para o outro,

assim entendendo que os nameros sdo uma das maiores invengdes do homem.

Sobre o Encontro Intermediario, a seguir tem-se a descrigdo do desenvolvimento
da atividade Sistemas de Numeracao baseada nos relatos individuais dos bolsistas no
ano de 2018.

De acordo com os relatos dos monitores, no Encontro Intermediario existe ini-
cialmente resisténcia da parte dos alunos, estes comecam sem muito interesse; porém,
conforme avangavam na atividade, perceberam que h4 uma boa aceitagao, e os alunos
que apresentam dificuldades no comego da atividade, ao final, ja ndo possuem tantas
- segundo os monitores, os alunos conseguem falar com seguranga sobre o que foi

apresentado, mostrando certo dominio do contetdo.

Durante o encontro, os monitores responsaveis tém o cuidado de apresentar os
diversos sistemas de numeracao antigos um a um, explicitando as diferencas entre
sistema de numeracdo posicional e ndo posicional e citando as caracteristicas de cada
sistema. Para saber se realmente a aprendizagem est4 acontecendo de acordo com os
objetivos tracados, é solicitado ao final desse encontro que os alunos representem al-
guns ntimeros em diversas bases e que confiram os resultados revertendo as conver-
sOes realizadas.

Os monitores relataram ainda que o encontro traz grande ensinamento para eles
também, pois reforga e esclarece conceitos sobre que eles apresentavam duavidas, dei-
xando evidente que quem ensina também aprende.
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O Encontro de Fechamento é a conclusdo das atividades, e o objetivo principal
dele é verificar o que os alunos participantes dos Clubes de Matemética conseguiram
aprender em relacdo ao contetido trabalhado em cada etapa da atividade. Nesse ulti-
mo momento é desenvolvida uma atividade dindmica e ltidica através da qual o aluno

precisa usar o que aprendeu durante o processo.

A atividade de encerramento consiste em uma disputa com os alunos, sendo for-
madas equipes e esclarecidas as regras da disputa: dois dados sao lancados, um desti-
nado ao sorteio dos algarismos para compor o numeral a ser transformado (sendo que
cada ntimero é sorteado um a um), e o outro dado é destinado ao sorteio do valor da
base. Conhecidos o numeral que serd convertido e o valor da base, os alunos passam a
dispor de 2 minutos para realizar a transformacao. No encontro, conforme as respostas
eram obtidas, os grupos precisavam informar em segredo para um monitor auditor.
Quando todos concluiam, as respostas eram colocadas na lousa e a transformacao do
numero era feita por outro monitor. Dentre os grupos que acertaram, pontuava o que

primeiro havia entregue a resposta ao auditor.

Conforme aconteciam as rodadas os grupos eram eliminados, até que restassem
apenas dois grupos para a rodada final. O grupo que passasse dessa fase ganharia um

prémio fornecido pelos colaboradores e bolsistas do clube.

A seguir tem-se a descrigdo do Encontro de Fechamento com base nos relatos dos
bolsistas. O encontro comega com a explicacdo dos objetivos e do funcionamento da
dindmica. Inicialmente, uma transformagao simples é realizada como forma de revi-
sdo. Como exemplo foi escolhida a transformagao do numeral 231, expresso no sistema
decimal para sua representacdo na base 7. Os alunos precisavam encontrar o numeral

450 e, como esperado, eles conseguiram chegar a esta resposta.

De acordo com os monitores, os alunos estavam envolvidos com atividade, al-
guns pedindo que a competicdo ndo terminasse. Para atender aos pedidos, foi feita
uma rodada extra, em um nivel considerado dificil pelos monitores, e os alunos aceita-
ram o desafio, fornecendo a resposta. De acordo com os monitores, embora houvesse
uma premiacdo para instigar os alunos a participar da atividade, ela foi insignificante

diante do envolvimento e do interesse em competir.

Para encerrar o encontro, os alunos foram ensinados a fazer calculos de soma e
multiplicacdo envolvendo outras bases. Segundo os mediadores, na turma existiam
alunos que dominaram o contetido, fazendo com agilidade e corretamente as trans-
formagoes; no entanto, havia também alunos que apresentavam muitas dificuldades

e demonstravam nao estar interessados em aprender, mas devido a empolgacdo e ao
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envolvimento, acabaram sentindo-se instigados a querer compreender e participar da

atividade.

Ainda de acordo com os relatos, chamou a atengao o caso de um dos alunos, que
nao sabia o algoritmo da divisdo. Este apresentava dificuldades, principalmente na
tabuada de multiplicacdo. Porém, um dos bolsistas relata que ele se esfor¢ou tanto que
conseguiu realizar todas as conversdes. No torneio, este aluno nao conseguia concluir
no tempo estipulado, mas o fato de ter aprendido a dividir corretamente fez com ele
ficasse bastante entusiasmado.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se que o trabalho alcancou o objetivo inicial, que era o de apresentar e
registrar a atividade Sistemas de Numeracao, conduzida nas escolas publicas de San-
tarém (PA) entre os anos de 2015 e 2018. Além disso, os registros disponibilizados
pelos bolsistas atuantes, bem como a contribuicdo de todos aqueles que conduziram
a atividade em algum momento nos anos citados, foram de extrema importancia para
a melhor descricao dela. Para a autora, o projeto contribuiu de forma positiva em sua
formacao, pois possibilitou o contato com a sala de aula antes dos estagios obrigatérios
exigidos na academia, trazendo-lhe, assim, conhecimento das limita¢des e desafios que
uma sala de aula apresenta. Além disso, a autora adquiriu subsidios para elaboracao
e conducao de atividades diferenciadas no ensino de Matemaética que visem a partici-
pacao dos alunos na construcao do conhecimento, bem como possibilitem o exercicio

para a reflexdo da prépria pratica docente.

Para encerrar, é importante ressaltar que o trabalho é um registro sistematizado
de uma das atividades desenvolvidas pelo projeto, e este ficard disponivel para todos
aqueles que desejarem conhecer e, sobretudo, desenvolver outras propostas a partir da
estrutura apresentada. No mais, espera-se que tudo o que foi apresentado até aqui te-
nha continuidade com discussdes que visem a melhorias, deixando evidente que esta
ndo é a melhor maneira, porém, uma possibilidade para ampliar outras que poderao

surgir.
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RESUMO

Oartigo em questdo aborda a transicdo dos discentes do 5° para o 6° ano do
Ensino Fundamental. Justifica-se a importancia de pesquisar tal tematica
devido ao fato de o momento desta transigdo apresentar uma série de mudangas na
vida do discente, o que pode culminar no fracasso escolar. Esta pesquisa foi desenvol-
vida em uma Escola Municipal de Ensino Fundamental na Vila Curuai, no munici-
pio de Santarém, Paré. E caracteriza-se como um estudo de caso no qual objetivamos
identificar quais os principais efeitos negativos sofridos pelos alunos no processo de
transigdo. Para tanto, foram aplicados questionarios para os alunos, com andlise esta-
tistica e observacao. Os resultados obtidos com a realizacdo deste trabalho indicaram
as principais dificuldades dos alunos no momento de transicdo, sendo a maior delas a
capacidade de organizacao, sendo que a aproximacdo do corpo docente e a participacdo da

familia dentro do processo foram propostos como possiveis solucdes.

Palavras-chave: Fracasso Escolar. Transigdo. Organizagao.

ABSTRACT

The paper in question addresses the transition of students from the 5th to the 6th
year of Elementary School. The importance of researching this topic is justified due to
the fact that the moment of this transition presents a series of changes in the student's
life, which can culminate in school failure. This research was developed in a Munici-
pal Elementary School in Vila Curuai in the municipality of Santarém, Pard. And it
is characterized as a case study in which we aim to identify the main negative effects
suffered by students in the transition process. For this, questionnaires were applied
to students, with statistical analysis and observation. The results obtained with the
accomplishment of this work indicated the main difficulties of the students at the mo-
ment of transition, the biggest one being the organizational capacity, being that the
approach of the teaching staff and the participation of the family within the process

were proposed as possible solutions.

Keywords: School failure. Transition. Organization.

1 CONSIDERACOES INICIAIS

De acordo com o Ferreira (1993, p. 543), em seu minidiciondrio, “a palavra tran-
si¢do significa passagem de um lugar para outro”. Em outras palavras, podemos en-
tender como a passagem de uma fase para outra. Quando analisamos a vida escolar
dos individuos, é notavel que toda a trajetéria académica é marcada por periodos de
transicdo. Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei 9394/1996),

ap6s a Emenda Constitucional n° 59, de 11 de novembro de 2009, a Educacao Basica
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passou a ser obrigatéria dos 4 aos 17 anos, dividindo-se em Educacdo Infantil, de 4 a
5 anos de idade; Ensino Fundamental anos iniciais, de 6 a 10 anos de idade; Ensino
Fundamental Anos Finais, de 11 a 14 anos de idade; e Ensino Médio, de 15 a 17 anos
de idade. De acordo com a literatura na érea, todas essas mudancgas podem afetar o

desenvolvimento do educando, principalmente no que se refere aos anos iniciais.

Para Campos e Ledesma (2010, p. 6), na transicdo do 5° para o 6° ano do Ensino
Fundamental, ou seja, ao término dos anos iniciais para o inicio dos Anos Finais, ha
uma série de transformagdes que ocorrem na vida dos educandos e que devem ser

consideradas:

E um verdadeiro salto para o desconhecido, os alunos nesta fase, possuem muitas
expectativas e medos e nem sempre sdo tratados com o devido cuidado pela equipe
escolar, podendo resultar em sérios comprometimentos futuros.

Esses medos e expectativas podem ser explicados por uma série de mudangas
que ocorrem quando os alunos ingressam no 6° ano: o aumento no nimero de profes-
sores, a ampliacdo dos contetidos curriculares, dos deveres de casa e dos trabalhos.
Além disso, cada professor possui uma metodologia de ensino prépria e formas dife-
rentes de se relacionar com os alunos. Essas mudangas repentinas podem interferir na
vida académica da crianca que comeca a frequentar o 6° ano. De acordo com Andrade
(2011):

Sdo apresentadas diversas causas para explicar tal situacdo, dentre as quais constam:
relacOes interpessoais entre educadores e educando, dificuldade de aprendizagem,
indisciplina, evasdo, retengdo e ruptura que vem acompanhada pela desmotivacao

para a aprendizagem, a falta de estimulo ou exigéncia dos pais com relagdo aos es-
tudos, (ANDRADE, 2011, p. 15).

O ritmo dos alunos é um aspecto que merece atengao. No 5° ano, com um tnico
professor, as aulas tendem a ser mais tranquilas. No 6° ano, com periodos de 45 minu-
tos, a dindmica se acelera. As aulas também ficam mais densas, exigindo maior con-
centracdo, o que pode acabar por dificultar a aprendizagem dos alunos, principalmen-

te daqueles que ja apresentam anteriormente dificuldades de organizacdo dos estudos.

Concordando com Andrade (2011, p. 19), “toda discussao no que se refere a di-
ficuldade de aprendizagem envolve questdes sociais, econdmicas e comportamentais
como imaturidade, aceitagdo social, ansiedade, medos”. Ou seja, novamente enfatiza-
mos que so é possivel abordar a tematica do fracasso escolar se houver um olhar cui-
dadoso sobre as multiplas varidveis que podem estar atreladas a este processo. Assim,
pesquisas acerca dos desafios que estao atrelados aos processos de transicao na traje-
toria escolar dos discentes sao de suma relevancia, dado que fornecem indicios que
possibilitam que os agentes escolares atuem de forma a minimizar estas dificuldades.
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Neste sentido, esta pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso no qual se
objetivou identificar quais os principais efeitos negativos sofridos pelos alunos no pro-
cesso de transicao do 5° para o 6° ano em uma Escola Municipal da Vila Curuai, em
Santarém (PA). Buscamos compreender com essa pesquisa quais os fatores relaciona-
dos ao processo desta transicdo que podem provocar nos alunos a falta de interesse
pelo ambiente escolar, podendo culminar, inclusive, em desisténcia ou repeténcia no
6° ano. Como questdes que norteiam esta pesquisa, buscamos responder as seguintes
indagacoes: Quais as dificuldades apresentadas pelos discentes no processo de transi-
¢do do 5° para o 6° ano na escola supracitada? Com base neste diagnodstico, quais agdes

podem ser adotadas pela comunidade escolar visando a minimizar estas dificuldades?

1.1 O contexto social dos educandos e as dificuldades de transicao dos
anos iniciais para os Anos Finais do Ensino Fundamental

Os alunos (criangas, pré-adolescentes e adolescentes), publico-alvo desta pesqui-
sa, sdo moradores da comunidade de Vila Curuai no Lago Grande, em Santarém (PA),
e alguns oriundos de comunidade da area de varzea onde se situa a escola e das co-
munidades vizinhas. Cabe destacar que a pesquisadora que desenvolveu este estudo
também reside nesta comunidade ha uma década. Assim, sob o viés da observacao en-
quanto instrumento de pesquisa, tece algumas consideragdes acerca das caracteristicas

locais, de modo a situar o leitor acerca da realidade inerente aos sujeitos deste estudo.

Com aproximadamente 8.000 habitantes e 1.240 familias, a Vila de Curuai é a
mais populosa comunidade das que compdem a imensa regido do Lago Grande. Esté4
localizada numa area de transicdo entre terra firme e varzea, na confluéncia dos mu-
nicipios de Juruti e Santarém, na regido Noroeste do Municipio de Santarém (PA). As
maneiras mais usuais de chegar a Vila de Curuai sdo através de lancha e barcos de
transporte de passageiros, os chamados barcos de linha, que partem diariamente de
Santarém, com aproximadamente 8 horas de viagem pelo rio Amazonas. Por terra é
possivel chegar a partir de dois trajetos. Saindo de Santarém, é necessério pegar uma
balsa, ou também a lancha que vai para o municipio de Juruti, atravessar o rio Tapa-
jos e navegar pelo rio Amazonas por aproximadamente 3 horas e meia por balsa, ou
1 hora e meia por lancha, até chegar a comunidade de Aninduba, situada na boca do
Lago Grande, onde é possivel desembarcar o carro. Depois, sdo mais 80 km por estra-
da, pela Translago (PA 257), uma rodovia de pista sem asfalto, até a Vila Curuai. Par-

tindo de Juruti, o percurso é de aproximadamente 110 km, todo feito pela Translago.
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Figura 1 - Distancia entre a cidade de Santarém e a Vila Curuai
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Fonte: Foto reproducao/Google Maps (2019).

Suas potencialidades econdmicas sao basicamente agricultura, pecudria, pesca
e extrativismo. A vila é composta por pontos comuns de uma cidade em desenvolvi-
mento: Unidade Bésica de Saade; cartério de registro civil; microssistema de abaste-
cimento de agua; rddio comunitaria; Internet Wi-Fi; posto do correio; estadio comu-
nitario; 6 clubes de futebol; Associacdo de Moradores da Vila Curuai (Asmovic); Sede
do Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais - STTR; Sede da Coldnia de
Pescadores Z-20; pista de pouso para pequenas aeronaves; farmdcias; comércios; Igreja
Matriz da Paréquia do Lago Grande (Nossa Senhora de Nazaré) e mais 4 igrejas catoli-
cas; 8 congregagoes evangélicas; 1 cemitério e 6 unidades de ensino ptblico: 1 escola de
Educacao Infantil, 3 escolas de Ensino Fundamental, 1 escola de Ensino Médio regular
e 1 escola Casa Familiar Rural.

Nessas comunidades, que se localizam em regides de rios e areas de vérzea, os
alunos e suas familias estdo inseridos em meios comunitarios (igrejas, associagdes,
sindicatos, colonia de pescadores), e a experiéncia com a leitura e a escrita ocorre ba-
sicamente na escola. Sdo filhos de funciondrios publicos que atuam nas escolas ou
nos postos de satide, trabalhadores rurais, agricultores e pescadores, sendo que destes
alguns tiveram acesso a escola; outros possuem formacado elementar em leitura e es-
crita; e alguns ndo sao alfabetizados. Sendo assim, em muitos casos o estimulo a lei-
tura se da apenas no ambiente escolar, dado que o habito de ler ndo é algo recorrente
em muitas residéncias da comunidade. Ainda sob anélise o contexto social, tém-se as
exigéncias do trabalho, inerentes a realidade dos alunos. A maioria deles, ainda meno-
res, enfrenta essas obrigacdes para complementar a baixa renda familiar, assumindo
responsabilidades que lhes antecipam a fase adulta por meio do trabalho. Faleiros e
Faleiros (2008, p. 13) ressaltam que “a pobreza leva ao ingresso precoce de criancas no
mundo do trabalho e que, para reduzi-la, é preciso propiciar mais e melhor educacao

as camadas pobres”.
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Esses jovens estudantes, arraigados nessa conjuntura, sio marcados pelo esforgo
do trabalho rural, pelo dever e responsabilidade da contribuicao para o sustento da
familia e pelo sentimento de amadurecimento, que muitas vezes leva a crianca e o
adolescente a experimentarem vivéncias ndo condizentes com a faixa etaria a qual per-
tencem. Assim, a escola representa um importante meio de superacao de todos esses

conflitos sociais e a possibilidade de efetivagdo dos planos de vida.

2 METODOLOGIA

A construgdo da metodologia desta pesquisa teve como ponto de partida uma
Escola Municipal de Ensino Fundamental da Vila de Curuai, no Lago Grande, que
estd localizado na regido Noroeste do Municipio de Santarém (PA). Neste sentido, esta
pesquisa pode ser caracterizada como um estudo de caso, que, de acordo com Fonseca
(2002, p. 33), caracteriza-se como “um estudo de uma entidade bem definida como um
programa, uma instituicao, um sistema educativo, uma pessoa, ou uma unidade so-
cial”. Ainda segundo o autor, “no estudo de caso o pesquisador ndo pretende intervir

sobre o objeto a ser estudado, mas revelé-lo tal como ele o percebe”.

Para que pudéssemos analisar os dados de um modo mais amplo, entendemos
que a melhor opcao para este estudo seria a combinacao de diferentes métodos de
analise dos dados. Sendo assim, este trabalho propde o desenvolvimento de um estu-

do qualitativo e quantitativo, que se caracteriza, de acordo com Creswell (2007), como

[...] a mistura das duas abordagens em um estudo. Por isso, é mais do que uma sim-
ples coleta e analise dos dois tipos de dados; envolve também uso das duas aborda-
gens em conjunto, de modo que a forga geral de um estudo seja maior do que a da
pesquisa qualitativa ou quantitativa isolada. (CRESWELL, 2007, p. 27).

Segundo Grécio e Garrutti (2005, p. 119), atualmente faz-se necessaria a supe-
racao da dicotomia das abordagens qualitativa e quantitativa. Além disso, é preciso
aproximar a drea da Educacdo com a quantificagdo, pois isto possibilita uma concep-
¢do mais completa dos problemas que encontramos em nossa realidade. De acordo
com os autores, “as quantificagdes fortalecem os argumentos e constituem indicadores

importantes para andlises qualitativas”.

Gil (1999, p. 35) também expde que “os procedimentos estatisticos fornecem con-
sideravel reforco as conclusdes obtidas”, uma vez que apresentam razodveis graus de

precisao, tornando-os bastante aceitos entre os pesquisadores.

Destacamos que, neste trabalho, ao utilizarmos os métodos estatisticos, ndo pre-
tendemos em momento algum generalizar as amostras a um universo maior. O objeti-
vo deste uso foi direcionar as questdes de investigacao, identificando, entre os dados

obtidos, quais eram as varidveis mais importantes.
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Este estudo também apresenta um viés qualitativo. A analise qualitativa foi esco-
lhida devido a seu carater de fluidez dindmica, uma vez que “na investigagao qualita-
tiva a fonte direta de dados é o ambiente natural, consistindo o investigador o instru-
mento principal” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 47). Além disso, a pesquisa qualitativa
envolve a obtencao de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador
com a situagao estudada, preocupando-se em retratar a perspectiva dos participantes
(BOGDAN; BIKLEN).

Ainda no que tange a escolha da pesquisa qualitativa, cabe ressaltar que a pes-
quisadora que desenvolveu este estudo é moradora da comunidade Vila de Curuai,
além de ser docente da escola na qual esta pesquisa foi realizada, ministrando aulas
regularmente aos sujeitos desta pesquisa. E vélido ressaltar ainda que, sendo uma co-
munidade com seus aproximadamente 8 mil habitantes, muitas familias migram para
a vila para que os filhos estudem os Anos Finais do Fundamental e concluam o Ensino
Meédio. Essas familias sao oriundas das comunidades da varzea, onde se tem apenas
os anos iniciais do Fundamental até o 5° ano e com regime de multisseriado. Na Vila a
maioria das pessoas se conhece, e ser professora torna-se uma referéncia, seja na esco-
la, nas festas religiosas, assistindo a um jogo de futebol, numa programacao na tnica
praca da Vila. Assim, é inegavel a proximidade da pesquisadora com os familiares dos
discentes, bem como o olhar diferenciado acerca dos dados obtidos.

Para a coleta dos dados, optamos pela aplicagdo de questiondrios e observacao.
Cervo e Bervian (1996) afirmam que o questiondrio é uma forma bastante indicada
para coletar dados, pois podem possibilitar que se obtenham informacdes importantes
que propiciem compreender os fendmenos que se deseja estudar. Para este estudo, o
questiondrio foi elaborado mesclando perguntas fechadas e perguntas abertas, tam-
bém chamadas livres, em que, de acordo com Severino (2007, p. 126), “o sujeito pode

elaborar as respostas, com suas proprias palavras”.

O questionario para aplicacdo desta pesquisa contou com 15 perguntas entre
abertas e fechadas, sendo na sua maioria fechadas, e estava dividido em trés partes,
sendo elas: Parte I: Dados de Identificacdo; Parte II: Trajetoria Escolar; e Parte III: Uso

do Tempo.

As observagoes foram realizadas pela pesquisadora moradora da comunidade,
destacando neste trabalho os aspectos considerados mais relevantes para o entendi-
mento deste estudo de caso. Participaram deste estudo 42 alunos do 7° ano de uma
Escola Municipal de Ensino Fundamental localizada na Vila Curuai. Os dados foram
coletados no periodo do primeiro bimestre (marco) do ano letivo de 2019, pessoal-

mente, na primeira semana de aula. Estes alunos foram escolhidos pelo fato de terem
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encerrado recentemente o 6° ano, podendo relatar, portanto, suas experiéncias na tran-

si¢do dos anos iniciais do Ensino Fundamental para os Anos Finais.

No primeiro momento (abertura do ano letivo, momento com os pais e respon-
saveis), a pesquisadora, com autorizacdo da direcdo da referida escola, explanou aos
pais e responsaveis dos alunos sobre a pesquisa a ser realizada. Foi explicado que na
primeira semana de aula com a professora/ pesquisadora os alunos seriam convidados
a responder ao questionario da pesquisa. Na ocasido, também foi entregue aos respon-
saveis pelos discentes o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, uma vez que os
alunos sdo menores de idade.

Apbs a coleta, os dados foram analisados a partir de uma abordagem estatistica
e interpretativa. Assim, os dados foram organizados em gréficos por meio do uso do
software Microsoft Excel®, de modo a permitir melhor visualizacdo dos resultados
obtidos. Além disso, enfatizamos novamente que, apesar de este trabalho fazer uso
da analise quantitativa, a abordagem interpretativa é fundamental, pois, concordando
com Gatti (2004, p. 13), “em si, tabelas, indicadores, testes de significancia, etc., nada
dizem. O significado dos resultados é dado pelo pesquisador em funcado de seu estofo
tedrico”. Sendo assim, a andlise estatistica constitui um importante indicador; no en-
tanto, a interpretacao das pesquisadoras nado sera secundarizada, principalmente pelo

fato de uma das investigadoras fazer parte da comunidade estudada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAQO

Os dados obtidos por meio da aplicagao dos questionarios foram organizados
em gréficos, que serdao apresentados nos tépicos que seguem. O questiondrio estava
dividido em trés partes, sendo elas: Parte I: Dados de Identificacdo; Parte II: Trajetéria
Escolar; e Parte III: Uso do Tempo. Nesta andlise, apresentaremos os dados respeitan-

do essa organizacdo prevista no questiondrio.

3.1 Parte I: Dados de Identificacao

O questionario iniciou-se com os dados de identificacdo dos alunos. A pesquisa
foi realizada com 42 alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, dos quais 52,4% repre-
sentam o sexo feminino e 47,6% representam o masculino. A média de idade foi de
12,3 anos, dos quais a idade minima foi de 11 anos e a maxima de 17 anos. Em relacao
ao numero de pessoas que residem na casa dos participantes da pesquisa, a média
foi de 6,2 pessoas por familia, das quais o minimo foi de 2 pessoas e o0 maximo de 19
pessoas. Os dados acerca da organizacao familiar podem ser visualizados no gréfico 1,
que mostra quem sdo as pessoas com que os alunos, sujeitos dessa pesquisa, moram e,

consequentemente, pelas quais estdo sendo acompanhados.
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Grafico 1 - Respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa a pergunta “Quem mora com vocé?”

Quem mora com vocé?

80 714 738
70 57,1

50 38,1 35,7
30 21,4

Fonte: Dados sistematizados pelas autoras (2019).

E importante destacar que a maioria dos alunos que participaram da pesquisa
mora com os pais, sendo que estes (pai e mae), em sua maioria, tém o Ensino Médio
completo, respostas dadas as perguntas 2 e 3 do questionario. No entanto, cabe no-
vamente ressaltar que ainda assim ha familiares que ndo possuem a Educagao Basica

completa, e uma minoria que ndo é alfabetizada.

De acordo com Bock, (2002, p. 252),

[...] a familia reproduz, em seu interior, a cultura que a crianga internalizara. E im-
portante considerar aqui o poder que a familia e os adultos tém no controle da con-
duta da crianca, pois ela depende deles para sua sobrevivéncia fisica e psiquica.

Aqui é vélido tecermos algumas consideracdes, a partir da observacado da pes-
quisadora, acerca dos costumes locais e das relagdes e parcerias estabelecidas entre
familia e escola. A Vila de Curuai, apesar de se comparar a uma cidade em desenvolvi-
mento e de estar muito aculturada aos costumes das cidades, ainda tem suas tradi¢oes
culturais de uma comunidade rural. E bastante frequente observar algumas tradigdes
tipicas de ribeirinhos, como por exemplo o “tomar a béngao da professora”; a venda
de alguns produtos produzidos pela propria familia com ajuda dos filhos, alunos da
escola, para a geracdo de renda da familia, como a farinha de mandioca, o beiju, o
piracui, os doces de frutas naturais' e o peixe. Assim, muitos jovens, desde a infancia,
acabam por desempenhar atividades que visam a contribuir para a geracdo de renda e

sustento de suas familias.

1 Séo produtos tipicos de dreas de vérzea utilizados na culindria. A mandioca é uma planta da qual se faz a farinha, um alimento
que nao falta na mesa dos ribeirinhos da Vila de Curuai. Dela também se extrai um sumo com que se faz um liquido chamado
tucupi, e de uma outra parte dela se extrai a tapioca, com que faz um beiju. O piracui é uma farinha de peixe, e os doces sao feitos
de frutas como a manga e o cupuagu.
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3.2 Parte II: Trajetoria Escolar

Quando perguntados sobre em que ano ingressaram na escola atual, nota-se que
a maioria dos estudantes nao é nova na escola, pois iniciou-se ali na Educagdo Infantil.
Isso significa que muito possivelmente estes discentes ja estdo adaptados a rotina pe-
dagogica. No entanto, 19% apresentaram a entrada no inicio dos Anos Finais do Ensi-
no Fundamental, isto é, no 6° ano. Estes representam principalmente alunos oriundos

de areas de varzea, que sdo comuns na regido onde a escola esta localizada.

Gréfico 2 - Respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa a pergunta “Quando ingressou nesta escola?”

Ano que ingressou nesta escola

50% 42,90%
40%

20% 16,70% 19,00%
20% 710% 9,50%
10% 2,40% " 0,00%  240% B
0% —
Ed. Inf. 1¢ 29 39 49 5o 69 70

Fonte: Dados sistematizados pelas autoras (2019).

Em seguida, os alunos foram questionados sobre se ja foram reprovados em al-
gum ano letivo em sua trajetéria académica. 81% responderam que ndo, mas 19% ja re-
petiram o ano. Dentre os que foram reprovados, 50% reprovaram-se no 6° ano e 37,5%
no 5° ano. Dos alunos que se reprovaram no 6° ano, metade sdo oriundos de area de
varzea. Estes jovens muitas vezes enfrentam dificuldades de se adaptarem a rotina de
uma nova escola e a mudanga ocasionada pela saida da area de varzea. Cabe destacar
ainda que é relativamente frequente que estes alunos cheguem a comunidade somen-
te acompanhados pelos irmdos mais velhos, também adolescentes, ja que os pais ou
responsaveis permanecem na varzea, onde se encontram a producao e o sustento para
manter a familia e, principalmente, os filhos para poderem concluir os estudos na Vila.
Todas essas mudancas, aliadas a separagao dos genitores ou responsaveis, podem cau-

sar um impacto no desempenho escolar dos discentes.

Os demais alunos que foram reprovados sao moradores da Vila. Moram com os
genitores, mas ajudam na geracdo de renda da familia. Seria uma grande precipitagao
atribuirmos a causa do fracasso escolar destes alunos ao fato de ja estarem inseridos no
mercado de trabalho, ainda que informalmente. No entanto, ha uma vasta literatura
(a citar, por exemplo, ARTES; CARVALHO, 2010; LEON; MENEZES-FILHO, 2002;
DAUSTER, 1992, entre outros) acerca das relagdes entre trabalho infantil e fracasso es-
colar, o que nos indica que esta ¢ uma questao que deve ser interpretada com bastante

ponderacao.
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Um dado interessante e que merece ser destacado é que metade dos alunos que
ja se reprovaram em algum momento da trajetéria escolar vivenciaram essa experién-
cia no 6° ano. Ou seja, este periodo em particular apresenta desafios peculiares na
trajetéria discente. Neste sentido, cada vez mais se torna necessario um olhar critico e
cuidadoso por parte da equipe pedagégica da escola para identificar quais os desafios
enfrentados pelos discentes neste periodo que podem, ao fim do ano letivo, culminar

em uma reprovagéio.

A pergunta seguinte foi direcionada somente aqueles que afirmaram que ja foram
reprovados no ano letivo. Questionados acerca dos motivos aos quais eles atribuem a
reprovacao, a maioria cita a dificuldade de organizagao dos estudos, o que implica no
baixo rendimento e incapacidade de compreender o que é ensinado. Esses dados vao
ao encontro dos trabalhos de Bento (2007), que cita a dificuldade de organizagdo dos
contetidos escolares como um obstaculo na aprendizagem dos contetidos do 6° ano. O
autor ressalta ainda outros fatores que podem estar relacionados ao insucesso escolar.

No momento em que as mudancas da adolescéncia a nivel fisico, emocional e social
comecam, as criangas encontram-se num ambiente escolar radicalmente diferente
daquele a que estavam habituadas. Para alguns alunos esta mudanga marca o co-
meco de uma descida em espiral em relacdo ao rendimento académico, desisténcia
escolar e outros problemas sérios. (BENTO, 2007, p. 1).

Neste sentido, entendemos que, diante de tantas mudangas na vida do educan-
do, é necessario que se reflita qual o papel da escola e dos contetidos escolares, para
que estes possam ser facilitadores neste processo de transigdo, e ndo mais um obsta-
culo a ser superado. Os contetidos escolares, quando dotados de significancia, podem
transformar a forma de o individuo encarar o mundo e superar as suas dificuldades.
Acerca desta questao, vale citar Gasparin (2003), que orienta para uma nova dimensao
que deve ser questionada: quais os objetivos sociais dos contetidos escolares? Como
estes contribuem para a formacao cidada? Segundo o autor, os contetidos escolares
devem ser integrados e aplicados ao cotidiano dos discentes. Assim, os contetidos pas-
sariam a fazer mais sentido a vivéncia do aluno, propiciando maiores possibilidades

de aprendizagem.

Desta forma, a responsabilidade do professor aumentou, assim como a do aluno.
Ambos sdo co-autores do processo de ensino-aprendizagem. Juntos devem desco-
brir a que servem os contetdos cientifico-culturais propostos pela escola. (GASPA-
RIN, 2003, p. 2).

Assim, é necessério que haja uma mudanca comportamental e de entendimento
tanto dos discentes quanto dos docentes, de modo a compreenderem o papel da escola
e dos contetidos escolares, que devem ser voltados para a formagao do individuo de

modo completo, contribuindo para sua formacgao cidada e, consequentemente, refle-

tindo em mudancas sociais.
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No que tange a reprovacdo, é valido citar o trabalho de Paula (2009, p. 201), que
afirma que “tal ocorréncia pode ser evidenciada em todos os niveis de ensino, mes-
mo possuindo maior indice de frequéncia nos primeiros anos de escolarizacao”. E os
indices de reprovagdo e evasao dos alunos do 6° ano contribuem para a constituicao
desse contexto. Na literatura pertinente a drea, este vem sendo um dos temas frequen-
temente abordados por pesquisadores (como RIBEIRO, 2009; PAULA, 2009; LIMA,
2008; MATTOS, 2005) que procuram refletir acerca dos fatores que influenciam direta-
mente nesse fracasso, quais sdo as causas e as consequéncias desse problema que vem
afetando a vida social de muitos estudantes. Sdo apresentadas diversas causas para
explicar tal situagdo, dentre as quais constam: relagdes interpessoais entre educadores
e educandos, dificuldade de aprendizagem, indisciplina, evasao, retencao e ruptura,
que vem acompanhada da desmotivacao para a aprendizagem, da falta de estimulo ou

da exigéncia dos pais com relacdo aos estudos.

Buscamos identificar se as causas das reprovacoes dos discentes que frequentam
a escola municipal deste estudo condizem com os dados encontrados na literatura, e
para isso perguntamos as causas da reprovacao segundo a perspectiva dos discentes.
O resultado pode ser verificado no grafico 3.

Grafico 3 - Respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa a pergunta “Por que foi reprovado?”

Por que foi reprovado

0,
50% 23% 23% 23%
9% 9% 5% 9%

- — — I N
B Problemas familiares
B Meus professores foram injustos
A escola foi exigente demais

Meus professores nao explicavam bem a matéria

Fonte: Dados sistematizados pelas autoras (2019).

Diante das respostas dadas pelos alunos, é notével que a maioria atribui a repro-
vacdo de um ano letivo ao fato de ndo terem estudado o suficiente (23%), a dificuldade
de organizacdo dos seus estudos (23%) e a ndo entenderem o contetido trabalhado
no ambiente escolar. Neste sentido, concordamos com Bento (2007), que cita, entre
intmeros fatores que podem contribuir para o fracasso escolar, a dificuldade de orga-
nizagao dos estudos. Cabe ressaltar que no processo de transicao do 5° para o 6° ano
do Ensino Fundamental ha um aumento no nimero de professores, ampliagao dos
contetidos curriculares, dos deveres de casa e trabalhos, sem contar que cada professor

possui metodologia diferente para ensinar e formas diferentes de se relacionar com os
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alunos. E evidente que todas essas alteracdes interferem na vida da crianca que come-
¢a a frequentar o 6° ano. Assim, a dificuldade em lidar com todas estas mudangcas e
com novos contetidos a ser trabalhados podem acabar por desmotivar o aluno, alimen-
tando o ciclo do fracasso escolar, no qual, sucintamente, o aluno desmotivado tende
a apresentar dificuldades de aprendizagem, o que leva novamente a desmotivacao, e
assim o ciclo se reinicia.

Outra questao que merece ser destacada é que no 6° ano surgem novas exigéncias
para os alunos, em um momento bastante conflituoso, e que muitas vezes é visto sem
o devido cuidado pedagogico pelos envolvidos nas institui¢cdes escolares. Um fato evi-
dente nesta transi¢ao é o nimero de professores e de disciplinas, fato que nos levou a
fazer perguntas sobre a percepcao dos alunos referentes a essa tematica.

Foi possivel constatar que os alunos relacionam muito a matéria ao professor,
ou seja, se gostam do professor, transferem “esse gostar” para a disciplina que ele ad-
ministra, o que torna evidente o laco afetivo que se estabelece entre aluno e professor.
Além disso, relacionaram as matérias escolares de que mais gostam com as que mais

acham faceis.

Buscando compreender com maior profundidade o comportamento dos alunos
em sala de aula, bem como entender quais as possiveis dificuldades enfrentadas pelos
alunos, questionamos os discentes sobre o comportamento deles, segundo suas pro-
prias perspectivas, em sala de aula. Os resultados aparecem sintetizados no grafico 4.

Gréfico 4 - Respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa a assertiva “Em sala de aula”. Os alunos de-
veriam assinalar seu grau de concordancia, sendo: 1. Acompanho a matéria exposta pelo professor; 2.
Copio no meu caderno a matéria apresentada; 3. Fico a vontade para fazer perguntas; 4. Fico perdido

durante a explicagao do professor; 5. Converso com os colegas durante as aulas; 6. Realizo as ativida-
des que o professor propoe.

Em sala de aula:

100,0

80,0

60,0

40,0
200 mm  mm [

’ 1 2 3 4 5 6

Sempre 83,3 83,3 16,7 7,1 11,9 81,0
M Na maioria das vezes 4,8 11,9 19,0 7,1 11,9 11,9
W Algumas vezes 11,9 4,8 45,2 71,4 59,5 7,1
Nunca 0,0 0,0 19,0 14,3 16,7 0,0

Fonte: Dados sistematizados pelas autoras (2019).

O que nos chama atencdo para esses dados esta nas alternativas 4 e 5; 71,4% e
59,5%, respectivamente, responderam que algumas vezes ficam perdidos durante a
explicacdo e conversam com os colegas durante as aulas, nesse mesmo espaco em que

o professor interage com seus alunos, visualiza suas conquistas e suas dificuldades e
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os conhece cada dia mais. Entende-se com esses dados que a falta de concentragao com
a conversa leva os alunos a ter dificuldades de conseguir entender a matéria e, conse-
quentemente, os leva a dificuldade de organizar seus estudos, dados negativos para a
reprovacao. O aluno pode até copiar a matéria, mas isso nao significa em absoluto que
ele entendeu o contetddo. Talvez a falta de dinamismo nas aulas contribua para que o

aluno fique entediado e acabe ndo prestando atengao as explicacdes do professor.

Isso requer do aluno uma adaptacdo a curto prazo para sua organizacgdo, pois
ele ndo tem mais a sua tnica professora do 5° ano. No Ensino Fundamental I, a cada
45 ou 90 minutos ha a troca de professores, que possuem diferentes personalidades,
metodologias de ensino, formas de explicar, de solicitar as atividades, o que pode cau-
sar dificuldades de adaptacao nos alunos.

Visando a ampliar a compreensao acerca das dificuldades dos discentes em li-
dar com a pluridocéncia, perguntamos, em questdes abertas, qual a percepcao dos dis-
centes acerca da quantidade de professores e de disciplinas no 6° ano. Muitos alunos
disseram achar “legal, normal, diferente”. No entanto, houve respostas de discentes
que alegaram apresentar dificuldades de adaptagao, principalmente no inicio do ano
letivo. Isso nos indica que nossos dados tendem a condizer com a literatura pertinente
da drea, que mostra que a transicdo da uni para a pluridocéncia e também o aumento
no numero de disciplinas sdo fatores significativos no processo de adaptagao dos alu-

nos na transicao dos ciclos do Ensino Fundamental.

3.3 Parte III: Uso do Tempo

Sabendo das dificuldades ja mencionadas anteriormente acerca da transigao dos
alunos do primeiro para o segundo ciclo do Ensino Fundamental, como o aumento
no numero de docentes, acréscimo de disciplinas, adaptacdo a rotina da escola, entre
outros, cabe ressaltar que a organizagao dos estudos é um fator que merece ser investi-
gado. Neste sentido, perguntamos aos alunos sobre com qual frequéncia eles realizam

algumas atividades cotidianas. O resultado pode ser visualizado no gréfico 5.
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Grafico 5 - Respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa a assertiva “com que frequéncia vocé faz as
seguintes coisas:” Os alunos deveriam assinalar seu grau de concordancia, sendo: 1. Chega no horario
na escola; 2. Falta as aulas; 3. Faz as tarefas escolares passadas para casa; 4. Frequenta a biblioteca/sala
de leitura; 5. Lé de novo em casa o contetdo das aulas; 6. Discute ou tira diividas com outros colegas;
7. Pesquisa na Internet contetidos vistos durante as aulas; 8. Participa de projetos ou atividades extra-

classe; 9. Prefere realizar os trabalhos individualmente.

Com que frequencia voce faz as
seguintes coisas

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9

MW Frequentemente 76,2 4,8 | 78,6 16,7 33,3 19,0 14,3 54,8 35,7
W Algumasvezes 19,0 52,4 16,7 66,7 52,4 61,9 47,6 452 57,1
W Nunca 4,8 429 4,8 16,7 14,3 19,0 381 0,0 7,1

H Nunca MAlgumasvezes M Frequentemente

Fonte: Dados sistematizados pelas autoras (2019).

As respostas dadas pelos alunos as assertivas nos indicam que atividades como
frequentar a escola e realizar as tarefas escolares sao, de modo geral, realizadas pela
maioria dos alunos. No entanto, tarefas que exigem maior autonomia do aluno, como
reler os contetdos estudados em sala de aula, discutir com os colegas acerca dos temas
trabalhados, realizar pesquisas na Internet, entre outros, muitas vezes nao sao realiza-
das pelos discentes. Esses dados podem indicar uma dificuldade no desenvolvimento
de atividades autonomas pelos alunos. Aqui, ressaltamos o papel da escola e da fami-
lia no acompanhamento da vida académica do estudante dentro e fora do ambiente
escolar.

Um outro dado importante aparece no grafico na assertiva 8, que questiona se o
aluno participa de projetos ou atividades extraclasse. Todos os estudantes responde-
ram que participam, em maior (frequentemente) ou menor (as vezes) intensidade. E
valido salientar que na escola alvo desta pesquisa os projetos extraclasses e as ativida-
des culturais sio momentos esperados pelos alunos, pois o espaco fora da sala de aula,
que envolve a criatividade e a curiosidade do aluno, desperta para novas descobertas
nas quais eles sdo estimulados. Com base nessa vivéncia, a escola busca com estes pro-

jetos reduzir o indice de evasdo e reprovagao na escola.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Vérias questdes que permeiam este trabalho demandam uma abordagem mais
aprofundada, pois muitos dados que merecem destaques relacionados ao resultado da
pesquisa precisam ainda ser mais estudados. Destacamos aqui que, conforme os dados

indicaram, uma das maiores dificuldades para os alunos nessa fase é a capacidade

Capitulo 11
LEVANTAMENTO DOS DESAFIOS APRESENTADOS PELOS DISCENTES NA TRANSICAO DO 5° PARA O 6° ANO DO ENSI-
NO FUNDAMENTAL DE ESCOLA MUNICIPAL DA VILA CURUAI EM SANTAREM, PARA




PESQUISAS E REFLEXOES SOBRE O ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA NA REGIAO DO
206 BAIXO AMAZONAS

de organizagdo necessaria para lidar com o aumento do namero de professores e dos
conteudos curriculares, dos deveres de casa e trabalhos, e também com o aumento na
quantidade de matéria a ser estudada. A dificuldade de organizar todos estes aspectos
pode culminar em um desinteresse pela aula, levando o aluno, muitas vezes, a ficar

apético frente aos novos contetidos a serem estudados.

A necessidade de buscar meios para trabalhar as questdes inerentes a esta tran-
sigdo foi evidenciada em todos os &mbitos pesquisados: professores, alunos, familia,
gestao escolar, sendo que a aproximagao do corpo docente e a participagdo da familia
dentro do processo foram propostos como possiveis solucdes. E valido ressaltar que a
escola pesquisada ja estd realizando acdes neste sentido.

A partir destas consideracoes foi possivel constatar que cada vez mais se torna
necessario um olhar critico e cuidadoso por parte da equipe pedagodgica da escola para
identificar quais os desafios enfrentados pelos discentes neste periodo que podem jus-
tificar alguns comportamentos apresentados pelos educandos, visando, assim, a redu-

zir a0 maximo o fracasso escolar.

Ao ter ciéncia dos principais fatores que geram desinteresse dos alunos nas ativi-
dades escolares, é essencial que haja um trabalho plural, desenvolvido por toda a co-
munidade escolar, ou seja, gestdo escolar, docentes e a comunidade em geral, visando
a possiveis formas de intervencdo desse fendmeno. Com a realizagdo deste estudo e
essas possiveis descobertas referentes ao tema, poderemos contribuir para uma pro-
posta de acdo pedagdgica coletiva que proponha uma mudanca de atitude, tanto por

parte dos alunos, quanto dos professores.

Os dados possibilitaram intimeras constatacoes, que podemos sugerir como con-
tribui¢des para esta pesquisa. Uma das estratégias seria restabelecer a parceria entre a
escola e a familia pelos projetos extraclasses e as atividades culturais, que ja ocorriam
em anos anteriores na referida escola e devido a alguns fatores foram deixados de
lado, mas que os alunos citaram nos questiondrios da pesquisa, dizendo que partici-
pavam com bastante frequéncia dessas atividades, na qual eles despertavam para as

novas descobertas e a criatividade, que envolviam também suas familias.

Por fim, enfatizamos que o desinteresse escolar, a evasao, a desmotivagdo em
face da escola sao problematicas complexas e, portanto, suas supera¢des demandam
também acdes profundas e coletivas, podendo ser superadas apenas com a participa-
cao efetiva de toda a comunidade escolar.
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